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@ Procédé de lavage et de séchage de linge et son dispositif d'application.

@) L'invention concerne un procédé de lavage et de FIG_3
séchage de linge et son dispositif d'application.

Le procédé consiste & faire circuler l'eau de
lavage ou de ringage, ainsi que l'air de séchage,
radialement dans le tambour.

La circulation de l'eau et de l'air s'effectue a
travers l'arbre creux (21) du tambour (10). L'eau est
introduite par l'intermédiaire d'une buse (41), reliée 32
a la crépine d'aspiration située dans le puisard de la
cuve (20) par l'intermédiaire d'un conduit (40) des-
servant une pompe (42), des éléments chauffants 30— |
(43), une sonde thermométrique (44) et un gicleur
(45) de dosage et d'infroduction de produits lessi-
viels. L'air est infroduit par l'intermédiaire d'un pot
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(31), entourant la buse (41) d'introduction d'eau, et 37—
d'une conduite (30), raccordée A la cuve (20) des- ‘27
servant une sonde hygrométrique (32), un injecteur 5/"
d'eau (33), une soufflante (34), un condenseur (35), 4 /
des éléments chauffants (36) et une sonde thermi- 44/
que (37). 43
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PROCEDE DE LAVAGE ET DE SECHAGE DE LINGE ET SON DISPOSITIF D'APPLICATION

L'invention concerne un procédé de lavage et
de séchage du linge et son dispositif d'application.

Il existe déja des machines lavantes-séchantes,
avec les-quelles les opérations de lavage s'effec-
fuent selon le procédé classique d'introduction
d'eau, additionnée ou non de produits lessiviels,
dans une cuve, a l'intérieur de laquelle un tambour,
dont la périphérie comporte de multiples perfora-
tions, est entrainé en rotation, et les opérations de
séchage s'effectuent par introduction d'air chaud &
I'intérieur de la cuve, avec échappement de celui-ci
par un conduit diamétralement opposé, par rapport
au tambour, 3 celui d'admission ; cet air pouvant
€tre recyclé, aprés asséchement et réchauffage
éventuels ; le tambour étant entrainé en rotation
pendant ce temps.

On comprend que, par ce moyen et selon ce
procédé, le séchage soit long et exige une dépen-
se d'énergie importante, compte-tenu principale-
ment du fait que, la section des perforations du
tambour étant bien inférieure aux passages exté-
rieurs entre la cuve et le tambour, I'air a surfout
tendance a passer autour de celui-ci.

On connaft déja une machine lavante-séchante,
comportant un dispositif visant & favoriser l'intro-
duction de I'air & I'intérieur du tambour, au voisina-
ge de son axe de rotation, afin que celui-ci puisse
traverser le linge de l'intérieur vers I'extérieur du
tambour. Il s'agit d'une machine 2 chargement par
I'avant, dont la cuve comporte, au voisinage ou
dans la trappe de chargement, une buse, alimentée
par un conduit disposé dans la face avant de la
machine. Ceci améliore considérablement I'échan-
ge air-linge et, par conséquent, les performances,
sous réserve que la face concernée du tambour
soit munie de perforations adéquates et que le jet
d'air soit correctement dirigé.

Cependant, comme on vient de le voir, un tel
dispositif ne s'applique qu'aux machines lavantes-
séchantes & chargement par I'avant, et ne concer-
ne que la phase de séchage.

Le procédé et le dispositif selon I'invention
visent & remédier aux inconvénients cités ci-des-
sus. Cette invention, telle qu'elle se caractérise,
résout donc le probléme consistant & définir un
procédé et a réaliser un dispositif avec lesquels le
liquide de lavage et I'air de séchage soient intro-
duits en totalité, ou en trés grande partie, au niveau
de l'axe de rotation du tambour et ressortent par
les perforations existantes 4 la périphérie du tam-
bour, aprés avoir été directement en contact avec
le linge ; ceci sans que l'architecture fraditionnelle
de la machine soit fondamentalement remise en
question.
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Le procédé de lavage et de séchage de linge
selon l'invention se caractérise principalement en
ce qu'il consiste a:

- faire circuler I'eau de lavage ou de ringage et
I'air de séchage radialement dans le tambour,

- introduire le produit assouplissant lors du
dernier ringage,

- effectuer ce dernier ringage 2 chaud,

- essorer le linge,ainsi imbibé d'une solution de
produit assouplissant chaud,

- réaliser le séchage pendant un temps déter-
miné en fonction du degré de séchage que
I'on désire obtenir (linge rangeable ou repas-
sable),

- effectuer le débourrage du circuit extérieur
de séchage juste avant la fin de I'opération
de séchage.

Selon une définition particuliere et préférentiel-
le du procédé, I'eau de lavage ou de ringage et
I'air de séchage circulent de I'axe du tambour vers
la périphérie de celui-ci.

Selon une auire définition particuliére du procé-
dé, I'eau de lavage ou de ringage circule de l'axe
du tambour vers la périphérie de celui-ci, alors que
I'air de séchage circule dans le sens inverse.

Le dispositif d'application du procédé selon
I'invention se caractérise principalement en ce que
la circulation de l'eau de lavage ou de ringage et
de l'air de séchage s'effectue & travers I'arbre du
tambour ; en ce que les produits lessiviels et
assouplissants sont introduits dans la veine d'eau,
en amont du tambour ; en ce que le liquide de
lavage ou de ringage est chauffé par circulation en
circuit fermé, & ftravers une batterie d'éléments
chauffants ; en ce que la durée du séchage est
déterminée,par le programmateur de la machine,
en fonction de I'nygrométrie de I'air s'échappant du
tambour, et en ce que le débourrage du circuit de
séchage s'effectue par l'intermédiaire d'un injec-
teur d'eau, monté dans la conduite d'air, en amont
de la soufflante et au voisinage de I'axe de rotation
de la turbine de celle-ci.

L'eau de lavage ou de ringage est introduite
dans l'arbre creux du tambour par l'intermédiaire
d'une buse, reliée & la crépine d'aspiration située
dans le puisard de la cuve, par l'intermédiaire d'un
conduit desservant une pompe, des éléments
chauffants, une sonde thermométrique et un gicleur
de dosage et d'introduction de produits lessiviels.

L'arbre creux du tambour est mis en communi-
cation extérieurement avec la cuve, par l'intermé-
diaire d'un pot, entourant la buse d'introduction
d'eau, et d'une conduite desservant une sonde



3 EP 0 484 607 A1 4

hygrométrique, un injecteur d'eau, une soufflante,
un condenseur, des éléments chauffants et une
sonde thermoméirique.

L'arbre du tambour peut éire prolongé, jusqu'a
la paroi opposée dudit tambour, par un tube com-
portant de multiples perforations.

Selon un mode de réalisation simplifié, I'arbre
du tambour comporte, & sa sortie, vers l'intérieur
du tambour, une pomme perforée.

Dans un cas comme dans l'autre, |'orifice d'en-
trée comporte une collerette entourant la buse d'in-
froduction d'eau.

Les avantages obtenus, grice a cette inven-
tion, consistent essentiellement en ceci qu'elle per-
met de rationaliser les quaniités d'eau, de lessive,
d'adoucisseur et d'énergie, avec optimisation de la
température de chauffe et du temps nécessaire a
I'obtention du degré de séchage désiré, selon que
I'on souhaite disposer de linge rangeable ou repas-
sable, tout en se prétant & une auto-adaptation
totale du processus 2 la charge de linge.

D'autres caractéristiques et avantages appara’-
tront dans la description qui va suivre des deux
modes de réalisation du disposiiif selon I'invention
et de leur mise en oeuvre selon la définition préfé-
rentielle du procédé faisant I'objet de la méme
invention, donnés 2 titre d'exemple non limitatif au
regard des dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 représente une vue en coupe
partielle du dispositif monté sur une machine
lavante-séchante,

- la figure 2 représente une vue en coupe
partielle d'un mode de réalisation simplifié de
I'invention,

- la figure 3 représente le schéma de raccorde-
ment du dispositif aux circuits de fluide res-
pectifs.

Les figures représentent une machine a laver
et 2 sécher le linge selon l'invention, dont I'un des
cbtés 11 du tambour 10, relié 4 la cuve 20 par
I'intermédiaire d'un arbre creux 21 débouchant,
vers I'extérieur, dans un pot 31 relié & la cuve par
une conduite 30, desservant une sonde hygrométri-
que 32, un injecteur d'eau 33, une soufflante 34, un
condenseur 35, un bloc d'éléments chauffants 36
et une sonde thermométrique 37, et, vers l'intérieur
du tambour 10, par l'intermédiaire d'un tube 12,
comportant de multiples perforations radiales 121,
ou d'une pomme 13 A perforations 131, dont I'orifi-
ce d'entrée comporte une collerette 122 ou 132,
entourant le bec d'une buse 41 d'introduction d'eau
traversant le pot 31 ; la dite buse 41 étant reliée 2
la crépine d'aspiration 241, située dans le puisard
24 de la cuve 20, par un conduit 40 desservant une
pompe 42, une batterie d'éléments chauffants 43,
une sonde thermométrique 44 et un gicleur 45
d'introduction de produits lessiviels.
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En examinant maintenant plus en détail les
figures 1 et 2, on remarque que l'eau de lavage et
de ringage et I'air de séchage sont introduits dans
I'axe du tambour 10 et dirigés vers le centre de
celui-ci par I' intermédiaire, respectivement, de la
buse 41 ou du pot 31, ce qui permet d'appliquer le
procédé selon I' invention, selon lequel l'eau de
lavage ou de ringage et 'air de séchage circulent
radialement de l'axe du tambour 10 vers la péri-
phérie de celui-ci, en traversant le linge. La colle-
rette 122 ou 132 du tube 12, ou de la pomme
perforée 13, s'oppose a tout écoulement parasite
de liquide a I'intérieur du pot 31.

Si I'on se reporte & la figure 3, on remarque
que, sous réserve que les équipements 32 - 37,
situés sur la conduite 30, et 42 - 45, situés sur le
conduit 40, soient contrblés par un programmateur,
bien connu de I'nomme de métier, il est possible
d'appliquer automatiquement, au cours du proces-
sus de lavage et de séchage, le procédé selon
I'invention dans son intégralité, c'est-a-dire faire
circuler les fluides de lavage, de ringage et de
séchage 2 travers le tambour, en partant de I'axe
pour aller vers la périphérie de celui-ci, d'introduire
le produit assouplissant lors du dernier ringage,
d'effectuer ce dernier ringage & une température
parfaitement contrblée, d'assurer I'essorage 3 une
vitesse de rotation et pendant une durée détermi-
nées et de réaliser le séchage pendant un temps et
a une tempéraiure déterminés en fonction de la
nature des fibres textiles et du degré de séchage
que I'on désire obtenir (linge rangeable ou repassa-
ble).

La réalisation d'un dernier ringage & chaud,
avec adjonction d'assouplissant, avant I'essorage,
permet de rendre l'eau plus fluide au cours de
celui-ci et d'obtenir, de ce fait, un essorage plus
efficace dans le méme temps et & la méme vites-
se. Cette opération pouvant étre requise avant un
séchage, afin d'en diminuer la durée, qui sera
d'autant plus réduite que l'air chaud sera mélé,
plus intimement et dans sa fotal i 1€, au linge &
sécher, qui est, pendant ce temps, soumis & des
effets mécaniques dus & la rotation alternée du
tambour.

Pendant la phase de séchage, de la bourre de
textile peut se coller sur les aubes de la turbine de
la soufflante. Aussi, un nettoyage de ces aubes
peut étre réalisé par une injection d'eau dans la
veine d'aspiration, c'est-a-dire en amont de la souf-
flante, au voisinage de l'axe de rotation de la
turbine de celle-ci.

Il faut souligner que, par I'utilisation du procédé
et du dispositif selon l'invention, il est possible de
réduire d'un quart la durée de séchage ainsi que la
consommation d'électricité et d'eau, avec un meil-
leur contrble du coefficient d'essorage. La gestion
de I'ensemble des paramétres par un dispositif de
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contrble et de programmation électronique permet
d'optimiser les résultats en fonction de la charge
de linge.

Quant au dispositif d'application de la définition
particuliere du procédé, consistant & faire circuler
l'air de séchage radialement, de la périphérie du
tambour vers I'axe de celui-ci, alors que la circula-
tion d'eau est maintenue dans le sens contraire, il
se déduit aisément de celui décrit ci-dessus par
simple inversion de l'ordre de montage des équi-
pement 32 3 37 sur la conduite 30 reliant le pot 31
a la cuve 20, contrairement & celui indiqué sur la
figure 3.

Quel que soit le dispositif mis en oeuvre, celui-
ci peut étre aisément intégré 4 la cuve et & I'nabil-
lage de celle-ci, sans remetire en question l'en-
combrement de la machine.

Le procédé et le dispositif selon I'invention
sont destinés, principalement, & équiper des
lavantes-séchantes ménagéres, mais rien ne s'op-
pose & ce qu'ils soient utilisés sur des machines
de professionnels, voire industrielles, sous réserve
d'adaptations mineures.

Revendications

1. Procédé de lavage et de séchage de linge,
caractérisé en ce qu' il consiste 2 :

- faire circuler I'eau de lavage ou de ringa-
ge et l'air de séchage radialement dans
le tambour,

- introduire le produit assouplissant lors du
dernier ringage,

- effectuer ce dernier ringage 2 chaud,

- essorer le linge ainsi imbibé d'une solu-
tion de produit assouplissant chaud,

- réaliser le séchage pendant un temps
déterminé en fonction du degré de sé-
chage que I'on désire obtenir (linge ran-
geable ou repassable),

- effectuer le débourrage du circuit de sé-
chage, juste avant la fin de I'opération de
séchage.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce que l'eau de lavage ou de ringage et
I'air de séchage circulent de I'axe du tambour
vers la périphérie de celui-ci.

3. Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce que l'eau de lavage ou de ringage
circule de l'axe du tambour vers la périphérie
de celui-ci, alors que l'air de séchage circule
dans le sens inverse.

4. Dispositif d'application du procédé selon I'une
quel-conque des revendications ci-dessus, ca-
ractérisé en ce que la circulation de I'eau de
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lavage ou de ringage et de l'air de séchage
s'effectue & travers l'arbre (21) du tambour
(10) ; en ce que les produits lessiviels et
assouplissants sont introduits dans la veine
d'eau, en amont du tambour (10) ; en ce que
le liquide de lavage ou de ringage est chauffé
par circulation en circuit fermé, a fravers une
batterie d'éléments chauffanis (43), en ce que
la durée du séchage est déterminée par le
programmateur, en fonction de I'hygrométrie
de I'air s'échappant du tambour (10), et en ce
que le débourrage du circuit d'air s'effectue
par l'intermédiaire d'un injecteur d'eau (33),
monté dans la conduite d'air (30) en amont de
la soufflante (34) et au voisinage de l'axe de
rotation de la turbine de celle-ci.

Dispositif selon la revendication 4, caractérisé
en ce que l'eau de lavage ou de ringage est
introduite dans I'arbre creux (21) du tambour
(10) par l'intermédiaire d'une buse (41), reliée
a la crépine d'aspiration (241), située dans le
puisard (24) de la cuve, par l'intermédiaire
d'un conduit (40) desservant une pompe (42),
une batterie d'éléments chauffants (43), une
sonde thermométrique (44) et un gicleur (45)
d'introduction de produits lessiviels.

Dispositif selon la revendication 4, caractérisé
en ce que l'arbre creux (21) du tambour (10)
est mis en communication extérieurement avec
la cuve (20), par l'intermédiaire d'un pot (31),
entourant la buse (41) d'introduction d'eau, et
d'une conduite (30), desservant une sonde hy-
grométrique (32), un injecteur d'eau (33), une
soufflante (34), un condenseur (35), un bloc
d'éléments chauffants (36) et une sonde ther-
mométrique (37).

Dispositif selon la revendication 4, caractérisé
en ce que l'arbre creux (21) du tambour (10)
est prolongé jusqu'a la paroi opposée dudit
tambour (10) par un tube (12) comportant de
multiples perforations radiales (121).

Dispositif selon la revendication 7, caractérisé
en ce que l'orifice d'entrée du tube perforé
(12) comporte une collerette (122) entourant la
buse (41) d'introduction d'eau.

Dispositif selon la revendication 4, caractérisé
en ce que l'arbre creux (21) du tambour (10)
comporie, a4 sa sortie, vers l'intérieur du tam-
bour (10), une pomme (13) comportant de mul-
tiples perforations (131).
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10. Dispositif selon la revendication 9, caractérisé
en ce que l'orifice d'entrée de la pomme per-
forée (13) comporte une collerette (132) entou-
rant la buse (41) d' introduction d'eau.
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FIG.2
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