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@ Vorrichtung zum dosierten Einspeisen von verbrannten Gasen in den Brennraum einer

Verbrennungskraftmaschine.

@ Eine Vorrichtung zum dosierten Einspeisen von
verbrannten Gasen in den Brennraum einer Verbren-
nungskraftmaschine, bei der in dem Ansaugrohr (6)
eine Drosselklappe (3) angeordnet ist. Das Abgas-

rohr ist durch eine Leitung (20) mit einem darin
enthaltenen Sperrventil (1) mit dem Ansaugrohr (6)
verbunden, wobei dem Sperrventil (1) und der Dros-
selklappe (3) gemeinsame Antriebsmittel (4) zur g'«:ﬁ 26
Uberfiihrung in eine Offenstellung zugeordnet und = ‘QL ;5___29
hierdurch nur gemeinsam betatigbar sind. (_ : Q1
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach
dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Eine solche Vorrichtung ist aus dem Handbuch
"Autoelektrik, Autoelektronik am Ofttomotor” der
Firma Bosch bekannt. Die Drosselklappe und das
Sperrventil sind dabei mit voneinander unabhingig
betdtigbaren Antriebsmitteln versehen. Die bekann-
te Vorrichtung ist hierdurch duBerst teuer herzustel-
len. Sie zeichnet sich auBerdem durch eine nur
wenig befriedigende Betriebssicherheit aus.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung der eingangs genannten Art derart wei-
terzuentwickeln, daB sich bei kostenglinstigerer
Herstellbarkeit eine wesentlich verbesserte Be-
triebssicherheit ergibt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einer
Vorrichtung der eingangs genannten Art mit den
kennzeichnenden Merkmalen von Anspruch 1 ge-
16st. Auf vorteilhafte Ausgestaltungen nehmen die
Anspriiche 2 bis 16 Bezug.

Bei der erfindungsgemiBen Vorrichtung ist es
vorgesehen, daB die Antriebsmittel des Sperrventils
und der Drosselklappe durch eine gemeinsame Be-
tdtigungseinrichtung nur gemeinsam betétigbar
sind. Die Vorrichtung 148t sich hierdurch kosten-
glinstig herstellen und montieren. Sie zeichnet sich
auBerdem durch eine ausgezeichnete Betriebssi-
cherheit aus, wobei sich Uberraschenderweise be-
reits dann eine deutliche Verminderung von um-
weltbelastenden Abgasemissionen ergibt, wenn auf
eine ergidnzende Verwendung von elektronischen
Steuereinrichtungen verzichtet wird. Eine Verwen-
dung der erfindungsgemépBen Vorrichtung empfiehlt
sich dadurch insbesondere bei der Ausstattung von
solchen Verbrennungskraftmaschinen, bei denen
einer kostengiinstigen Verfligbarkeit der bendtigten
Teile gréBere Aufmerksamkeit gewidmet wird.

Die Ausbildung der Vorrichtung hdngt maBgeb-
lich von der Gestaltung des Antriebsmittels von
Sperrventil und Drosselklappe ab. Im Normalfall ist
davon auszugehen, daB die Drosselklappe unver-
drehbar auf einer Betdtigungswelle festgelegt und
durch eine Relativverdrehung der Betdtigungswelle
im gewilinschten MaBe verstellbar ist. Bei Sperrven-
tilen ist es demgegeniliber eher gebrduchlich,
durch eine geradlinige Hin- und Herbewegung ei-
nes Steligliedes eine Verdnderung des DurchfluB-
querschnittes zu erzielen. Das gemeinsame Betiti-
gen eines solchen Sperrventils und einer solchen
Drosselklappe erfordert daher die Verwendung von
Betatigungsmitteln, die geeignet sind, eine hin- und
hergehende Bewegung in eine Drehbewegung um-
zuwandeln. Diesbeziiglich ist eine Vielzahl mecha-
nischer Hilfsmittel bekannt.

Durch die Verwendung eines Spindeltriebs be-
steht die Mdglichkeit, das Steliglied des Ventils auf
einer Bewegungsachse anzuordnen, die eine Ver-
ldngerung der Rotationsachse der Drosselklappen-
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welle bildet. Die Herstellung ist besonders einfach
und es ergibt sich der weitere Vorteil, daB das
Gehduse des Ventils in unmittelbarer N&he des
Ansaugrohres angebracht werden kann und gege-
benenfalls als integrierter Bestandteil desselben.

Bei einer Ausflihrung, bei der die Betitigungs-
einrichtung als Kurventrieb gestaltet ist, resultiert
eine vereinfachte Mdglichkeit, die Offnungscharak-
teristika der Drosselklappe einerseits und des Ven-
tils andererseits in der Weise aneinander anzupas-
sen, daB sich ein optimiertes Betriebsverhalten der
jeweiligen  Verbrennungskraftmaschine  ergibt.
ZweckmiBigerweise wird eine solche Kurvenschei-
be austauschbar befestigt, was es erm&glicht, eine
ansonsten identisch gestaltete Vorrichtung durch
einfachen Austausch der Kurvenscheibe fiir Ver-
brennungskraftmaschinen unterschiedlicher Gr&Be
brauchbar zu machen.

Die Betétigungseinrichtung kann einen Zahn-
stangentrieb umfassen, was es gestatiet, groBie
rdumliche Entfernungen zwischen der Drosselklap-
penwelle und dem Stellglied des Ventils zu Uber-
bricken. Ein &hnlicher Vorteil resultiert bei einer
Ausfiihrung, bei der die Betdtigungseinrichtung
durch einen Pleueltrieb gebildet ist. Im letztgenann-
ten Falle sind die Herstellkosten vergleichsweise
geringer, es ist jedoch erforderlich, eine statische
Vorlast, beispielsweise durch eine Druckfeder, zu
erzeugen, um unerwiinschtes Spiel zu unterdriik-
ken.

Bei Verwendung von Ventilen, bei denen das
Steliglied durch eine Relativverdrehung betitigbar
ist, besteht demgegeniiber die Mdglichkeit, eine
Schubstangenverbindung zwischen der Drossel-
klappenwelle und der Welle des entsprechenden
Steligliedes des Ventiles vorzusehen. Dabei be-
steht zugleich die Mdglichkeit, in Abhingigkeit von
den radialen Abstdnden zwischen der jeweiligen
Anlenkstelle der Schubstange und der Drehachse
des Stellgliedes die Offnungscharakteristika in ge-
zielter Weise aneinander anzupassen.

Bowdenziige ermdglichen die Realisierung ei-
ner schwingungstechnischen Abkopplung des Ven-
tils von der Drosselklappenwelle. Die Dauerhaltbar-
keit wird hierdurch verbessert. Eine Verwendung
von Nockentrieben ist ebenfalls m&glich.

Die Betatigungseinrichtung des Ventils kann ei-
nen Servoantrieb umfassen, der auf der Grundlage
einer elekirischen, hydraulischen oder pneumati-
schen Kopplung durch die Drosselklappe oder de-
ren Anfriebsmittel gesteuert ist. Die Ansteuerungs-
charakteristik des Ventils 148t sich bei solchen Aus-
flihrungen besonders einfach speziellen Erforder-
nissen des Anwendungsfalles anpassen.

Um wihrend einer sehr langen Gebrauchsdau-
er der erfindungsgemifBen Vorrichtung eine gleich-
bleibende Ansteuerungscharakteristik zu erhalten,
hat es sich als vorteilhaft bewdhrt, wenn das Sperr-
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ventil ein Schliefglied aufweist, das mit einem Ven-
tilsitz in Eingriff bringbar ist, wobei das SchlieBglied
und/oder der Ventilsitz selbsthemmend auf dem
jeweils zugeordneten Antriebs- bzw. Haltemittel in
Bewegungsrichtung des SchlieBgliedes angeordnet
sind, so daB sich in der Offenstellung des Sperr-
ventils stets ein Ubertrittsquerschnitt von Uberein-
stimmender Gr&Be ergibt. Der Ventilsitz kann bei-
spielsweise durch die Stirnseite eines Rohres ge-
bildet sein, welches sich achsparallel zur Bewe-
gungsrichtung des SchlieBgliedes erstreckt und das
mittels eines elastischen Dichtungselementes
selbsthemmend in einer umschlieBenden Bohrung
aufgenommen ist. Auch beim Auftreten von Anbak-
kungserscheinungen im Bereich der Stirnseite er-
gibt sich in diesem Falle unabhingig von der Ge-
brauchsdauer stets ein (ibereinstimmender Off-
nungsquerschnitt. Eine entsprechende Befestigung
ist selbstverstdndlich auch auf Seiten des SchlieB-
gliedes mdoglich. In diesem Falle ist es lediglich
erforderlich, das Schliefglied als solches unabhén-
gig von seinem eigentlichen Antriebsmittel auszu-
bilden und an diesem entsprechend den vorstehen-
den Darlegungen verschiebbar festzulegen.

Der Hilfsantrieb des Ventils kann ein Federele-
ment umfassen, um einen Spielausgleich der zur
Anwendung gelangenden Betétigungsmittel zu be-
wirken. ZweckmapBigerweise ist die Feder dabei als
Druckfeder gestaltet und so angeordnet, daB sie
bei einer Entlastung eine Uberfiihrung des Stellglie-
des des Ventils in eine Geschlossenstellung be-
wirkt.

Es besteht auch die Mdglichkeit, die Drossel-
klappe und das Sperrventil durch eine elektrische
Welle zu verbinden und auf diese Weise gemein-
sam betdtigbar zu machen. Der in diesem Falle zur
Anwendung gelangende Hilfsantrieb kann minde-
stens einen signalbetitigbaren Servo-Motor umfas-
sen, wobei der Servo-Motor signalleitend mit einem
Betriebskenndaten der Verbrennungskraftmaschine
bestimmenden Steuergerdt verbunden ist. Hier-
durch 1aBt sich erreichen, daB sich eine optimale
Ansteuerung des Sperrventils auch dann ergibt,
wenn die tatsdchlichen Betriebsdaten der Verbren-
nungskraffmaschine in erheblichem MaBe von den
normalen Gegebenheiten abweichen, was bei-
spielsweise bei einer Betriebsstdrung der Fall sein
kann.

Der Hilfsantrieb kann einen Elektromagneten
umfassen. Er 138t sich in einem solchen Falle ko-
stengiinstig erhalten und besonders einfach an-
steuern.

Die Antriebseinrichtung des Sperrventils kann
mit einer Einrichtung zum relativ verzégerten Off-
nen und zum drosselklappensynchronen Schliefien
versehen sein. Eine solche Einrichtung kann bei-
spielsweise durch einen unsymmetrischen Stro-
mungsmittelddmpfer gebildet sein. Entsprechende
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Stromungsmittelddmpfer sind an sich bekannt. Sie
gelangen beispielsweise im Bereich der Radfede-
rung von Kraftfahrzeugen zur Anwendung.

Der Gegenstand der Erfindung wird nachfol-
gend anhand der als Anlage beigefligten Skizze
weiter verdeutlicht:

Die Skizze zeigt in schematischer Darstellung
eine Vorrichtung zum dosierten Einleiten von Ver-
brennungsgasen in den Brennraum einer Verbren-
nungskraffmaschine 22 mit einem Ansaugrohr 6, in
dem eine Drosselklappe 3 angeordnet ist und ei-
nem Abgasrohr 23, wobei das Ansaugrohr 6 und
das Abgasrohr 23 durch eine Leitung 20 mit einem
darin enthaltenen Sperrventil 1 verbunden sind und
wobei dem Sperrventil 1 und der Drosselklappe 3
Antriebsmittel zur Uberfiihrung in eine Offenstel-
lung zugeordnet sind. In dem Ansaugrohr 6 ist eine
Drosselklappe 3 angeordnet, welche unverdrehbar
an dem AuBenumfang einer Drosselklappenwelle
14 festgelegt ist. Die Drosselklappenwelle 14 ist
auBerhalb des Ansaugrohres 6 mit einem Zahn-
kranz versehen, der mit einer Zahnstange 16 in
Eingriff steht. Diese ist durch ein Gestdnge 12 mit
dem Fahrpedal 24 verbunden und in eine hin- und
hergehende Relativbewegung versetzbar, wobei
sich eine Relativverdrehung der Drosselklappen-
welle 14 ergibt und damit zugleich eine Verdnde-
rung der Zuordnung der Drosselklappe zu der sie
umschlieBenden Wandung des Ansaugrohres 6.
Das je Zeiteinheit durch das Ansaugrohr 6 durch-
setzbare Gasvolumen 148t sich hierdurch nach Be-
darf verdndern.

An der Zahnstange 16 ist eine Kurvenscheibe
17 befestigt. Diese ist mit einer Kurvenbahn 13
versehen, welche mit einer Rolle 25 des Steliglie-
des 15 des Sperrventiles 1 im Eingriff steht. Die
Andriickung der Rolle 25 an die Kurvenbahn 13
bewirkt eine Andrlickfeder 10, welche einerseits auf
einem in radialer Richtung nach auBen vorspringen-
den Ansatz des Stellgliedes 15 abgestitzt ist und
andererseits auf einem Bestandteil des Geh&uses
11 des Sperrventils 1. Das SchlieBglied 29 des
Sperrventils 1 wird hierdurch bei einer Relativver-
schiebung des Stellgestinges 12 nach links selbst-
tdtig in eine Offenstellung Uberflhrt. In Abhidngig-
keit von der Gestalt der Kurvenbahn 13 gelangt es
hierbei definiert in eine Offenstellung, wodurch je
Zeiteinheit eine Abgasmenge definierter GréBe aus
dem Abgasrohr 23 in das Ansaugrohr 6 Uberfiihrt
wird. In Abh3ngigkeit von der Ausbildung der Kur-
venbahn 13 lassen sich die diesbezliglichen Gege-
benheiten den Erfordernissen des speziellen An-
wendungsfalles angleichen. Das Verhdltnis des der
Verbrennungskraftmaschine 22 je Zeiteinheit durch
das Ansaugrohr 6 zugeflihrten Gemisches aus
Frisch- und Abgasen 188t sich hierdurch im erfor-
derlichen MaBe verdndern.
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Um im langfristigen Gebrauch eine unverdnder-
liche Offnungscharakteristik des Sperrventils 1 zu
erreichen ist es bei dem gezeigten Ausflhrungs-
beispiel vorgesehen, das zugehdrige Schliefglied
29 und den zugehdrigen Ventilsitz 28 in Offnungs-
richtung selbsthemmend, jedoch verschiebbar auf
den zugehdrigen Tragteilen abzustiitzen. Hierzu ist
das SchlieBglied 29 mittels elastisch verformter
Dichtringe 26 aus wéarmebestdndigem Woerkstoff
auf einem sich parallel zur Offnungsrichtung er-
streckenden, sdulenférmigen Abschnitt des Stell-
gliedes 15 abgestitzt und der durch die Stirnseite
eines Rohres gebildete Ventilsitz 28 in gleicher
Weise mittels zweier elastischer Dichtringe 27 in
einer sich parallel zur Offnungsrichtung erstrecken-
den Bohrung des Geh3uses 11. In Abhdngkeit vom
Umfang der sich bei 1angerer Dauer der Benutzung
ergebenden Anbackungen im Bereich der miteinan-
der in Eingriff bringbaren Fldchen des SchlieBglie-
des 29 und des Ventilsitzes 28 resultiert ein ent-
sprechend groBe Relativverschiebung beider Teile
in der SchlieBstellung, wodurch sich bei der an-
schlieBenden Betitigung eine véllig unverdnderte
Offnungscharakteristik ergibt. Ein entsprechender
Effekt 148t sich ebenfalls erreichen, wenn nur eines
der beiden Teile relativ verschiebbar abgestiizt ist.

Bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist ein
Hilfsantrieb 4 fiir das Sperrventil 1 vorgesehen.
Dieser besteht aus einem auf der Zahnstange 16
abgestiitzten Elektromagneten, der mit der Kurven-
scheibe 17 verbunden ist und es ermd&glicht, diese
in Abh#ngigkeit von besonderen Gegebenheiten
parallel zur Ldngsrichtung der Zahnstange 16 zu
verschieben und auf diese Weise die Offnungcha-
rakteristik des Sperrventils 1 in bezug auf die Dros-
selklappe 3 zu verdndern und besonderen Gege-
benheiten anzupassen. Fir die Erzielung eines op-
timalen Betriebsverhaltens ist diese Moglichkeit
von groBem Vorteil. Sie ist gegebenenfalls verzicht-
bar und die Kurvenscheibe in diesem Falle in star-
rer Weise an der Zahnstange 16 befestigt.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum dosierten Einspeisen von ver-
brannten Gasen in den Brennraum einer Ver-
brennungskraftmaschine mit einem Ansaug-
rohr, in dem eine Drosselklappe angeordnet ist
und einem Abgasrohr, wobei das Ansaugrohr
und das Abgasrohr durch eine Leitung mit
einem darin enthaltenen Sperrventil verbunden
sind und wobei dem Sperrventil und der Dros-
selklappe Antriebsmittel zur Uberfiihrung in
eine Offenstellung zugeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, daB die Antriebsmittel (4) des
Sperrventils (1) und der Drosselklappe (3)
durch eine gemeinsame Betétigungseinrich-
tung gemeinsam betétigbar sind.
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10.

11.

12,

13.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Betdtigungseinrichtung einen
Spindeltrieb umfaft.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Betdtigungseinrichtung einen
Kurventrieb umfaBt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Betdtigungseinrichtung einen
Zahnstangentrieb umfaBt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Betdtigungseinrichtung einen
Pleueltrieb umfaBt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Betétigungseinrichtung eine
Schubstangenverbindung umfapt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Betdtigungseinrichtung einen
Bowdenzug umfaBt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Betdtigungseinrichtung einen
Nockenantrieb umfaft.

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Betdtigungseinrich-
tung einen Hilfsantrieb (4) flr das Sperrventil
(1) umfapt.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Sperrventil (1) ein SchlieB-
glied (29) aufweist, das mit einem Ventilsitz
(28) in Eingriff bringbar ist und daB das
Schliefglied (29) und/oder der Ventilsitz (28)
selbsthemmend auf den jeweils zugeordneten
Tragteilen in Bewegungsrichtung des SchlieB-
gliedes (29) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Hilfsantrieb (4) ein Federele-
ment (10) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Hilfsantrieb (4) einen signal-
betdtigbaren Servo-Motor umfaBt und daB der
Servo-Motor signalleitend mit einem Betriebs-
kenndaten der Verbrennungskraftmaschine be-
stimmenden Steuergerit verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Hilfsantrieb (4) einen
Elektromagneten umfaft.
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14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Steuergerdt mit Senso-
ren zur kontinuierlichen Erfassung von Kennda-
ten des Verbrennungsmotors versehen ist so-
wie mit einer Abgleicheinrichtung zur Optimie- 5
rung des Signals in Abhingigkeit von dem
jeweiligen Wert der Kenndaten.

15. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, daB die Antriebseinrichtung 10
des Sperrventils (1) mit einer Einrichtung zum
relativ verzdgerten Offnen und zum bewe-
gungssynchronen SchlieBen der Drosselklappe
(3) versehen ist.

15

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Einrichtung durch einen
unsymmetrischen Stromungsmittelddmpfer ge-
bildet ist.
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