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@ Vorrichtung zur Einspritzung eines Brennstoff-Gas-Gemisches.

@ Bei bereits bekannten Vorrichtungen zur Ein-
spritzung eines Brennstoff-Gas-Gemisches mit ei-
nem in eine abgestufte Lidngsbohrung eines Gasum-
fassungsteils ragenden Brennstoffeinspritzventil ist
die Bildung eines weitestigehend homogenen
Brennstoff-Gas-Gemisches und die feine Zerstiu-
bung des Brennstoffes nicht gewihrleistet, wenn das
Gas den abgespritzten Brennstoff in etwa in dessen
Strémungsrichtung umfaBt.

Die neue Vorrichtung weist in der LAngs&ffnung
(9) des Gasumfassungsteils (11) ein Drallelement
(55) mit einer konzentrisch zu der Ventillingsachse
(4) verlaufenden Misch&ffnung (57) auf, in die wenig-
stens ein in der Wandung des Drallelementes (55)
ausgebildeter gekrimmter, nutenférmiger Strd-
mungskanal (82) miindet. Hierdurch wird eine beson-
ders feine Zerstdubung des Brennstoffs und die Bil-
dung eines weitestgehend homogenen Brennstoff-
Gas-Gemisches gewihrleistet.

Die Ausgestaltung der Vorrichtung eignet sich
besonders fiir die Anwendung bei gemischverdich-
tenden fremdgeziindeten Brennkraftmaschinen.
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Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung
zur Einspritzung eines Brennstoff-Gas-Gemisches
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Aus der DE
36 09 798 A1 ist schon eine Vorrichtung zur Ein-
spritzung eines Brennstoff-Gas-Gemisches be-
kannt, bei der das Brennstoffeinspritzventil mit sei-
nem Ventilende in eine abgestufte Ldngsbohrung
eines Gasumfassungsteils ragt. Das Gas umfaBt
den abgespritzten Brennstoff in seiner Stromungs-
richtung und flhrt zur Bildung eines Brennstoff-
Gas-Gemisches. Diese Vorrichtung hat aber den
Nachteil, daB durch die gleichméBige, in etwa in
Richtung des abgespritzten Brennstoffes verlaufen-
de Strémung des Gases nur eine unbefriedigende
Verwirbelung des Brennstoffs stattfindet, so daB
sich ein relativ inhomogenes Brennstoff-Gas-Ge-
misch mit einer verhdltnism&Big groBen Brennstoff-
tropfchengréBe bildet. Hinsichtlich der Abgasemis-
sionen sowie des Brennstoffverbrauchs wirken sich
aber eine intensive Verwirbelung des Brennstoffs
und damit verbundene feine Brennstoffir&pfchen
positiv aus.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemiBe Vorrichtung mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs
hat demgegeniiber den Vorteil, daB das aus dem
wenigstens einen gekriimmten Strémungskanal in
die Misch6ffnung des Drallelementes austretende
Gas drallbehaftet auf den abgespritzten Brennstoff
trifft. Hierdurch wird der Brennstoff besonders in-
tensiv verwirbelt und fein zerstdubt, so daB sich ein
sehr homogenes Brennstoff-Gas-Gemisch bildet.
Ein homogenes Brennstoff-Gas-Gemisch gewhr-
leistet niedrige Abgasemissionen, ein gutes Be-
schleunigungsverhalten sowie einen geringen
Brennstoffverbrauch der Brennkraftmaschine.

Zudem weist die erfindungsgeméBe Vorrich-
tung einen einfachen Aufbau auf und ist dadurch
auf einfache und kostenglinstige Art und Weise
herstellbar.

Durch die in den Unteranspriichen aufgeflihrten
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebe-
nen Vorrichtung moglich.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der wenig-
stens eine Strémungskanal des Drallelementes
schneckenformig gekrimmt verlduft und sich seine
Querschnittsfliche in Richtung zu der Mischoff-
nung hin verjlingt. So weist das in die Mischoff-
nung stromende Gas einen starken Drall und eine
hohe Stromungsgeschwindigkeit auf.
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Damit das Gas beim Einstrémen in die Misch-
6ffnung unmittelbar auf den abgespritzten Brenn-
stoff trifft, ist es von Vorteil, wenn der wenigstens
eine Strémungskanal radial in die Mischdffnung
miindet.

Von Vorteil ist es, wenn der Gaszufuhrkanal
tangential mit der L&ngs&ffnung des Gasumfas-
sungsteils in Verbindung steht, so daB das zuge-
flihrte Gas drallbehaftet in die Langs&ffnung und in
die Strémungskanile des Drallelements einstrémt.

Es ist vorteilhaft, wenn zwischen einem strom-
abwirtigen Halteabsatz der Langs&ffnung des Gas-
umfassungsteils und einer dem Ventilende des
Brennstoffeinspritzventils abgewandten Stirnseite
des in axialer Richtung verschiebbaren Drallele-
mentes eine Druckfeder angeordnet ist. Die Druck-
feder ermdglicht den axialen Ausgleich der Lageto-
leranzen von Brennstoffeinspritzventil und Gasum-
fassungsteil bzw. Langs6ffnung zueinander sowie
eine gleichmipBige Anpressung des Drallelementes
an das Brennstoffeinspritzventil.

Von Vorteil ist es, wenn das Drallelement ge-
genliber der Langsbohrung des Gasumfassungs-
teils gegen Verdrehen gesichert ist, so daB das das
Drallelement durchstrémende Gas das Drallele-
ment nicht verdrehen kann und dadurch die exakte
Positionierung des Gasaustrittes gewdhrleistet ist.
Dies ist besonders wichtig bei der Verwendung von
Zweistrahl-Brennstoffeinspritzventilen beispielswei-
se flr Vier-Ventil-Brennkraftmaschinen.

Zu diesem Zweck ist es vorteilhaft, wenn an
dem Umfang des Drallelementes eine Halinase
ausgebildet ist, die mit einer in der Wandung der
Langsdffnung des Gasumfassungsteils ausgeform-
ten Ausnehmung zusammenwirkt.

Es ist besonders vorteilhaft, wenn in dem Gas-
umfassungsteil mehrere abgestufte, jeweils ein
Drallelement aufweisende L3ngsGffnungen ausge-
bildet sind, die mit einem gemeinsamen Gaszufuhr-
kanal verbunden sind, so daB sich eine kompakie
und kostenglinstig herstellbare Einheit ergibt.

Aus dem gleichen Grund ist es dabei von Vor-
teil, wenn das mehrere Ldngsbohrungen aufweisen-
de Gasumfassungsteil mit einem Brennstoffvertei-
lerstlick verbindbar ist, das eine der Zahl der
Langsdffnungen des Gasumfassungsteils entspre-
chende und konzentrisch zu diesen angeordnete
Anzahl von Brennstoffeinspritzventilen aufnimmt
und der Zufuhr von Brennstoff dient.

Zeichnung

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der
nachfolgenden Beschreibung ndher erldutert. Es
zeigen Figur 1 das Ausfiihrungsbeispiel mit einem
teilweise dargestellten Brennstoffeinspritzventil und
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einem feilweise dargestellien Brennstoffverteiler-
stlick und Figur 2 einen Schnitt entlang der Linie II-
Il'in Figur 1.

Beschreibung des Ausfihrungsbeispiels

Die in der Figur 1 beispielsweise dargestellte
Vorrichtung zur Einspritzung eines Brennstoff-Gas-
Gemisches in ein Ansaugrohr oder unmittelbar in
einen Brennraum einer gemischverdichtenden
fremdgeziindeten Brennkraffmaschine besitzt ein
Brennstoffeinspritzventil 1 mit einem Ventilende 3.
Das Brennstoffeinspritzventil 1 ist in axialer Rich-
tung teilweise von einer konzentrisch zu einer Ven-
tilldngsachse 4 verlaufenden abgestuften Aufnah-
med&ffnung 5 eines Brennstoffverteilerstiicks 7 um-
geben, das beispielsweise eine der Zylinderzahl
der Brennkraftmaschine entsprechende Anzahl von
abgestuften Aufnahme&ffnungen 5 hat. Das Brenn-
stoffeinspritzventil 1 ragt mit seinem Ventilende 3
in eine konzentrisch zu der Ventillingsachse 4
verlaufende abgestufte Ldngsdffnung 9 eines bei-
spielsweise als Kunststoffspritzteil ausgeformten
Gasumfassungsteils 11. Das Gasumfassungsteil 11
weist z.B. eine der Zylinderzahl der Brennkrafima-
schine entsprechende Anzahl von Lings&ffnungen
9 auf und ist mit dem Brennstoffverteilerstiick 7
verbindbar. Die abgestuften Lingsdffnungen 9 sind
in dem Gasumfassungsteil 11 derart angeordnet,
daB die L3ngs6ffnungen 9 konzentrisch zu den
Aufnahmed&ffnungen 5 des Brennstoffverteilerstiicks
7 verlaufen, wenn Brennstoffverteilerstlick 7 und
Gasumfassungsteil 11, wie in der Figur 1 darge-
stellt, miteinander verbunden sind.

Zwischen einer dem Brennstoffverteilerstiick 7
zugewandten Stirnseite 10 des Gasumfassungsteils
11 und einer gegeniberliegenden Anlagefliche 8
des Brennstoffverteilerstlicks 7 ist eine Flachdich-
tung 12 angeordnet. In dem Gasumfassungsteil 11
ist z.B. ein Gaszufuhrkanal 13 ausgeformt, der tan-
gential mit den einzelnen Lings&ffnungen 9 des
Gasumfassungsteils 11 in Verbindung steht. So ge-
langt das =zugefiihrte Gas drallbehaftet in die
Langs&ffnungen 9.

Das Brennstoffeinspritzventil 1 weist in seinem
Ventilende 3 z.B. ein mit einem festen, sich in
Brennstoffstrd mungsrichtung kegelstumpfférmig
verjlingenden Ventilsitz 15 zusammenwirkendes
VentilschlieBteil 17 auf. Das VentilschlieBteil 17 ist
an seinem dem festen Ventilsitz 15 abgewandten
Ende mit einem Anker 19 verbunden, der mit einer
den Anker 19 in axialer Richtung teilweise umge-
benden Magnetspule 21 und einem dem Anker 19
in dem festen Ventilsitz 15 abgewandter Richtung
gegeniberliegenden Kern 23 zusammenwirkt. Ein
mit dem festen Ventilsitz 15 zusammenwirkender
Dichtabschnitt 25 des VentilschlieBteils 17 ist bei-
spielsweise kegelstumpffrmig ausgebildet. An
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dem mit dem Anker 19 verbundenen Ende des
VentilschlieBteils 17 liegt eine Riickstellfeder 26 an,
die bestrebt ist, das VentilschlieBteil 17 in Richtung
des festen Ventilsitzes 15 zu bewegen.

Unmittelbar an einer Stirnfliche 27 des Venti-
lendes 3 liegt ein Lochpldttchen 29 an. Das Loch-
plittchen 29 weist beispielsweise zwei Abspritzoff-
nungen 31 auf, durch die der bei abgehobenem
VentilschlieBteil 17 an dem festen Ventilsitz 15
vorbeistromende Brennstoff abgegeben wird.

An dem Ventilende 3 des Brennstoffeinspritz-
ventils 1 kann eine topfférmige Schutzkappe 33
angeordnet sein, die mit ihrem Boden 35 an dem
Lochplattchen 29 anliegt. Der Boden 35 hat eine
Durchgangséffnung 36, durch die der aus den Ab-
spritz6ffnungen 31 strdmende Brennstoff gespritzt
wird. In der Magnetspule 21 zugewandter Richtung
schlieft sich an den Boden 35 der Schutzkappe 33
zunéchst ein axial verlaufender Parallelabschnitt 38
und daran ein radial nach auBen weisender Radia-
labschnitt 40 an. Die Schutzkappe 33 ist mittels
einer Rastverbindung 42 mit dem Umfang des Ven-
tilendes 3 verbunden.

An dem Umfang des Ventilendes 3 des Brenn-
stoffeinspritzventils 1 liegt der Magnetspule 21 zu-
gewandt ein Haltering 43 an. In radialer Richtung
ist zwischen dem Umfang des Ventilendes 3 und
der Wandung der Aufnahme&ffnung 5 des Brenn-
stoffverteilerstlicks 7 ein Dichtring 44 angeordnet.
Die axiale Verschiebbarkeit des Dichtringes 44 auf
dem Umfang des Ventilendes 3 wird durch den
Radialabschnitt 40 der Schutzkappe 33 sowie
durch den Haltering 43 begrenzt, so daB eine si-
chere und zuverldssige Abdichtung zwischen dem
Ventilende 3 und der Aufnahme0Offnung 5 des
Brennstoffverteilerstiicks 7 gewdhrleistet ist.

Die Lingstffnung 9 des Gasumfassungsteils
11 weist an ihrem dem Brennstoffverteilerstlick 7
abgewandten Ende einen radial nach innen weisen-
den Halteabsatz 45 auf, der konzentrisch zu der
Ventillingsachse 4 einen sich dem Brennstoffein-
spritzventil 1 abgewandt beispielsweise kegel-
stumpfférmig erweiternden Abstromabschnitt 46
hat. Das Brennstoffverteilerstlick 7 ragt mit einem
dem Halteabsatz 45 des Gasumfassungsteils 11
zugewandten Zentrierteil 48 mit geringem radialen
Spiel in einen Zentrierabschnitt 50 der Langsoff-
nung 9 des Gasumfassungsteils 11, so daB die
Aufnahmed&ffnung 5 des Brennstoffverteilerstlicks 7
und das darin angeordnete Brennstoffeinspritzventil
1 gegeniiber der Lings&ffnung 9 des Gasumfas-
sungsteils 11 zentriert sind.

In axialer Richtung ist zwischen dem Ventilen-
de 3 des Brennstoffeinspritzventils 1 und dem Hal-
teabsatz 45 des Gasumfassungsteils 11 in der
Langsdffnung 9 ein Drallelement 55 angeordnet.
Das Drallelement 55 weist konzentrisch zu der
Ventillingsachse 4 eine durchgehende, sich in
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Strémungsrichtung zum Halteabsatz 45 hin kegel-
stumpfférmig erweiternde Misch&ffnung 57 auf und
ist in axialer Richtung dadurch verschiebbar, daB
zwischen einer dem Drallelement 55 zugewandten
Haltefliche 59 des Halteabsatzes 45 und einer
dem Halteabsatz 45 zugewandten Stirnseite 61 des
Drallelementes 55 eine Druckfeder 63, beispiels-
weise in Form einer Tellerfeder, angeordnet ist, die
preiswert als Massenprodukt bezogen werden
kann. Die Druckfeder 63 liegt mit einem dufBeren
Radialabschnitt 65 in axialer Richtung an der Halte-
fliche 59 des Halteabsatzes 45 und in radialer
Richtung mit ihrem durch den #uBeren Rand 66
des Radialabschnittes 65 gebildeten Umfang an
einem Parallelabschnitt 67 der Ladngs6ffnung 9 des
Gasumfassungsteils 11 an. Ein in radialer Richtung
nach innen gerichteter Schrdgabschnitt 69 der
Druckfeder 63 liegt mit seinem in axialer Richtung
dem Brennstoffeinspritzventil 1 zugewandten Ende
70 an der Stirnseite 61 des Drallelementes 55 an.
Die Druckfeder 63 ist in der montierten erfindungs-
gemiBen Vorrichtung in axialer Richtung elastisch
verformt, d.h. also vorgespannt, so daB die Druck-
feder 63 das in axialer Richtung verschiebbare
Drallelement 55 mit seiner der Schutzkappe 33
zugewandten Stirnseite 64 gegen den Boden 35
der an dem Ventilende 3 des Brennstoffeinspritz-
ventils 1 befestigten Schutzkappe 33 preBt. Die
Druckfeder 63 ermd&glicht auf diese Art und Weise
den axialen Ausgleich der Lagetoleranzen von
Brennstoffeinspritzventil 1 und Gasumfassungsteil
11 bzw. dessen Langs&ffnung 9 zueinander. Es ist
ausreichend, wenn die Druckfeder 63 nur eine rela-
tiv niedrige Federkonstante aufweist, so daB die
Gefahr einer Beschddigung des beispielsweise als
Kunststoffspritzteil ausgebildeten Drallelementes 55
vermieden wird.

Das Drallelement 55 weist an seinem Umfang
der Druckfeder 63 zugewandt einen ersten zylindri-
schen Abschnitt 72 auf, dessen Durchmesser ge-
geniiber dem Durchmesser des das Drallelement
55 umgebenden Parallelabschnittes 67 der Langs-
Offnung 9 geringfligig kleiner ist, so daB zwischen
dem ersten zylindrischen Abschnitt 72 des Drallele-
mentes 55 und der Lingsdffnung 9 des Gasumfas-
sungsteils 11 ein enger radialer Spalt gebildet ist.
Hierdurch und durch das Anliegen der Druckfeder
63 in axialer Richtung an der Stirnseite 61 des
Drallelementes 55 und an der Haltefliche 59 des
Halteabsatzes 45 sowie in radialer Richtung an
dem Parallelabschnitt 67 der Langs&ffnung 9 wird
ein Vorbeistromen des Gases an dem Umfang des
Drallelementes 55 hin zu dem Abstrémabschnitt 46
des Halteabsatzes 45 verhindert. An dem Umfang
des ersten zylindrischen Abschnittes 72 des Drall-
elementes 55 ist eine Haltenase 74 angeformt, die
sich in axialer Richtung beispielsweise Uber die
gesamte axiale Ldnge des ersten zylindrischen Ab-
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schnittes 72 erstreckt. In der Wandung des Paral-
lelabschnittes 67 der Ladngsbohrung 9 ist eine Aus-
nehmung 76 ausgeformt, die mit der Haltenase 74
des Drallelementes 55 derart zusammenwirkt, daB
die Haltenase 74 in die Ausnehmung 76 der Langs-
bohrung 9 des Gasumfassungsteils 11 ragt und so
das Drallelement 55 gegeniiber der Ladngsbohrung
9 gegen Verdrehen gesichert ist. Dies gewahrlei-
stet eine definierte Lage des Gasaustritts, wie sie
fur die Verwendung von Mehrstrahleinspritzventilen
z.B. fir Vier-Ventil-Brennkraftmaschinen wichtig ist.

An den ersten =zylindrischen Abschnitt 72
schlieBt sich an seinem dem Ventilende 3 zuge-
wandten Ende ein radial nach innen weisender,
sich bis zu einem zweiten zylindrischen Abschnitt
77 erstreckender ebener Radialabschnitt 78 des
Drallelementes 55 an. In axialer Richtung ist zwi-
schen dem zweiten zylindrischen Abschnitt 77 und
der an der Schutzkappe 33 anliegenden Stirnseite
64 des Drallelementes 55 ein sich in Richtung der
Ventillingsachse 4 der Schutzkappe 33 verjlingen-
der Strémungsabschnitt 80 ausgebildet. Der Stro-
mungsabschnitt 80 ist an seinem Umfang bei-
spielsweise konkav, also vom Ventilende 3 weg
gewdlbt ausgeformt. In der Wandung des Stro-
mungsabschnittes 80 des Drallelementes 55 ist we-
nigstens ein Stromungskanal 82, in dem dargestell-
ten Ausflihrungsbeispiel aber eine Mehrzahl von
Stromungskandlen 82 ausgebildet, die die Form
von sich beispielsweise bis in den zweiten zylindri-
schen Abschnitt 77 erstreckenden Nuten 83 haben
und ausgehend von dem zweiten zylindrischen Ab-
schnitt 77 bis zu der Stirnseite 64 des Drallelemen-
tes 55 schneckenfdrmig gekrimmt verlaufen und
dort, wie in der einen Schnitt entlang der Linie II-ll
in Figur 1 zeigenden Figur 2 dargestellt, radial in
die Mischdffnung 57 des Drallelementes 55 min-
den. Dabei sind die Stromungskanile 82 so ausge-
bildet, daB sich die Strémungsquerschnitte in Rich-
tung der Stirnseite 64 zu der Mischdffnung 57 des
Drallelementes 55 hin kontinuierlich verjingen. Die
Stromungskandle 82 werden seitlich durch Strd-
mungsschaufeln 85 begrenzi, die zur Fihrung des
in Richtung der Mischéffnung 57 strémenden Ga-
ses dienen. Das Gas wird aufgrund des sich ver-
jlingenden Strdmungsquerschnittes stark beschleu-
nigt und erreicht beim Austritt aus den Strémungs-
kandlen 82 seine maximale Geschwindigkeit. Die
Stromungskandle 82 bzw. die diese bildenden Nu-
ten 83 weisen, wie in der Figur 1 gezeigt, an ihren
Nutgriinden 84 z.B. die gleiche axiale Erstreckung
auf wie der zweite zylindrische Abschnitt 77 des
Drallelementes 55. Die Nutgriinde 84 verlaufen in
Richtung der Stirnseite 64 des Drallelementes 55
ebenso konkav gekrimmt wie der Umfang des
Strémungsabschnittes 80.
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Die Menge des in die Mischdffnung 57 des
Drallelementes 55 zugeflihrten Gases wird durch
die GroBe der Stromungsquerschnitte der Stro-
mungskanile 82 bestimmt. Die drallbehaftete, ra-
diale Zufuhr des Gases mit hoher Geschwindigkeit
in die Misch&ffnung 57 zu dem aus den Abspritz-
6ffnungen 31 abgegebenen Brennstoff flihrt zu der
Bildung eines weitestgehend homogenen
Brennstoff-Gas-Gemisches mit besonders feinen
Brennstofftropfchen. Hierdurch lassen sich im Be-
frieb der Brennkraftmaschine wesentliche Verbes-
serungen hinsichtlich der Abgasemission, des Be-
schleunigungsverhaltens sowie des Brennstoffver-
brauchs erzielen.

Als Gas zur Bildung des Brennstoff-Gas-Gemi-
sches kann sowohl Frischluft als auch ein Inertgas
sowie eine Mischung aus beiden verwendet wer-
den. Die Frischluft wird beispielsweise aus dem
Ansaugrohr vor einem willklirlich verstellbaren
Drosselorgan abgezweigt und dem Gaszufuhrkanal
13 zugeflhrt. Als Inertgas 188t sich z.B. das Abgas
der Brennkrafimaschine verwenden, so daB durch
diese Abgasrlickfihrung die Schadstoffemission
der Brennkraftmaschine reduziert wird. Das Gas
kann aber auch mittels einer Zusatzpumpe gefor-
dert werden.

Die erfindungsgemife Vorrichtung hat auBer-
dem den Vorteil, einen einfachen Aufbau und gerin-
ge Herstellkosten aufzuweisen. Eine aus Brenn-
stoffverteilerstlick 7, den Brennstoffeinspritzventilen
1, dem Gasumfassungsteil 11 mit den Drallelemen-
ten 55 und einem Druckregler fiir den Brennstoff
bestehende Systemeinheit 138t sich auf einfache
Art und Weise und dadurch kostenglinstig an die
Ansaugleitung einer Brennkraftmaschine montieren.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Einspritzung eines Brennstoff-
Gas-Gemisches mit einem Brennstoffeinspritz-
ventil, das an einem Ventilende wenigstens
eine Abspritz6ffnung aufweist, mit einem Gas-
umfassungsteil, das konzentrisch zu einer Ven-
tilldngsachse verlaufend eine abgestufte
Langsdffnung hat, in die das Brennstoffein-
spritzventil mit seinem Ventilende ragt, und mit
einem Gaszufuhrkanal, der mit der Langsoff-
nung des Gasumfassungsteils in Verbindung
steht, dadurch gekennzeichnet, daB stromab-
wérts des Ventilendes (3) des Brennstoffein-
spritzventils (1) in der Langs6ffnung (9) des
Gasumfassungsteils (11) ein Drallelement (55)
angeordnet ist, das eine konzentrisch zu der
Ventillingsachse (4) verlaufende Misch&ffnung
(57) hat und in dem zum Umfang hin offen in
radialer Richtung wenigstens ein gekrimmter
nutférmiger Stromungskanal (82) ausgebildet
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ist, der mit dem Gaszufuhrkanal (13) verbun-
den ist und in die Misch&ffnung (57) des Drall-
elementes (55) miindet.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der wenigstens eine Strémungs-
kanal (82) des Drallelementes (55) radial nach
innen schneckenférmig gekrimmt verlauft und
sich seine Strémungsquerschnitisfliche in
Richtung zu der Misch&ffnung (57) hin kontinu-
ierlich verjlingt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der wenigstens eine Strd-
mungskanal (82) radial in die Misch&ffnung
(57) des Drallelementes (55) miindet.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Gaszufuhrkanal (13) tangential mit der Ldngs-
Offnung (9) des Gasumfassungsteils (11) in
Verbindung steht.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwi-
schen einem stromabwirtigen Halteabsatz
(45) der Langs6ffnung (9) des Gasumfas-
sungsteils (11) und einer dem Ventilende (3)
des Brennstoffeinspritzventils (1) abgewandten
Stirnseite (61) des Drallelementes (55) eine
Druckfeder (63) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Druckfeder (63) tellerfeder-
férmig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB das
Drallelement (55) gegeniiber der LAngs&ffnung
(9) des Gasumfassungsteils (11) gegen Verdre-
hen gesichert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an dem Umfang des Drallele-
mentes (55) eine Haltenase (74) ausgebildet
ist, die mit einer in der Wandung der Langsoff-
nung (9) des Gasumfassungsteils (11) ausge-
formten Ausnehmung (76) zusammenwirkt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB in
dem Gasumfassungsteil (11) mehrere abge-
stufte, jeweils ein Drallelement (55) aufweisen-
de L&ngs6ffnungen (9) ausgebildet und mit
einem gemeinsamen Gaszufuhrkanal (13) ver-
bunden sind.
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10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-

11.

zeichnet, daB das Gasumfassungsteil (11) mit
einem Brennstoffverteilerstiick (7) verbindbar
ist, das eine der Zahl der Ldngsoffnungen (9)
des Gasumfassungsteils (11) entsprechende
und konzentrisch zu diesen angeordnete An-
zahl von Brennstoffeinspritzventilen (1) auf-
nimmt und der Zufuhr von Brennstoff dient.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 oder
10, dadurch gekennzeichnet, daB ein aus dem
Brennstoffverteilerstlick (7), den Brennstoffein-
spritzventilen (1), dem Gasumfassungsteil (11)
mit den darin angeordneten Drallelementen
(55) sowie einem Druckregler bestehendes
Brennstoff-Gas-Einspritzsystem als gemeinsa-
me Einheit an die Ansaugleitung der Brenn-
kraftmaschine montierbar ist.
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