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@ Optisch wirksames Material sowie Verfahren zu seiner Herstellung.

@ Die Erfindung betrifft ein optisch wirksames Ma-
terial (1) sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung
mit wenigstens einem in und/oder auf einem Triger
(3) anordenbaren Element (2), wobei das wenigstens
eine Element beliebig in und/oder auf dem TriAger

anordenbar und optisch dreidimensional wirksam
verdndert ist. Das Element wird vor Justierung seiner
Lage im und/oder auf dem Trdger derart verdndert,
daB es flr sich eine optisch dreidimensionale wirksa-
me Form annimmt.

FIG.1 6
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Die Erfindung betrifft ein optisch wirksames
Material nach dem Oberbegriff des Patentanspru-
ches 1 sowie ein verfahren zu seiner Herstellung
nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 12.

Derartige optisch wirksame Materialien werden
Vorzugsweise zur preisglnstigen Imitation von
Strukturen von Halbedelsteinen verwendet. Eben-
falls kdnnen diese Materialien aber auch bei der
Herstellung von Bauwerken als optisch auffillige
und &sthetisch angenehm empfundene Bauteile
verwendet werden.

Hiufig werden Insekten oder #hnlich optisch
reizvolle Elemente in Acrylglasgegenstinde einge-
gossen. lhre quasi dreidimensionale Anordnung im
Acrylglasgegenstand erlaubt die vollstdndige kor-
perliche Darstellung des Elements.

Aus der DE-PS 35 33 463 ist es bekannt,
Naturstrukturen durch passgenaue Ubereinanderan-
ordnung fransparenter Effekischichten zu imitieren.
Dabei wird die Anordnung und Ausgestaltung der
Effektschichten der zu imitierenden Naturstruktur
dhnlich, vorgenommen. Neben der Ubersinstim-
mung des Aussehens wird zusitzlich die dreidi-
mensionale Wirkung der Naturstruktur imitiert. Die-
se Ubereinstimmung wird insbesondere durch die
rdumliche Anordnung der Schichten bewirkt.

Da die Effekischichten eben sind und Uberein-
ander angeordnet werden, weisen sie jeweils etwa
in gleicher Richtung ausgerichtete optische Ein-
fallslote auf. Einfallendes Licht wird demzufolge
immer etwa unter gleichem Winkel gebeugt. Dies
bedeutet aber, daB ein unterschiedlicher optischer
eindruck der imitierten Naturstruktur nur dann ent-
stehen kann, wenn sich die Lage der Lichtquelle
und/oder des Effektmaterials und/oder des Betrach-
ters andert.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, die opti-
sche Wirkung herk&mmlicher optisch wirksamer
Materialien zu verbessern.

Dieses Ziel wird bei einem gattungsgemafBen
optischen Material durch die kennzeichnenden
Merkmale des Patentanspruchs 1 sowie bei einem
gattungsgemiBen Verfahren zur Herstellung eines
optisch wirksamen Materials durch die kennzeich-
nenden Merkmale des Patentanspruchs 12 erreicht.
Dabei kann das Element chemisch oder physika-
lisch dreidimensional verdndert werden, bevor es
beispielsweise in und/oder auf dem Triger ange-
ordnet wird, d. h. den durch den Tréger vorgege-
benen Bedingungen angepaBt wird.

Das dreidimensional wirksam verdnderte Ele-
ment bewirkt optisch in einem Trdger einen dop-
pelten rdumlichen Effekt. Einerseits ergibt sich eine
gegeniiber dem Stand der Technik gesteigerte
dreidimensionale Wirkung aufgrund der beliebigen
Anordnung des Elements im Trager. Andererseits
wirkt das Element flir sich selbst dreidimensional.
Grundvoraussetzung flr die Erzielung eines derarti-
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gen dreidimensionalen Effekts ist selbstverstand-
lich ein Unterschied in den optischen Eigenschaf-
ten - beispielsweise den Brechungsindices - von
Trager und Element. Das schicht-, blatt bzw. folien-
artige Element weist bevorzugt reliefartige Kontu-
ren innerhalb des Trigers auf. Die Tiefenwirkung
bei der Betrachtung rdumlich erscheinender Natur-
stoffe kann hierdurch verbliffend Zhnlich imitiert
werden. Bei Farberscheinungen sind aufgrund des
dreidimensionalen optischen Zusatzeffekis eben-
falls andere Wirkungen erzielbar, als bei der Ubli-
chen Betrachtung einer aus der normierten Farbta-
fel identifizierbaren farbigen Fliche. Das Element
kann selbstverstindlich auch eine bewuBt erzeugte
Fehlstelle oder Liicke im Trdger sein, eventuell
kann es aber auch selber Fehlstellen aufweisen.
Flr Material, Triger und auch Element sind alle
Aggregatzustdnde denkbar. Die Oberfldchenbe-
schaffenheit ist jeweils den entsprechenden Erfor-
dernissen anzupassen. Da das Element beliebige
AusmaBe haben kann, ist eine industrielle Ferti-
gung in nahezu unbegrenztem Umfang md&glich.
Vorteilhaft weist das Element Oberflachenab-
schnitte mit wenigstens zwei nicht parallel zueinan-
der ausgerichteten Flichennormalen auf. Hierdurch
empfingt das Auge des Betrachters nicht nur Licht
aus einer bevorzugten Einfallsrichtung. Vielmehr
bewirken unterschiedlich ausgerichtete Fldchennor-
malen und dementsprechend unterschiedlich aus-
gerichtete optische Einfallslote eine Mannigfaltigkeit
verschiedener Beugungen. Die sich unterscheiden-
den Abschnitte des Elements sind quasi optisch
individualisiert, d. h. jeder Abschnitt ist ein flir sich
eigenes Beugungssystem. Hierdurch wird in physi-
kalisch bekannter Weise die rdumliche Wirkung
des verdnderten Elementes verstdrkt. Dem Be-
trachter bietet sich eine intensive Tiefenwirkung.
Gleichzeitig flhrt die Individualisierung aber auch
dazu, daB nicht nur unter einem bestimmten Winkel
auf das Element auftreffendes Licht wahrgenom-
men wird. Die Wahrscheinlichkeit der Beugung an
einem Einfallslot eines beliebigen Elementab-
schnitts wird erhdht. Dies ist insbesondere bei Ge-
genstdnden von Vorteil - wie beispielsweise bei
sogenannten "Katzenaugen" an Fahrrddern -, bei
denen die Funktion von der Reflektion des einfal-
lenden Lichts abh3ngt. Das Licht muB erfindungs-
gemiB nicht unter einem bevorzugten Winkel ein-
fallen. Nahezu alle Einfallsrichtungen sind md&glich.
Bei "Katzenaugen" wird das einfallende Licht erfin-
dungsgemiB in alle Richtungen reflektiert.
Besonders bevorzugt weist das Element Ab-
schnitte zueinander unterschiedlich geneigter Ober-
flichen auf. Diese entstehen automatisch bei unter-
schiedlich starker duBerer Krafteinwirkung auf das
folienartige Element. Maschinell werden derartige
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Oberflachen bevorzugt beispielsweise mit Hilfe des
sogenannten Prageverfahrens oder auch des Vaku-
umverfahrens hergestellt.

In einer besonders bevorzugten Ausflihrungs-
form des erfindungsgeméBen Materials weist das
Element Oberfldchen mit Abschnitten unterschiedli-
cher Form auf. Hierdurch kann eine Anderung der
Intensitdt des gebeugten Lichtes in Abh3ngigkeit
vom Auftreffabschnitt auf dem Element erreicht
werden. Eine Krimmung des Elementes erzielt bei-
spielsweise eine optisch zerstreuende oder sam-
melnde Wirkung.

Bevorzugt ist das Element optisch changie-
rend. Besonders bevorzugt ist das Element teilwei-
se reflektierend, teilweise transmittierend und/oder
absorbierend. Gelangen Lichtstrahlen durch ein er-
stes Element und treffen auf ein weiteres Element
unterhalb des ersten Elementes auf, so erfolgt auch
hier eine teilweise Reflexion. Das vom zweiten Ele-
ment reflektierte Licht kann wieder durch das oben-
liegende, erste Element treten und dort wieder zur
Interferenzbildung beitragen. Ein individueller Farb-
eindruck ist die Folge. Der Farbeindruck wird inso-
fern verstirkt als Ubereinander angeordnete Ele-
mente in etwa gleiche optische Abbildungen bewir-
ken. Dieser Fall liegt beispielsweise dann vor, wenn
Fldchen der Elemente bezliglich des Lichtdurch-
gangs quasi parallel zueinander ausgerichtet sind.
In Zusammenwirken mit der dreidimensionalen An-
ordnung k&nnen Farbeffekte erzielt werden, die
bislang in ihrer Reinheit nicht realisierbar waren.
Insbesondere liefern diese Farbeffekte eine opti-
sche Erscheinung die dem Edelopal duBerst dhn-
lich ist.

Bei einer besonders bevorzugten Ausflihrungs-
form des erfindungsgeméBen Materials ist zwi-
schen dem Element und der Trigersubstanz eine
Schutzschicht angeordnet, die eine Reaktion zwi-
schen Tragersubstanz und Element verhindert. Ins-
besondere bei der Verwendung von Acryl gibt es
oft ungewollte Reaktionen bei Kontakt mit anderen
Materialien. Als Folge kGnnen beispielsweise in ei-
nem Acryltrdger befindliche Stoffe, d. h. Elemente
aufgeldst werden oder aufquellen. Die Haftung der
unterschiedlichen Materialien aneinander wird redu-
ziert bzw. kann sogar génzlich verloren gehen.

Mit Hilfe der erfindungsgeméBen Schutzschicht
kénnen ungewiinschte Reaktionen zwischen Ele-
ment und Trdger oder aber zwischen diesen beste-
hende Haftungsminderungen oder - aufldsungen
ausgeschlossen werden. Es ist selbstverstandlich,
daB auch Element und Trdger ohne Verwendung
einer Schutzschicht schon derart gewahit werden
kdnnen, daB ungewlinschte Reaktionen oder Haf-
tungsprobleme von Anfang an ausgeschlossen
sind.
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Die Schutzschicht, Trdger oder Element kdn-
nen ein Photopolymer sein mit der Eigenschaft bei
Einwirken von UV-Strahlung auszuhirten. Als
Schutzschicht, Trdger oder Element denkbar sind
beispielsweise aber auch 18sungsmittelhaltige Lak-
ke, 16sungsmittelfreier Lack und zwei Komponen-
tensysteme, die unter Einwirkung von UV-Licht,
Katalysatoren oder Warme polymerisieren, etc. Co-
polymersate oder Mischungen von Systemen efc.
kénnen ebenfalls Verwendung finden.

Besonders bevorzugt ist die Schutzschicht ins-
besondere flammhemmend oder selbstverld-
schend. Dies ist gerade bei der Verwendung des
optisch wirksamen Materials als Bau- oder als De-
korationselement dann von Vorteil, wenn die Gefahr
eines Brandes minimalisiert werden soll. Selbst
wenn ein Teil des optisch wirksamen Materials
brennen sollte, kann die Schutzschicht einen Ab-
brand des noch verbleibenden, geschiitzten Teiles
des Materials verhindern. Selbstverstdndlich k&n-
nen auch Triger oder Element flammhemmend
oder selbstverldschend sein, wodurch die Brandge-
fahr volisténdig ausschlieBbar ist.

Um besonders schdne Effekte zu erzielen,
kdnnen die verwendeten Materialien nach Belieben
eingefdrbt werden. Die Einfdrbung kann natlrlich,
d. h. mit Hilfe von Gesteins-, Metall-, Pflanzenpul-
vern, Farberden oder Sand, chemisch beispielswei-
se durch Pigmente, fllssigkristalline Phasen, Fluo-
reszenzstoffe oder auch physikalisch Uber Be-
dampfung eventuell mit Metalloxyden, Interferenz-
farben, Lichtleitern, vonstatten gehen.

Bevorzugt ist das folienartige Element eine Re-
genbogenfolie. Derartige Folien - bestehend aus
einer Vielzahl lichtdurchldssiger Kunststoffschichten
- sind ginstig in der Herstellung sowie Uberall
erhiltlich. Eine Regenbogenfolie erzeugt bei Be-
leuchtung mit Licht unter einem bestimmten Ein-
fallswinkel eine opalisierende Wirkung aufgrund un-
terschiedlicher Beugung bestimmter Wellenldngen.

Besonders bevorzugt ist das Element eine
durchgehende Schicht und/oder ein Lichtleiter. Ist
die oben genannte Schicht zwischen zwei identi-
schen Materialien eingebracht, so dient sie im we-
sentlichen als optisches Medium mit gegenilber
dem Ubrigen Material unterschiedlichem Bre-
chungsindex. Die reliefartige Ausgestaltung der
Schicht trdgt wieder zu dem erfindungsgemapBen
doppelt dreidimensionalen Effekt bei. Die Schicht
kann auch leicht mit lichtdurchldssigem Kunststoff,
vorzugsweise beidseitig Uiberzogen sein. Diese Zu-
sammensetzung erzielt den erfindungsgemaBen
optischen Effekt und hat den Vorteil, daB sie bei
duBerster Flexibilitdt als Halbzeug dort verwendet
werden kann, wo die wesentliche Anforderung an
das optisch wirksame Material dessen Biegefihig-
keit ist.
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Bei einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form weist die Bodenfliche und/oder wenigstens
eine Seitenfliche des Materials eine optisch nicht
transmittierende Schicht auf. Strahlung kann so das
optisch wirksame Material nach dem Durchgang
nicht verlassen. Fir die folienartigen Elemente wird
damit ein Hintergrundkontrast geschaffen, der die
optisch dreidimensionale Wirkung des optisch wirk-
samen Materials verstérkt. Die optisch nicht trans-
mittierende Schicht kann lediglich durch Einfdrbung
des schon existierenden Materials aber auch durch
Vorsehen einer zusdtzlichen eigenen Schicht bei-
spielsweise erzeugt werden.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form des Materials ist der Trdger eine Trdgersub-
stanz, die eine relative Gleichgewichtslage des we-
nigstens einen Elements im Material aufrecht er-
hilt. Eine starre, kristalline Festk&rperstruktur des
Materials flr den Betrachter kann auf diese Weise
gewihrleistet werden.

Bei einem vorteilhaften Verfahren kann unter
anderem die urspriinglich glatte Oberfliche des
folienartigen Elements durch Anwendung von
Druck und/oder Zug und/oder Drehkraft verdndert
werden. Dadurch kann die erforderliche Struktur
des gewiinschten Endzustands des folienartigen
Elements festgelegt werden. Die Verdnderungen
sind maschinell wie aber auch manuell durchfiihr-
bar.

Bei einer weiteren Ausflihrungsform des erfin-
dungsgemiBen Verfahrens wird schlieBlich das op-
tisch wirksame Material zerschnitten und in beliebi-
ger Weise wieder zusammengesetzt. Durch Verin-
derung der Schichtung kann der dreidimensionale
Eindruck des optisch wirksamen Materiales ver-
stdrkt werden. Gleichzeitig sind weitere optische
Erscheinungen, wie beispielsweise Bilder, Buchsta-
ben oder Gegenstdnde zwischen den Schnittebe-
nen anordenbar. Hierdurch ist es mdglich, die drei-
dimensionalen Effekie des optisch wirksamen Ma-
terials gleichzeitig mit Informationsmedien zu ver-
binden.

Zum Zwecke der Veredelung wird das optisch
wirksame Material bevorzugt an der Oberfliche
poliert. Geeignete Veredelungsverfahren sind bei-
spielsweise die Polyurethanverklebetechnik mit
Glas, die antistatische Beschichtung, die No drop
Beschichtung, die Beschichtung durch Plasmapoly-
merisation, der Siebdruck und Kratzfestbeschich-
tungen, etc.

Vorteilhaft werden nicht weiter verwendete Re-
ste des optisch wirksamen Materials in Trom-
melschleifmaschinen oder Vibratoren zu sogenann-
ten "Kieseln" geschliffen, geformt oder weiter po-
liert oder je nach Anwendung verschieden be-
schichtet. Diese "Kieselsteine" kombinieren sich
ausgezeichnet beispielsweise mit Acrylverschnitten,
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recycletem Acryl jeglicher GroBe, Farbe oder
Transparenz, das auch mit obigem Verfahren verar-
beitet ist.

Ein Ausflihrungsbispiel der Erfindung ist in den
Zeichnungen dargestellt und wird im folgenden ni-
her beschrieben.

Es zeigen:

Fig.1 einen Querschnitt durch das erfin-
dungsgemaipBe optisch wirksame Mate-
rial; und
einen Querschnitt durch das zerschnit-
tene und wieder zusammengesetzie
optisch wirksame Material gemifB der
Erfindung.

Es folgt die Erlduterung der Erfindung anhand
der Zeichnungen nach Aufbau und gegebenfalls
auch nach Wirkung der dargestellten Erfindung.

Fig. 1 zeigt ein fertig hergestelltes, optisch

wirksames Material 1. Es ist folgendermaBen her-
gestellt:
Zundchst wird in bekannter Weise eine nicht dar-
gestellte GieBform in einem Wasserbad angeord-
net. In diese Giefform wird ein noch nicht ausge-
hirtetes Epoxyd-Harz 3 bis zu einer bestimmten
H6he eingegeben.

Ein folienartiges Element 2, beispielsweise in
Form einer Regenbogenfolie, wird auBerhalb der
GieBform zu Stiicken gewiinschter GroBe verarbei-
tet. Die so erhaltenen Regenbogenfolienstiicke 2
werden darauffolgend einer duBeren Kraft unterwor-
fen. Sie k6nnen dabei gedreht, gestaucht, gezogen
oder in jeglicher anderen Weise oberflichenmani-
puliert werden. Bei der Manipulation geht es nur
darum, Oberflachenabschnitte 4a, 4b unterschiedli-
cher Neigung zueinander oder aber Oberflichenab-
schnitte 5a, 5b unterschiedlicher Form zu erzeu-
gen. In Abhdngigkeit von der Anzahl voneinander
abweichender Oberfldchen der Regenbogenfolien-
stlicke 2 ergibt sich eine entsprechend groBe An-
zahl optischer Lote unterschiedlichster Richtung.
Die Anzahl unterschiedlicher Reflexions- bzw.
Transmissionsvorzugsrichtungen flir einfallendes
Licht ist direkt proportional zur Anzahl unterschied-
lich ausgerichteter optischer Lote.

Vorzugsweise nach der Bearbeitung werden
die Regenbogenfolienstiicke 2 auf die Oberfliche
des noch nicht gehdrteten Expoxyd-Harzes 3 ge-
legt oder in dieses eingetaucht. Die Regenbogenfo-
lienstlicke 2 kdnnen aber auch erst nach Anord-
nung im Epoxyd-Harz 3 in ihrer Struktur verdndert
werden.

Ist ein gewilinschtes Regenbogenfolienstlick 2
in das Epoxyd-Harz 3 eingebracht und aufgrund
der Aushdrtung des Epoxyd-Harzes 3 in seiner
Lage fixiert, so kann eine weitere Schicht flissigen
Epoxyd-Harzes 3 in die GieBform nachgegossen
werden. Auch dieses weitere Expoxyd-Harz 3
nimmt wieder an der Oberfliche Regenbogenfo-

Fig. 2
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lienstlicke 2 auf. Nach einer Aushidrtung kann
Schritt flir Schritt der Einlagerungsvorgang der Re-
genbogenfolienstiicke 2 im Epoxyd-Harz 3 wieder-
holt werden.

Selbstverstidndlich kann die gewilinschte GieB-
form anfinglich auch vollstandig mit Epoxyd-Harz
3 gefiillt werden. Die vorbearbeiteten Regenbogen-
folienstlicke 2 werden dann im noch nicht gehrte-
ten Zustand des Expoxyd-Harzes 3 beispiclsweise
mit Hilfe einer Pinzette in der gewlinschten Posi-
tion angeordnet. Nach der Aushirtung sind die
Stiicke 2 fixiert.

An Stelle des Epoxyd-Harzes 3 kann beispiels-
weise auch Silikon, Glas, Akryl, Ole oder wissrige
Substanzen verwendet werden. Die Wahl des Tri-
gers 3 erfolgt unter dem Kriterium der gewlinsch-
ten Farbe und/oder des gewlinschten Brechungsin-
dexes. Bei Verwendung wissriger Substanzen als
Trager 3 entscheidet die Schwere der folienartigen
Elemente 2 Uber deren Lage.

Ist der Aushirtungsvorgang flir das Epoxyd-
Harz 3 beendet, so kann das Material 1 der GieB-
form entnommen werden. Um den rdumlichen Ef-
fekt zu steigern, kénnen die Unter- und/bzw. Sei-
tenflichen mit einer Absorptionsfarbe versehen
werden. Das in das Material 1 einfallende Licht wird
damit nicht durchgelassen.

Um das Material 1 als Bauelement, Element
Ublicher Gebrauchsgegenstdnde oder als Kunstob-
jekt verwenden zu k&nnen, wird zusitzlich die
Oberflaiche veredelt. Diese Veredelung erfolgt
durch Anbringung eines Glases 7 auf der nach
auBen in Erscheinung tretenden Oberfliche des
Materials 1 oder eventuell durch Polieren dieser
Oberfldche. Auch kann diese Oberfldche lackiert
werden.

Fig. 2 zeigt ein aus zerschnittenem optisch
wirksamem Material 1, 1", 1", 1" zusammenge-
setztes Bauteil.

Zundchst werden hierfiir einzelne optisch wirk-
same Materialien 1, 1°, 1", 1" wie zuvor erldutert
hergestellt. Nach der Aushirtung werden sie zer-
schnitten. Die so entstandenen Teile werden dann
beliebig miteinander kombiniert. Die Kombination
erfolgt durch Anlegen der Teile an den entspre-
chenden Schnittebenen. Auf diese Weise kdnnen
selbst unterschiedliche Trigersubstanzen unter-
schiedlicher Farbe oder Brechungsindices mitein-
ander kombiniert werden. Ebenso ist es mdglich,
folienartige Elemente 2 bzw. 2' zu verwenden, die
in der jeweils anderen TriAgersubstanz 3, 3' bei-
spielsweise aus chemischen Grlinden nicht aufge-
nommen werden k&nnen.

Zwischen den Schnittebenen kdnnen vorteilhaft
Bilder oder &hnliche aufnehmbare Gegenstinde
angeordnet werden. Dies gewdhrleistet eine Ver-
wendung des optischen Bauelements als Kommu-
nikationsmedium.
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Im folgenden wird beispielsweise ein wie zuvor

in den Grundsitzen anhand der Zeichnungen be-
schriebenes Herstellungsverfahren flir das optisch
wirksame Material ndher erldutert:
Zunichst wird ein schlauchférmiger Kd&rper mit
etwa U-Form auf einer liegenden Glasplatte ange-
ordnet. Auf dem schlauchférmigen K&rper wird von
oben eine weitere Glasplatte angeordnet. Seitlich
entlang des AuBenumfanges der Glasplatten anzu-
ordnende Klammern bewirken eine dichtende Ver-
bindung =zwischen den Glasplatten und dem
schlauchférmigen K&rper. Der durch den schlauch-
férmigen Kd&rper begrenzte Innenraum zwischen
den Glasplatten ist nur noch von einer Seite her
zuginglich, und zwar {iber die Offnung zwischen
den beiden Schenkelenden. Somit bildet der als
GuBform bezeichnete Aufbau aus Glasplatten und
schlauchférmigem K&rper eine Tasche aus.

Die GuBform wird nun aufrecht gestellt derart,
daB die ausgebildete Tasche nach oben hin offen
ist.

In diese Tasche wird von oben her eine eigen-
stabile, mit Schutzlack versehene Folie eingeflihrt.
Darauffolgend wird die Tasche mit vorpolymerisier-
tem Acryl aufgeflillt. Entstehen beim Aufflillen Luft-
blasen, so werden diese vorzugsweise mittels Va-
kuum abgesaugt. Ein Schenkelabschnitt des
schlauchférmigen Kérpers in U-Form ist derart ver-
langert, daB er aus der GuBform herausragt. Der
herausragende Abschnitt wird nun vorsichtig Uber
den offenen Rand der in der GuBform befindliche
Masse, sprich die GuBmasse gelegt, derart, daB
keine Luftblasen mehr in der GuBmasse verbleiben.
Mit Hilfe der Justierung der zuvor erwdhnten Klam-
mern kann die Beseitigung der Luftblasen wesent-
lich unterstiitzt werden.

Im Endzustand liegen der zuvor herausragende
Abschnitt des schlauchformigen K&rpers sowie das
andere Ende des schlauchférmigen Kd&rpers von
oben gesehen nebeneinander. lhre gegenseitige
Abdichtung erfolgt mittels eines geeigneten Kits.
Klammern werden darauffolgend auch am Ort des
Kits angebracht, Uben also auch an dieser Stelle
dann den erforderlichen Druck auf die beiden Glas-
platten aus.

Die gesamte GuBform wird in ein vorgewdrm-
tes Wasserbad liegend eingebracht. Dadurch er-
folgt die Auspolymerisierung des vorpolymerisier-
ten Acryls. Die Dauer dieses Vorgangs hingt von
unterschiedlichsten Faktoren, beispielsweise der
Dicke der Formmasse ab.

Nachdem die GuBmasse auspolymerisiert und
zum festen Formk&Orper gereift ist, wird die ge-
samte GuBform solange im Umluftofen getempert,
bis keine Spannungen und Migrationen mehr zu
beflirchten sind.
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Nach dieser Prozedur wird der fertige Formk&r-
per der GuBform entnommen und als solcher oder
als Halbzeug zur Weiterverarbeitung verwendet.

Dieses Halbzeug kann als Kern flir SpritzguBar-
tikel Verwendung finden. Es ist auch md&glich, das
optisch wirksame Material durch ein SpritzguBver-
fahren herzustellen. Dabei ist insbesondere von
Vorteil, daB die SpritzguBformen schon bestimmte
Gegenstdnde vorgibt und das optisch wirksame
Material sich diesen Formen schnell anpaBt. Hier-
durch wird insbesondere die Geschwindigkeit und
damit die Wirtschaftlichkeit des Herstellungspro-
zesses optimiert. Selbstverstdndlich sind auch Ex-
trusion, Co-Extrusion, Beschichtungsverfahren, etc.
als Verfahren zur Herstellung des optisch wirksa-
men Materials denkbar.

Patentanspriiche

1. Optisch wirksames Material mit wenigstens ei-
nem in und/oder auf einem Trager anordenba-
ren schicht-, blatt- bzw. folienartigen Element,
wobei Trdger und Material wenigstens eine
unterschiedliche optische Eigenschaft aufwei-
sen, dadurch gekennzeichnet,
daB das wenigstens eine Element (2) in
und/oder auf dem Trdger (3) und relativ zu
diesem beliebig angeordnet sowie in sich drei-
dimensional wirksam verédndert ist.

2. Material nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet,
daB das Element (2) Oberflichenabschnitte
(4a,b) mit wenigstens zwei nicht parallel zuein-
ander ausgerichteten Fl4dchennormalen auf-
weist.

3. Material nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet,
daB das Element (2) Abschnitte zueinander
unterschiedlich geneigter Oberflichen (4a,b)
aufweist.

4. Material nach wenigstens einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB das Element (2) Oberflichen mit Abschnit-
ten (5a,b) unterschiedlicher Form aufweist.

5. Material nach wenigstens einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB das Element (2) optisch changierend ist.

6. Material nach wenigstens einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB das Element (2) teilweise reflektierend,
teilweise transmittierend und/oder teilweise ab-
sorbierend ist.
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10.

11.

12,

13.

14.

10

Material nach wenigstens einem der vorstehen-
den Anspriliche, dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen Element (2) und Trigersubstanz
(3) eine Schutzschicht angeordnet ist, die eine
Reaktion zwischen Tragersubstanz (3) und Ele-
ment (2) verhindert, wobei die Schutzschicht
insbesondere flammhemmend oder selbstver-
I6schend ist.

Material nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet,

daB das folienartige Element (2) eine Regenbo-
genfolie ist.

Material nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet,

daB das Element (2) eine durchgehende
Schicht und/oder ein Lichtleiter ist.

Material nach wenigstens einem der vorstehen-
den Anspriliche, dadurch gekennzeichnet,

daB die Bodenfliche und/oder wenigstens eine
Seitenflache eine optisch nicht transmittieren-
de Schicht (6) aufweist.

Material nach wenigstens einem der vorstehen-
den Anspriliche, dadurch gekennzeichnet,

daB der Tréager (3) eine Tragersubstanz ist, die
eine relative Gleichgewichtslage des wenig-
stens einen Elements (2) im Material (1) auf-
rechterhilt.

Verfahren zur Herstellung eines optisch wirksa-
men Materials (1) mit wenigstens einem in
und/oder auf einem Tréager (3) anordenbaren
Element (2), dadurch gekennzeichnet,

daB das Element (2) schicht-, blatt- oder folien-
artig ist und vor Justierung seiner Lage in
und/oder auf dem Trdger (3) derart verdndert
wird, daB es fir sich eine optisch dreidimen-
sionale Form annimmt.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet,

daB die urspriingliche glatte Oberfliche des
folienartigen Elements (2) durch Anwendung
von Druck und/oder Zug und/oder Drehkraft
verdndert wird.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet,

daB das optisch wirksame Material zerschnitten
und in beliebiger Weise wieder zusammenge-
setzt wird.
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