EP 0 486 872 A2

European Patent Office
0 @ Verb&ffentlichungsnummer: 0 486 872 A2

Office européen des brevets

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 91118869.6 @ Int. c15: BO2C 18/14

@ Anmeldetag: 06.11.91

Prioritdt: 23.11.90 DE 4037297 @ Anmelder: Lindemann Maschinenfabrik GmbH
Erkrather Strasse 401
Verb6ffentlichungstag der Anmeldung: W-4000 Diisseldorf 1(DE)

27.05.92 Patentblatt 92/22
(®) Erfinder: Ouante, Siegfried
Benannte Vertragsstaaten: Heideweg 54

AT BECHDEDKES FRGB GR IT LI LU NL SE W-4000 Diisseldorf-Baumberg(DE)

Vertreter: Bergen, Klaus, Dipl.-Ing. et al
Patentanwélte Dr.-Ing. Reimar Konig
Dipl.-Ing. Klaus Bergen Wilhelm-Tell-Strasse
14 Postfach 260162
W-4000 Diisseldorf 1(DE)

@ Rotorenschere zum Zerkleinern von Abfall.

&) Bei einer Rotorenschere zum Zerkleinern von Fig.3
Abfall, insbesondere von metallischem und nichtme- !
tallischem Altmaterial, mit zwei gegenldufig angetrie-
benen, miteinander kdmmenden Rotoren (11, 12)
aus mit Schneiden versehenen Rotorscheiben (19,
21), wird die Betriebsweise verbessert, insbesondere
hinsichtlich des Zerkleinerungsergebnisses variabler
gestaltet, wenn die Rotoren zumindest einen Grob-
und einen Feinzerkleinerungsbereich (24, 25) aufwei-
sen.
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Die Erfindung betrifft eine Rotorenschere zum
Zerkleinern von Abfall, insbesondere von metalli-
schem und nichtmetallischem Altmaterial, mit zwei
gegenldufig angetriebenen, miteinander kdmmen-
den Rotoren aus mit Schneiden versehenen Rotor-
scheiben.

Eine Rotorenschere dieser Art ist durch die
DE-OS 30 33 752 bekanntgeworden. In Rotoren-
scheren werden Abfille wie Sperrmiill, Haushalts-
mll, Altreifen, Flaschen oder Behélter, z.B. Fisser
aus Metall, Kunststoff od.dgl. zerkleinert. Aufgrund
der Formgebung der Rotoren Uben diese auf das
durch einen Filltrichter zugeflihrte, sperrige Materi-
al eine Art Sammel- bzw. Tascheneffekt aus, der
das Einziehen der meisten Materialien ohne Zuhil-
fenahme eines Druckgliedes (Stopfers) bewirkt.

Jedoch treten bei groBen Stlckgltern (Fdsser,
Kihlschrinke, Reifen, Behilter, Holz etc.) manch-
mal Probleme beim Einziehen der Materialien zwi-
schen die Rotoren auf. Konstruktionsbedingt
schneiden Rotorenscheren das Material in Streifen-
form. Diese Streifen k&nnen je nach Materialart
mehr oder weniger lang sein. Feine Zerkleine-
rungsgrade werden jedoch in vielen Fillen ge-
wiinscht, z.B. um bei der Kiihischrankzerkleinerung
so kleine Stlicke des Isolierschaumes zu erhalten,
die ein Freisetzen von FCKW's durch anschliefen-
des Auspressen ermdglichen, oder um sauberen
Metallschrott zu erhalten, der ndmlich beim Fein-
zerkleinern aufgrund der Biegeverformungsvorgén-
ge von Beldgen, wie z.B. Farben oder der erwdhn-
ten Schaumstoffisolierung befreit wird. Betriebsin-
tern ist schon Uberlegt worden, das vorzerkleinerte,
streifenfdrmige Material in einem zweiten Arbeits-
gang durch eine weitere, flr die Feinzerkleinerung
(Querunterteilung der Streifen) geeignete Rotoren-
schere zu filhren. Der damit verbundene Maschi-
nenaufwand ist jedoch mindestens doppelt so groB.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Betriebsweise einer Rotorenschere zu verbessern,
insbesondere hinsichtlich des Zerkleinerungsergeb-
nisses variabler zu gestalten.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
gelost, daB die Rotoren zumindest einen Grob- und
einen Feinzerkleinerungsbereich aufweisen. Um so-
wohl eine Grob- als auch eine Feinzerkleinerung
durchzufiihren, bedarf es somit lediglich einer ein-
zigen Rotorenschere mit zwei Rotoren und minde-
stens einem Anftrieb, der dann Uber ein Zwischen-
getriebe auch den zweiten Rotor antreibt. Die bei-
den Rotoren sind im Scherengehduse einander so
zugeordnet, daB jeweils die beiden Grob- bzw.
Feinzerkleinerungsbereiche zusammenwirken.

Vorteilhaft besteht jeder Rotor aus grobzerklei-
nernden, breiten Rotorscheiben und aus feinzerklei-
nernden, schmalen Rotorscheiben. Die Rotoren
sind folglich in zwei Langenabschnitte mit unter-
schiedlicher Rotorscheibenbestiickung unterteilt;
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dort, wo die Rotoren breite Rotorscheiben besitzen,
befindet sich auf einer Teillinge der Rotoren der
Grobzerkleinerungsbereich. Es empfiehlt sich, daB
die grobzerkleinernden Rotorscheiben etwa doppelt
so breit wie die auf der Restldnge der Rotoren
angeordneten, feinzerkleinernden Rotorscheiben
sind. Letztendlich lassen sich die Rotorscheiben
jedoch an beliebige Anforderungsprofile flir den
Grad der Grob- bzw. Feinzerkleinerung anpassen.

Wenn die feinzerkleinernden Rotorscheiben
eine gr&Bere Anzahl Schneidzdhne besitzen als die
grobzerkleinernden Rotorscheiben, ergibt sich auf-
grund der feineren Zahnteilung ein noch feinerer
Zerkleinerungsgrad, als aufgrund der unterschiedli-
chen Breiten der Rotorscheiben ohnehin schon er-
reicht wird.

Vorteilhaft 148t sich der Grobzerkleinerungsbe-
reich der Rotoren groBer als der Feinzerkleine-
rungsbereich ausbilden. Jeder Rotor besteht somit
auf mehr als der Hilfte seiner Linge aus grobzer-
kleinernden Rotorscheiben, wobei die Teilldngen
des Grob- und des Feinzerkleinerungsbereichs vor-
zugsweise im Verhdltnis von etwa 3 : 2 liegen
kénnen. Mit dem gegeniiber der Feinzerkleinerung
gréBeren Bereich der Grobzerkleinerung wird be-
rlicksichtigt, daB der Grobzerkleinerung groBe,
sperrige Stlickgiter zugefiihrt werden, wihrend
hingegen in den Feinzerkleinerungsbereich aus-
schlieBlich schon zerkleinertes und/oder von vorn-
herein weniger sperriges Material gelangt.

Bei einer in der Fillmulde vorzugsweise ober-
halb der Rotoren im Ubergang vom Grob- zum
Feinzerkleinerungsbereich angeordneten Trenn-
wand lassen sich die zu zerkleinernden Materialien
der jeweils gewlinschien Zerkleinerungsstufe ge-
zielt und ohne sich gegenseitig zu stéren bzw.
miteinander zu vermischen zufiihren.

Nach einem Vorschlag der Erfindung steht ein
dem Grobzerkleinerungsbereich zugeordneter Ab-
forderer mit einem Uber der Flllmulde endenden,
dem  Feinzerkleinerungsbereich  zugeordneten
Steigférderer in Verbindung. Auf diese Weise 138t
sich ein kontinuierlicher Fein- und
Grobzerkleinerungs-Durchlauf der Rotorenschere
ermdglichen, insbesondere dann, wenn z.B. Fis-
ser, Paletten, Kiihl- und Gefrierschrankgehduse etc.
feinstm&glich zerkleinert werden sollen. Das grob-
bzw. vorzerkleinerte Material gelangt beispielsweise
Uber einen vom AuslaB des Grobzerkleinerungsbe-
reichs ausgehenden Abfbrderer und eine sich dar-
an anschlieBende Schrégrutsche auf dem Steigftr-
derer zum Feinzerkleinerer. Da der Abf&rderer das
grobzerkleinerte Material im MaterialfluB an den
Steigférderer abgibt, 188t sich der Feinzerkleine-
rungsbereich stetig mit vorzerkleinertem Material
versorgen. Im AnschluB an die Feinzerkleinerung
wird das Material dann endgliltig aus dem Zerklei-
nerungsprozeB herausgenommen, beispielsweise
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von einem unter dem ScherenauslaB im Abschnitt
des Feinzerkleinerungsbereichs verlaufenden, wei-
teren - gegebenenfalls auch Uber eine Schriagrut-
sche gespeisten - Abfbrderer abtransportiert. Die
erfindungsgemiBe Rotorenschere 148t sich gege-
benenfalls auch so betreiben, daB nur grob- oder
feinzerkleinert wird; in diesem Fall wird jeweils nur
der entsprechende Zerkleinerungsbereich der Ro-
toren mit Material versorgt.

Vorteilhaft 148t sich dem Steigférderer zum
Feinzerkleinerer eine Absieb-, alternativ oder er-
ganzend eine Absaugstufe und/oder ein Magnet-
scheider vorschalten. Wenn das Material im An-
schluB an die Grobzerkleinerung beispielsweise zu-
ndchst Uber eine Siebtrommel mit kombinierter Ab-
saugung geleitet wird, lassen sich Schmutz und
schon beim Grobzerkleinern ausreichend zerstiik-
kelte Materialien sowie harte Eisenteile aus dem
Materialstrom entfernen, bevor das grobzerkleinerte
Material in den Feinzerkleinerungsbereich der Ro-
torenschere abgeworfen wird. Der Feinzerkleine-
rungsprozeB ist damit entlastet von Schmutz und
schon ausreichend zerkleinertem Material; durch
vorherige Entnahme der Eisenteile sind die ver-
gleichsweise empfindlicheren Werkzeuge vor Be-
schidigungen geschiitzt.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den Anspriichen und der nachfol-
genden Beschreibung, in der ein Ausflihrungsbei-
spiel des Gegenstandes der Erfindung ndher erldu-
tert ist. Es zeigen:

Fig. 1 eine Rotorenschere in schematischer
~ Gesamtansicht mit einem Querschnitt
durch die Rotoren im Grobzerkleine-
rungsbereich;
einen Querschnitt durch die Rotoren
gemi3B Fig. 1 im Feinzerkleinerungs-
bereich; und
die Rotorenschere gem3B Fig. 1, ent-
lang der Linie Ill-IIl geschnitten.

Die Rotorenschere 1 besteht aus einem Ge-
h3use 2, das sich Uber Beine 3 auf den Fundament
4 abstlitzt, und einer von oben in das Gehduse 2
einmiindenden Fillmulde 5. Ein von der Seite her
in die Flllmulde 5 einschwenkbarer Vorverdichter 6
wird mittels zumindest eines am Scherenrahmen
beweglich gelagerten Verstellzylinders 7 beauf-
schlagt. In der in Fig. 1 mit durchgezogenen Linien
dargestellten AuBerbetriebslage des Vorverdichters
6 bildet seine der Fillmulde zugewandte Stirnwand
8 eine mit der Flllmuldenwand 9 biindig abschlie-
Bende Fliche. Beim Einschwenken des Vorverdich-
ters 6 in die Flllmulde 5, wie strichpunktiert darge-
stellt (vgl. die Ziffer 6"), wirkt die Stirnwand 8 (vgl.
die Ziffer 8') aktiv auf das nicht dargestellte, Uber
die Flllmulde 5 zugefiihrte Material ein, um den
Materialeinzug zwischen zwei im Gehduse 2 gela-
gerten Rotoren 11, 12 zu unterstltzen.

Fig. 2

Fig. 3
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Die jeweils mit einem eigenen Antrieb 13, 14
(vgl. Fig. 3) versehenen Rotoren 11, 12 werden
derart gegenldufig angetrieben, daB beide im Uber-
schneidungsbereich abwirts drehen. Die Rotoren
11, 12 bestehen jeweils aus auf einer Welle 15, 16
angeordneten, mit Schneidzdhnen 17, 18 (vgl. die
Fig. 1 und 2) versehenen Rotorscheiben 19, 21.
Wie sich aus Fig. 3 ergibt, in der als Einzelheit der
Rotor 12 dargestellt ist, sind die Rotoren 11 und 12
auf einer mehr als die Hilfte der gesamten Linge
der Rotoren betragenden Teillinge 22 mit Rotor-
scheiben 19 und auf der Restlinge 23 mit Rotor-
scheiben 21 bestlickt. Die Rotorscheiben 19 sind
einerseits breiter und andererseits mit weniger
Z3hnen 17 versehen als die Rotorscheiben 21, die
aufgrund ihrer geringeren Breite und groBeren An-
zahl Zdhne 18 (vgl. die Fig. 1 und 2) Uber die
Fillmulde 5 zugefiihrtes Material sehr viel feiner
zerteilen als die Rotorscheiben 19.

Die auf der Teillinge 22 angeordneten, breiten
Rotorscheiben 19 bilden somit einen Grobzerklei-
nerungsbereich 24, und die auf der Restldnge 23
der Rotoren 11, 12 angeordneten, schmalen Rotor-
scheiben 21 bilden einen Feinzerkleinerungsbe-
reich 25 der Rotorenschere 1, in welchem das
meist streifenférmige Material aus dem Grobzer-
kleinerungsbereich quer unterteilt wird. Oberhalb
der Rotoren 11, 12 erstreckt sich im Ubergang vom
Grob- zum Feinzerkleinerungsbereich 24, 25 eine
die Flllmulde 5 entsprechend ihrer unterschiedli-
chen Zerkleinerungsbereiche unterteilende Trenn-
wand 26 (vgl. Fig. 3); sie sorgt dafiir, daB sich die
Uber die Flllmulde 5 den gefrennten Arbeitsberei-
chen zugeflihrten, unterschiedlich grofen Materia-
lien nicht vermischen. Eine unter dem Geh3duse 2
am ScherenauslaB 27 angeordnete Schrigrutsche
28 leitet das im Grobzerkleinerungsbereich 24 von
den Rotorscheiben 19 mit ihren Z&hnen 17 vorzer-
kleinerte Material auf einen im Abwurfbereich der
Schréagrutsche 28 von einem Bandkasten 29 umge-
benen Abfbrderer 31.

Der AbfSrderer 31 wirft das aus dem Grobzer-
kleinerungsbereich 24 antransportierte Material an
seinem Kopfende 33 in eine Schrigrutsche 34 ab,
die das Material auf einen im Ubernahmebereich
durch einen Bandkasten 35 geschiitzten Steigftr-
derer 36 weiterleitet. Sowohl der unterhalb der Ro-
torenschere 1 angeordnete Abf&rderer 31 als auch
der Steigférderer 36 stlitzen sich Uber Pfosten 37
auf dem Fundament 4 ab. Das Kopfende 38 des
Steigférderers 36 endet Uiber dem dem Feinzerklei-
nerungsbereich 25 der Rotoren 11, 12 zugeordne-
ten Zuflihrabschnitt der Flllmulde 5, so daB das
grob vorzerkleinerte, hdufig streifenférmige Materi-
al 32 in einem kontinuierlichen Durchlauf erneut in
die Rotorenschere 1 gelangt, dort dann aber im
Feinzerkleinerungsbereich 25 feinzerkleinert wird.
Somit 148t sich mit lediglich einer Rotorenschere
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sowohl! eine Grob- als auch eine Feinzerkleinerung
von groben, sperrigen Stickgltern in einem unun-
terbrochener Bearbeitungsablauf erreichen. Dies
schlieBt nicht aus, falls gewlinscht, entweder nur
eine Grob- oder nur eine Feinzerkleinerung des
aufgegebenen Materials durchzuflihren oder gleich-
zeitig parallel getrennt fein- und grobzerkleinernd
zu arbeiten; es bedarf lediglich einer entsprechen-
den An- und Zuordnung der benétigten F&rderer.

Patentanspriiche

1. Rotorenschere zum Zerkleinern von Abfall, ins-
besondere von metallischem und nichtmetalli-
schem Altmaterial, mit zwei gegenlaufig ange-
triebenen, miteinander k3dmmenden Rotoren
aus mit Schneiden versehenen Rotorscheiben,
dadurch gekennzeichnet, daB die Rotoren (11,
12) zumindest einen Grob- und einen Feinzer-
kleinerungsbereich (24; 25) aufweisen.

2. Rotorenschere nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jeder Rotor (11, 12) aus
grobzerkleinernden, breiten Rotorscheiben (19)
und aus feinzerkleinernden, schmalen Rotor-
scheiben (21) besteht.

3. Rotorenschere nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die grobzerkleinernden Ro-
torscheiben (19) etwa doppelt so breit wie die
feinzerkleinernden Rotorscheiben (21) sind.

4. Rotorenschere nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die feinzerkleinern-
den Rotorscheiben (21) mehr Schneidzdhne
(18) besitzen als die grobzerkleinernden Rotor-
scheiben (19).

5. Rotorenschere nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB der Grobzerkleinerungsbereich (24) der
Rotoren (11, 12) groBer als der Feinzerkleine-
rungsbereich (25) ist, vorzugsweise im Verhili-
nis 3 : 2.

6. Rotorenschere nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet durch eine
Flllmulde (5) mit einer Trennwand (26).

7. Rotorenschere nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Trennwand (26) ober-
halb der Rotoren (11, 12) im Ubergang vom
Grob- zum Feinzerkleinerungsbereich (24; 25)
angeordnet ist.

8. Rotorenschere nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daB ein dem Grobzerkleinerungsbereich (24)
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10.

11.

zugeordneter Abférderer (31) mit einem Uber
der Fillmulde (5) endenden, dem Feinzerklei-
nerungsbereich (25) zugeordneten Steigf&rde-
rer (36) in Verbindung steht.

Rotorenschere nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB dem Steigférderer (36) eine
Absiebstufe vorgeschaltet ist.

Rotorenschere nach Anspruch 8 oder 9, %
durch gekennzeichnet, daB dem Steigfdrderer
(36) eine Absaugstufe vorgeschaltet ist.

Rotorenschere nach einem oder mehreren der
Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daB dem Steigférderer (36) ein Magnetschei-
der vorgeordnet ist.
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