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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Rotorenschere zum
Zerkleinern von Abfall, insbesondere von metalli-
schem und nichtmetallischem Altmaterial, mit zwei
gegenldufig angetriebenen, miteinander kdmmen-
den Rotoren aus mit Schneiden versehenen Rotor-
scheiben.

Eine Rotorenschere dieser Art ist durch die
DE-OS 30 33 752 bekanntgeworden. In Rotoren-
scheren werden Abfille wie Sperrmiill, Haushalts-
mll, Altreifen, Flaschen oder Behélter, z.B. Fisser
aus Metall, Kunststoff od.dgl. zerkleinert. Aufgrund
der Formgebung der Rotoren Uben diese auf das
durch einen Filltrichter zugeflihrte, sperrige Materi-
al eine, Art Sammel- bzw. Tascheneffekt aus, der
das Einziehen der meisten Materialien ohne Zuhil-
fenahme eines Druckgliedes (Stopfers) bewirkt.

Jedoch treten bei groBen Stlickgltern (Fdsser,
Kihlschrinke, Reifen, Behilter, Holz etc.) manch-
mal Probleme beim Einziehen der Materialien zwi-
schen die Rotoren auf. Konstruktionsbedingt
schneiden Rotorenscheren das Material in Streifen-
form. Diese Streifen k&nnen je nach Materialart
mehr oder weniger lang sein. Feine Zerkleine-
rungsgrade werden jedoch in vielen Fillen ge-
wiinscht, z.B. um bei der Kiihischrankzerkleinerung
so kleine Stlicke des Isolierschaumes zu erhalten,
die ein Freisetzen von FCKW's durch anschlieBen-
des Auspressen ermdglichen, oder um sauberen
Metallschrott zu erhalten, der ndmlich beim Fein-
zerkleinern aufgrund der Biegeverformungsvorgén-
ge von Beldgen, wie z.B. Farben oder der erwdhn-
ten Schaumstoffisolierung befreit wird. Betriebsin-
tern ist schon Uberlegt worden, das vorzerkleinerte,
streifenfdrmige Material in einem zweiten Arbeits-
gang durch eine weitere, flr die Feinzerkleinerung
(Querunterteilung der Streifen) geeignete Rotoren-
schere zu filhren. Der damit verbundene Maschi-
nenaufwand ist jedoch mindestens doppelt so groB.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Betriebsweise einer Rotorenschere zu verbessern,
insbesondere hinsichtlich des Zerkleinerungsergeb-
nisses variabler zu gestalten.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB mit den
Merkmalen des Hauptanspruchs gelost, daB die
Rotoren zumindest einen Grob- und einen Feinzer-
kleinerungsbereich aufweisen. Um sowohl eine
Grob- als auch eine Feinzerkleinerung durchzufiih-
ren, bedarf es somit lediglich einer einzigen Roto-
renschere mit zwei Rotoren und mindestens einem
Antrieb, der dann Uber ein Zwischengetriebe auch
den zweiten Rotor antreibt. Die beiden Rotoren
sind im Scherengehiuse einander so zugeordnet,
daB jeweils die beiden Grob- bzw. Feinzerkleine-
rungsbereiche zusammenwirken.

Jeder Rotor besteht aus grobzerkleinernden,
breiteren Rotorscheiben und aus feinzerkleinern-
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den, schmaleren Rotorscheiben. Die Rotoren sind
folglich in zwei Ldngenabschnitte mit unterschiedli-
cher Rotorscheibenbestiickung unterteilt; dort, wo
die Rotoren breite Rotorscheiben besitzen, befindet
sich auf einer Teillinge der Rotoren der Grobzer-
kleinerungsbereich.

Durch die in der Flllmulde oberhalb der Roto-
ren im Ubergang vom Grob- zum Feinzerkleine-
rungsbereich angeordnete Trennwand lassen sich
die zu zerkleinernden Materialien der jeweils ge-
wiinschten Zerkleinerungsstufe gezielt, und ohne
sich gegenseitig zu stdren bzw. miteinander zu
vermischen, zuflihren.

Es empfiehlt sich, daB die grobzerkleinernden
Rotorscheiben etwa doppelt so breit wie die auf der
Restlinge der Rotoren angeordneten, feinzerklei-
nernden Rotorscheiben sind. Letztendlich lassen
sich die Rotorscheiben jedoch an beliebige Anfor-
derungsprofile fir den Grad der Grob- bzw. Fein-
zerkleinerung anpassen.

Wenn die feinzerkleinernden Rotorscheiben
eine gr&Bere Anzahl Schneidzdhne besitzen als die
grobzerkleinernden Rotorscheiben, ergibt sich auf-
grund der feineren Zahnteilung ein noch feinerer
Zerkleinerungsgrad, als aufgrund der unterschiedli-
chen Breiten der Rotorscheiben ohnehin schon er-
reicht wird.

Vorteilhaft 138t sich der Grobzerkleinerungsbe-
reich der Rotoren grbBer als der Feinzerkleine-
rungsbereich ausbilden. Jeder Rotor besteht somit
auf mehr als der Hilfte seiner Linge aus grobzer-
kleinernden Rotorscheiben, wobei die Teilldngen
des Grob- und des Feinzerkleinerungsbereichs vor-
zugsweise im Verhdltnis von etwa 3:2 liegen kdn-
nen. Mit dem gegeniiber der Feinzerkleinerung
gréBeren Bereich der Grobzerkleinerung wird be-
rlcksichtigt, daB der Grobzerkleinerung grofe,
sperrige Stlickgiter zugefiihrt werden, wihrend
hingegen in den Feinzerkleinerungsbereich aus-
schlieBlich schon zerkleinertes und/oder von vorn-
herein weniger sperriges Material gelangt.

Nach einem Vorschlag der Erfindung steht ein
dem Grobzerkleinerungsbereich zugeordneter Ab-
forderer mit einem Uber der Flllmulde endenden,
dem  Feinzerkleinerungsbereich  zugeordneten
Steigférderer in Verbindung. Auf diese Weise 138t
sich ein kontinuierlicher Fein- und Grobzerkleine-
rungs-Durchlauf der Rotorenschere ermdglichen,
insbesondere dann, wenn z.B. Fisser, Paletten,
Kihl- und Gefrierschrankgehduse etc. feinstmdg-
lich zerkleinert werden sollen. Das grob- bzw. vor-
zerkleinerte Material gelangt beispielsweise Uber
einen vom AuslaB des Grobzerkleinerungsbereichs
ausgehenden Abférderer und eine sich daran an-
schlieBende Schrigrutsche auf dem Steigférderer
zum Feinzerkleinerer. Da der Abf&rderer das grob-
zerkleinerte Material im MaterialfluB an den Steig-
férderer abgibt, 138t sich der Feinzerkleinerungsbe-
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reich stetig mit vorzerkleinertem Material versor-
gen. Im AnschluB an die Feinzerkleinerung wird
das Material dann endgiiltig aus dem Zerkleine-
rungsprozeB herausgenommen, beispielsweise von
einem unter dem ScherenauslaB im Abschnitt des
Feinzerkleinerungsbereichs verlaufenden, weiteren
- gegebenenfalls auch Uber eine Schrigrutsche
gespeisten - Abforderer abtransportiert. Die erfin-
dungsgemiBe Rotorenschere 148t sich gegebenen-
falls auch so betreiben, daB nur grob- oder feinzer-
kleinert wird; in diesem Fall wird jeweils nur der
entsprechende Zerkleinerungsbereich der Rotoren
mit Material versorgt.

Vorteilhaft 13Bt sich dem Steigférderer zum
Feinzerkleinerer eine Absieb-, alternativ oder er-
ganzend eine Absaugstufe und/oder ein Magnet-
scheider vorschalten. Wenn das Material im An-
schluB an die Grobzerkleinerung beispielsweise zu-
ndchst Uber eine Siebtrommel mit kombinierter Ab-
saugung geleitet wird, lassen sich Schmutz und
schon beim Grobzerkleinern ausreichend zerstiik-
kelte Materialien sowie harte Eisenteile aus dem
Materialstrom entfernen, bevor das grobzerkleinerte
Material in den Feinzerkleinerungsbereich der Ro-
torenschere abgeworfen wird. Der Feinzerkleine-
rungsprozeB ist damit entlastet von Schmutz und
schon ausreichend zerkleinertem Material; durch
vorherige Entnahme der Eisenteile sind die ver-
gleichsweise empfindlicheren Werkzeuge vor Be-
schidigungen geschiitzt.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den Anspriichen und der nachfol-
genden Beschreibung, in der ein Ausflihrungsbei-
spiel des Gegenstandes der Erfindung ndher erldu-
tert ist. Es zeigen:

Fig. 1 eine Rotorenschere in schematischer
Gesamtansicht mit einem Querschnitt
durch die Rotoren im Grobzerkleine-
rungsbereich;
einen Quersehnitt durch die Rotoren
gemiB Fig. 1 im Feinzerkleinerungs-
bereich; und
die Rotorenschere gemiaf Fig. 1, ent-
lang der Linie Ill-IIl geschnitten.

Die Rotorenschere 1 besteht aus einem Ge-
h3use 2, das sich Uber Beine 3 auf dem Funda-
ment 4 abstlitzt, und einer von oben in das Geh3u-
se 2 einmindenden Fillmulde 5. Ein von der Seite
her in die Flllmulde 5 einschwenkbarer Vorverdich-
ter 6 wird mittels zumindest eines am Scherenrah-
men beweglich gelagerten Verstellzylinders 7 be-
aufschlagt. In der in Fig. 1 mit durchgezogenen
linien dargestellten AuBerbetriebslage des Vorver-
dichters 6 bildet seine der Flllmulde zugewandte
Stirnwand 8 eine mit der Flillmuldenwand 9 biindig
abschlieBende Fliche. Beim Einschwenken des
Vorverdichters 6 in die Flillmulde 5, wie strichpunk-
tiert dargestellt (vgl. die Ziffer 6'), wirkt die Stirn-

Fig. 2

Fig. 3
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wand 8 (vgl. die Ziffer 8') aktiv auf das nicht
dargestellte, Uber die Flllmulde 5 zugefiihrte Mate-
rial ein, um den Materialeinzug zwischen zwei im
Geh3use 2 gelagerten Rotoren 11, 12 zu unterstit-
zen.

Die jeweils mit einem eigenen Antrieb 13, 14
(vgl. Fig. 3) versehenen Rotoren 11, 12 werden
derart gegenldufig angetrieben, daB beide im Uber-
schneidungsbereich abwirts drehen. Die Rotoren
11, 12 bestehen jeweils aus auf einer Welle 15, 16
angeordneten, mit Schneidzdhnen 17, 18 (vgl. die
Fig. 1 und 2) versehenen Rotorscheiben 19, 21.
Wie sich aus Fig. 3 ergibt, in der als Einzelheit der
Rotor 12 dargestellt ist, sind die Rotoren 11 und 12
auf einer mehr als die Hilfte der gesamten Linge
der Rotoren betragenden Teillinge 22 mit Rotor-
scheiben 19 und auf der Restlinge 23 mit Rotor-
scheiben 21 bestlickt. Die Rotorscheiben 19 sind
einerseits breiter und andererseits mit weniger
Z3hnen 17 versehen als die Rotorscheiben 21, die
aufgrund ihrer geringeren Breite und groBeren An-
zahl Zdhne 18 (vgl. die Fig. 1 und 2) Uber die
Fillmulde 5 zugefiihrtes Material sehr viel feiner
zerteilen als die Rotorscheiben 19.

Die auf der Teillinge 22 angeordneten, breiten
Rotorscheiben 19 bilden somit einen Grobzerklei-
nerungsbereich 24, und die auf der Restldnge 23
der Rotoren 11, 12 angeordneten, schmalen Rotor-
scheiben 21 bilden einen Feinzerkleinerungsbe-
reich 25 der Rotorenschere 1, in welchem das
meist streifenférmige Material aus dem Grobzer-
kleinerungsbereich quer unterteilt wird. Oberhalb
der Rotoren 11, 12 erstreckt sich im Ubergang vom
Grob- zum Feinzerkleinerungsbereich 24, 25 eine
die Flllmulde 5 entsprechend ihrer unterschiedli-
chen Zerkleinerungsbereiche unterteilende Trenn-
wand 26 (vgl. Fig. 3); sie sorgt dafiir, daB sich die
Uber die Flllmulde 5 den gefrennten Arbeitsberei-
chen zugefiihrten, unterschiedlich groBen Materia-
lien nicht vermischen. Eine unter dem Geh3duse 2
am ScherenauslaB 27 angeordnete Schrigrutsche
28 leitet das im Grobzerkleinerungsbereich 24 von
den Rotorscheiben 19 mit ihren Z&hnen 17 vorzer-
kleinerte Material auf einen im Abwurfbereich der
Schréagrutsche 28 von einem Bandkasten 29 umge-
benen Abfbrderer 31.

Der AbfSrderer 31 wirft das aus dem Grobzer-
kleinerungsbereich 24 antransportierte Material an
seinem Kopfende 33 in eine Schrigrutsche 34 ab,
die das Material auf einen im Ubernahmebereich
durch einen Bandkasten 35 geschiitzten Steigftr-
derer 36 weiterleitet. Sowohl der unterhalb der Ro-
torenschere 1 angeordnete Abf&rderer 31 als auch
der Steigférderer 36 stlitzen sich Uber Pfosten 37
auf dem Fundament 4 ab. Das Kopfende 38 des
Steigférderers 36 endet Uiber dem dem Feinzerklei-
nerungsbereich 25 der Rotoren 11, 12 zugeordne-
ten Zuflihrabschnitt der Flllmulde 5, so daB das
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grob vorzerkleinerte, hdufig streifenférmige Materi-
al 32 in einem kontinuierlichen Durchlauf erneut in
die Rotorenschere 1 gelangt, dort dann aber im
Feinzerkleinerungsbereich 25 feinzerkleinert wird.
Somit 18Bt sich mit lediglich einer Rotorenschere
sowohl! eine Grob- als auch eine Feinzerkleinerung
von groben, sperrigen Stickgltern in einem unun-
terbrochener Bearbeitungsablauf erreichen. Dies
schlieBt nicht aus, falls gewlinschi, entweder nur
eine Grob- oder nur eine Feinzerkleinerung des
aufgegebenen Materials durchzuflihren oder gleich-
zeitig parallel getrennt fein- und grobzerkleinernd
zu arbeiten; es bedarf lediglich einer entsprechen-
den An- und Zuordnung der benétigten F&rderer.

Patentanspriiche

1. Rotorenschere zum Zerkleinern von Abfall, ins-
besondere von metallischem und nichtmetalli-
schem Altmaterial, mit zwei gegenlaufig ange-
triebenen, miteinander k&mmenden Rotoren
aus mit Schneiden versehenen Rotorscheiben,
dadurch gekennzeichnet, daB jeder Rotor (11,
12) zur Bildung eines Grob- und eines Feinzer-
kleinerungsbereichs (24; 25) aus grobzerklei-
nernden, breiteren Rotorscheiben (19) und aus
feinzerkleinernden, schmaleren Rotorscheiben
(21) besteht und eine Fillmulde (5) sowie eine
Trennwand (26) oberhalb der Rotoren (11, 12)
im Ubergang vom Grob- zum Feinzerkleine-
rungsbereich (24; 25) vorgesehen sind.

2. Rotorenschere nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 die grobzerkleinernden Ro-
torscheiben (19) etwa doppelt so breit wie die
feinzerkleinernden Rotorscheiben (21) sind.

3. Rotorenschere nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die feinzerkleinern-
den Rotorscheiben (21) mehr Schneidzdhne
(18) besitzen als die grobzerkleinernden Rotor-
scheiben (19).

4. Rotorenschere nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der Grobzerkleinerungsbereich (24) der
Rotoren (11, 12) groBer als der Feinzerkleine-
rungsbereich (25) ist, vorzugsweise im Verhili-
nis 3 : 2.

5. Rotorenschere nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB ein dem Grobzerkleinerungsbereich (24)
zugeordneter Abférderer (31) mit einem Uber
der Fillmulde (5) endenden, dem Feinzerklei-
nerungsbereich (25) zugeordneten Steigf&rde-
rer (36) in Verbindung steht.
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6. Rotorenschere nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB dem Steigférderer (36) eine
Absiebstufe vorgeschaltet ist.

7. Rotorenschere nach Anspruch 5 oder 6, da-
durch gekennzeichnet, daB dem Steigférderer
(36) eine Absaugstufe vorgeschaltet ist.

8. Rotorenschere nach einem oder mehreren der
Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daB dem Steigférderer (36) ein Magnetschei-
der vorgeordnet ist.

Claims

1. Rotor shears for comminution of refuse, in
particular of metallic and non-metallic waste
material, having two meshing rotors, driven in
counter-rotation, comprising rotor discs pro-
vided with cutters, characterised in that in or-
der to form a coarse and a fine comminution
region (24; 25) each rotor (11, 12) consisis of
coarse comminution, broader rotor discs (19)
and of fine comminution, narrower rotor discs
(21), and that there is a charging hopper (5)
and also a partition wall (26) above the rotors
(11, 12) in the transition from the coarse to the
fine comminution regions (24; 25).

2. Rotor shears according to claim 1, charac-
terised in that the coarse comminution rotor
discs (19) are about twice as wide as the fine
comminution rotor discs (21).

3. Rotor shears according to claim 1 or claim 2,
characterised in that the fine comminution rotor
discs (21) have more cutling teeth (18) than
the coarse comminution rotor discs (19).

4. Rotor shears according to one or more of
claims 1 to 3, characterised in that the coarse
comminution region (24) of the rotors (11, 12)
is larger than the fine comminution region (25),
preferably in the ratio 3 : 2.

5. Rotor shears according to one or more of
claims 1 to 4, characterised in that a discharge
conveyor (31) associated with the coarse com-
minution region (24) is in connection with a
rising conveyor (36) associated with the fine
comminution region (25) and terminating above
the charging hopper (5).

6. Rotor shears according to claim 5, charac-
terised in that a sieving stage is connected in
series before the rising conveyor (36).
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Rotor shears according to claim 5 or claim 6,
characterised in that a suction stage is con-
nected in series before the rising conveyor
(36).

Rotor shears according to one or more of
claims 5 to 7, characterised in that a magnetic
separator is located before the rising conveyor
(36).

Revendications

Broyeur rotaiif pour broyer des déchets, no-
tamment des vieux matériaux métalliques et
non métalliques, comprenant deux rotors en-
trainés en sens inverse et engrenant 'un dans
l'autre qui sont composés de disques rotatifs
munis de lames, caractérisé en ce que pour
former une zone de broyage grossier et une
zone de broyage fin (24 ; 25), chaque rotor
(11, 12) est composé de disques rotatifs plus
larges broyant grossiérement (19) et de dis-
ques rotatifs plus minces broyant finement (21)
et qu'un bac de chargement (5) ainsi qu'une
paroi de séparation (26) sont prévus au-dessus
des rotors (11, 12), au niveau de la transition
entre la zone de broyage grossier et la zone
de broyage fin (24 ; 25).

Broyeur rotatif selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que les disques rotaiifs broyant
grossierement (19) sont approximativement
deux fois plus larges que les disques rotatifs
broyant finement (21).

Broyeur rotatif selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que les disques rotaiifs
broyant finement (21) comportent davantage
de dents de coupe (18) que les disques rotatifs
broyant grossiérement (19).

Broyeur rotatif selon l'une ou plusieurs des
revendications 1 & 3, caractérisé en ce que la
zone de broyage grossier (24) des rotors (11,
12) est supérieure & la zone de broyage fin
(25), de préférence dans un rapport de 3 : 2.

Broyeur rotatif selon l'une ou plusieurs des
revendications 1 & 4, caractérisé en ce qu'un
convoyeur d'évacuation (31) associé 2 la zone
de broyage grossier (24) est relié 2 un
convoyeur ascendant (36) associé 2 la zone de
broyage fin (25) et se terminant au-dessus du
bac de chargement (5).

Broyeur rotatif selon la revendication 5, carac-
térisé en ce qu'une étape de criblage est pré-
vue en amont du convoyeur ascendant (36).
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Broyeur rotatif selon la revendication 5 ou 6,
caractérisé en ce qu'une étape d'aspiration est
prévue en amont du convoyeur ascendant
(36).

Broyeur rotatif selon l'une ou plusieurs des
revendications 5 & 7, caractérisé en ce qu'un
trieur magnétique est placé devant le
convoyeur ascendant (36).
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