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@ Sperr- und Dranagevorrichtung fiir Tauchtrommeln bei der galvanischen und/oder chemischen
Oberflachenbehandlung von Massenteilen.

@ Zur Minimierung der Verschleppungsverluste werden, nach dem Ausheben der Tauchtrommeln (1) aus den
Behandlungsbidern (13), die Behandlungsldsungen mittels Dridnagekanal (DK) und Abtropfleiste (15) aus der
Tauchtrommel zwangsweise abgeschieden. Beim rotieren der Tauchtrommel (1) in Drehrichtung (B) mittels
Trommel-Drehantrieb (16) verhindern Sperrleiste (2) und Drénageleiste (3) ein abgleiten des Warenkonglomerats
und der Behandlungsl&sung am Innenmantel der Tauchtrommel (1).

Die vor dem Drinagekanal (DK) gesammelte Behandlungsldsung flieBt Uiber die Offnungen (6) im Trom-
melmantel (4), ab. Ein Steuersystem steuert die Abfolgen von Transport, Rotation und Drehsinn der Tauchtrom-
mel (1), sowie den Stopp- und Go-Betrieb flir die Rotation der Tauchtrommel (1) zur Optimierung der
Abscheidungsphase zur Trennung von Behandlungsldsungen aus den Tauchtrommeln (1).
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Die Erfindung betrifft Vorrichtungen fir den Umwelischutz zur Minimierung der Verschleppung von
Behandlungsi&sungen in den Spiil- und/oder Abwasserkreislauf bei der galvanischen und/oder chemischen
Oberflachenbehandlung von Massenteilen in Tauchtrommeln; dabei wird nach dem Ausheben der Tauch-
trommel aus dem Behandlungsbad mittels Sperr- und Drinagesystem die Behandlungsi®sung in das
Behandlungsbad zurlickgefiihri.

Es sind Methoden bekannt, bei denen Druckluft- und/oder Unterdrucksysteme die Behandlungsi&sung
von der Ware und dem Trommelk&rper trennen sollen. Weiter sind Methoden bekannt, bei denen die
Tauchtrommeln mit Wasser abgespritzt werden um die Behandlungsidsungen zu verdiinnen.

( Patentschrift DE 29 11 188 C2

" DE 30 29 520 C2

" DE 26 31 828 C2
Offenlegungsschrift DE 38 30 237 Al

" DE 28 36 183 Al

" DE 34 40 908 Al

" DE 35 18 723 Al

" 0S 39 39 993
Gebrauchsmuster G 90 04 297.2
DE-Zeitschrift Galvanotechnik 79 (1988) Nr.12,
Seite 4039 bis 4041, Leuze Verlag )

Bei den bekannten Methoden flir die Trommeltechnik stellt die Kontaminierung von Luft und/oder
Wasser mit Chemikalien ein Problem dar. Zusitzliche Reinigungsanlagen sind bei der Anwendung solcher
Techniken notwendig. Trotz hohem gerdtetchnischem Aufwand ist die direkte Ruckfihrquote von unver-
diinnten Behandlungsl&sungen aus Tauchtrommeln in die Behandlungsbéder innerhalb einer Produktionsli-
nie, wenn Uberhaupt, gering.

Verdlinnungs-Methoden 18sen nicht die Umweltschutz-Probleme, sondern verlagern sie nur von der
Produktionslinie in den Bereich der Abwasseraufbereitung.

Hier schafft die Erfindung Abhilfe.

Die Erfindung, wie sie in den Anspriichen gekennzeichnet ist, 168t die Aufgabe, durch ein Sperr- und
Dranagesystem, ohne Verwendung von Luft und/oder Wasser, nach dem Ausheben der Tauchtrommel aus
einem Behandlungsbad die Behandlungsl&sung direkt in das Behandlungsbad zurlickzuflihren. Die Rotation
der Tauchtrommel, die Drehrichtung, die Positionierung der Sperr- und Dranagevorrichtung im Stop- und
Go-Betrieb, sowie die Transportabfolge werden von einem Steuersystem gesteuert, wobei die Programmab-
folgen frei wdhlbar sind.Ein Positionselement an der Tauchtrommel erm&glicht es in Verbindung mit dem
Steuersystem, die Stop-Position der Sperr- und Drdnagevorrichtung bereits im Behandlungsbad und/oder
wihrend dem Ausheben der Tauchtrommel aus einem Behandlungsbad, zu fixieren.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, da Chemikalien
eingespart werden, die Spililwassermenge reduziert und der Energieverbrauch gesenkt wird, teure Abwas-
seraufbereitungsanlagen  vermieden werden und die  Spllwasserkreislauffihrung  flir  eine
abfallarme/abfallose Galvanik ermd&glicht wird. Erreicht werden diese Vorteile dadurch, daB Behandlungslé-
sungen, zur Abfallvermeidung, bereits innerhalb der Produktionslinie in die jeweiligen Behandlungsbdder
zurlickgefiihrt werden. Weitere Vorteile sind die einfache Ausrlstung von Tauchtrommeln mit einer Sperr-
und Drénagevorrichtung, sowie die Mdglichkeit der einfachen Nachriistung vorhandener Anlagen und die
Zeitensparung beim TrocknungsprozeB der Ware in Trockendfen.

Die Erfindung wird an einigen schematisch dargestellten Beispielen beschrieben und erldutert. Dem
Fachmann bekannte und geldufige Konstruktionselemente wurden zeichnerisch nicht berlichsichtigt.

Fig.1 zeigt in einer Seitenansicht den prinzipiellen Aufbau einer Galvano-Trommelanlage, deren Einzel-
heiten als bekannt vorausgesetzt werden.

Fig.2 zeigt schematisch die Frontansicht einer Tauchtrommel. Fig.3 zeigt den Querschnitt einer Tauchtrom-
mel.
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Fig.4 zeigt als Beispiel die Anordnung einer Sperr- und Drénagevorrichtung in einer Tauchtrommel; und ein
an einer Stirnseite der Tauchtrommel angebrachtes Positionselement.

Fig.5 zeigt die Teilansicht einer Tauchtrommel im Querschnitt, mit einer Sperr- und Drénagevorrichtung.
Fig.6 zeigt die Teilansicht einer Tauchtrommel im Querschnitt, als Beispiel von Gestaltungsmd&glichkeiten
von Sperr- und Drdnagevorrichtungen.

Fig.7 zeigt als Beispiel die Anordnung der Sperr- und Dridnagevorrichtung am Deckel einer Tauchtrommel.
Fig.8, Fig.9 und Fig.10 zeigen Beispiele mit einer Badgruppe von drei Behandlungsstationen und einem
Hub- und Transportwagen, aus denen die Abfolge flir das Ausheben der Tauchtrommel aus dem Behand-
lungsbad und der Weitertransport zu einem nichsten Behandlungsbad ersichtlich ist.

Fig.11 zeigt eine Anlage im Querschnitt; zur galvanischen und/oder chemischen Behandlung von Massentei-
len in Tauchtrommeln, die durch Transporteinheiten (Hub- und Transportwagen) durch die ProzeBstationen
transportiert werden.

In den Abbildungen, Fig.1 bis Fig.11, sind die flir den Wirkmechanismus der Sperr- und Drinagevor-
richtung relevanten Einzelteile; und die mit dem Funktionsablauf verbundenen Transportabfolgen dargestellt.
Sperrleiste (2), Dridnageleiste (3) und der Trommelmantel (4) bilden den geraden Dridnagekanal (DK) oder
den gebogenen Drinagekanal (DK'). Bevor eine Tauchtrommel (1) aus einem Behandlungsbad (13)
ausgehoben wird ist es vorteilhaft, den Dridnagekanal (DK) an einer bestimmten Stelle des Kreisumfang
mittels Positionselement (9), im zusammenwirken mit dem Steuersystem, zu positionieren.

Wird nach dem Aushaben der Tauchtrommel (1) aus einem Behandlungsbad (13) die Tauchtrommel (1)
mittels Trommel-Drehantrieb (16) in Richtung (B) gedreht, kann die Ware und die Behandlungsldsung nicht
mehr am Innenmantel der Tauchtrommel (1) abgleiten, Ware und Behandlungslosung werden durch die
Sperrleiste (2) und die Drinageleiste (3) mitgenommen; Uber die Dranageleiste (3) wird die Behandlungslé-
sung zwangsweise aus der Tauchtrommel (1) abgeschieden. Eine Abtropfleiste (15) sorgt dafiir, daB die
austretende Behandlungsldsung auch vom AuBenmantel der Tauchtrommel (1) getrennt wird.

Die Drehbewegung der Tauchtrommel (1) kann kontinuierlich, oder um ein Uberlaufen der Behandlungs-
16sung Uber die Sperr- und Drinagevorrichtung zu verhindern, schrittweise erfolgen. Der Lochdurchmesser
(5) der Perforation des Trommelmantels (4) reicht meistens nicht aus, um die Behandlungsiésung schnell
und mit hohem Wirkungsgrad aus der Tauchtrommel (1) abzuscheiden. ErfindungsgemaB ist deshalb der
Teil des Trommelmantels (4), der Zum Drdnagekanal (DK) geh&rt, mit groBen @ffnungen (6) versehen.
Weiter kann noch durch @ffnungen (7) an den zwei Stirnseiten (8) und (8') der Tauchtrommel (1) das
AbfluBverhalten der Behandlungsi&sung aus dem Drdnagekanal (DK) verbessert werden.

Im Verlauf der Drehbewegung fallt das Warenkonglomerat, das sich in der Tauchtrommel (1) befindet,
auseinander und in den Innenraum der Tauchtrommel (1) zurlick. Die Massenware erschiittert dabei den
Trommelmantel (4) stoBartig; als Folge wird noch Behandlungsldsung aus der Perforation (5) des Trom-
melmantels (4) abgestoBen. Zur Umristung vorhandener Anlagen kdnnen ganz einfach die Trommeldeckel
(47) mit einem Dranagekanal (DK) ausgeristet, oder gegen einen solchen mit Drinagekanal (DK) ausge-
tauscht werden.

Fir die Verfahrensabfolgen werden die Tauchtrommeln (1) von der Station (14) mittels Transportsystem
(10), an das eine nach zwei Seiten ausfahrbare Auffangwanne (11) angebracht werden kann, durch die
Behandlungsbider (13) transportiert. Wahrend dem Transport der Tauchtrommel (1) von einem Behand-
lungsbad (13) zum ni3chsten Behandlungsbad (13), kann die aus der Tauchtrommel (1) noch abtropfende
Behandlungsl&sung noch in der Auffangwanne (11) aufgefangen werden. Je nach Transportrichtung der
Tauchtrommel (11), von Behandlungsbad (13P) nach Behandlungsbad (13S) oder von Behandlungsbad
(13P) nach Behandlungsbad (13S"), wird zur Rickflihrung der aufgefangenen Behandlungsifsung in das
Behandlungsbad (13P) die Auffangwanne (11) nach der einen oder anderen Seite aus dem Transportsystem
(10) ausgefahren. Die in der Auffangwanne (11) gesammelte Behandlungsidsung wird Uber das steuerbare
Magnetventil (12) in das Behandlungsbad (13P) abgelassen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Minimierung der Umweltbelastung bei der galvanischen und/oder chemischen Oberfl4-
chenbehandlung von Massenteilen in Tauchtrommeln (1) durch Riickfliihrung von Behandlungsl&sungen
nach dem Ausheben der Tauchtrommel (1) aus Behandlungsstationen (13), dadurch gekennzeichnet,
daB die Tauchtrommeln (1) mit einer oder mehreren Sperr- und Dranagevorrichtungen (DK) ausgeriistet
werden, eine oder mehrere Abtropfleisten (15), sowie ein Positionselement(9) besitzen und daB die
Sperr- und Drdnagevorrichtung (DK / DK') gerade oder als Kreisbogen in der Tauchtrommel (1)
angeordnet ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Drdnagekanal (DK) durch Sperrleiste
(2) Trommelmantel (4) und Drénageleiste (3), oder nur durch Sperrleiste (2) und Trommelmantel (4)
gebildet wird.

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Durchmesser der
Trommelwand-Perforation (6) vom Drinagekanal (DK) gréBer ist als die Perforation (5) des Trommelm-
antels (4).

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB in Verldngerung des Drina-
gekanals (DK) beide Trommelstirnscheiben (8 und 8') @ffnungen (7) haben.

Vorrichtungen nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB Sperr- und Drdnagevorrich-
tungen sowohl an mehreckigen als auch an runden Trommeln angebracht werden.

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB ein Steuersystem den
Trommel-Drehantrieb (16) steuert.

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Transportsystem (10) eine
nach zwei Seiten ausfahrbare Auffangwanne (11) mit Magnetventil (12) besitzt.
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