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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Kolben-Zylinder-Aggregat zur Erzeugung und Ubertragung von Druck-
kraften auf geradlinig verschiebbar gefiihrte Stellelemente mit einem, in einem einseitig offenen Topfkolben,
quer zur Druckrichtung pendelbar gelagerten DruckstéRel.

Kolben-Zylinder-Aggregate dieser Art werden, insb. im Schwermaschinenbau dazu verwendet, auf ebene
Anschlagflachen von in Gleitfiihrungen verschiebbaren Stellelementen einen steuerbaren Druck aufzubringen
oder einem auf diesen Elementen lastenden Druck entlastend entgegenzuwirken. Die DruckstdRel der Kolben-
Zylinder-Aggregate beaufschlagen dabei die jeweilige Anlageflache des Stellelementes, ohne mit diesem ge-
kuppelt zu sein. So werden z.B. Kolben-Zylinder-Aggregate dieser Art zwischen den Lagereinbaustiicken von
Walzgeristen mit einem oder mehreren Walzenpaaren angeordnet, um die Lagereinbaustiicke eines Walzen-
paares, druckgesteuert gegeneinander abzustiitzen oder auch einen Druck, z.B. einen Biegedruck, zur par-
tiellen Verformung der Walzen auf deren Enden aufzubringen.

Die pendelbare Lagerung der DruckstdRel im Topfkolben der gattungsgeméaRen Kolben-Zylinder-Aggre-
gate trégt dabei dem Umstand Rechnung, daR die von dem DruckstdRel beaufschlagten Stellelemente im prak-
tischen Betrieb haufig auch mehr oder weniger starke Bewegungen quer zur Druckrichtung ausfiihren, die z.B.
auf unvermeidliche Toleranzen in den Gleitfiihrungen der Stellelemente zuriickzufihren sind. Der DruckstdRel
nimmt dabei die kurzen Querbewegungen ohne Veranderung des Druckkontaktes zwischen DruckstéRel und
Anlagefldche der Stellelemente mit einer Pendelbewegung im Topfkolben auf.

Bei einer bekannten Ausbildungsform (vgl. DE-A 2804007) der gattungsgemaRen Kolben-Zylinder-Aggre-
gate fiir die Druckbeaufschlagung von Lagereinbaustiicken von Walzwerkswalzen steht der DruckstdRel mit
seiner ballig geformten unteren Stirnflache auf einer im Bodenteil des Topfkolbens angeordneten Kugelkalotte
auf. Der mdgliche Pendelausschlagswinkel des DruckstdRels wird dabei durch die Innenwandung des Topf-
kolbens, in den er mit leichtem Spiel eingesetzt ist, und eine, in der Ndhe des Topfkolbenrandes auf dem Druck-
stdssel aufgebrachte Ringdichtung eng begrenzt, um sicherzustellen, daR der DruckstdRel nach Beendigung
der Druckiibertragung auf die Stellelemente wieder in die urspriingliche Zentrierposition innerhalb des Topf-
kolbens zuriickkehrt und sich nicht bei Beginn einer neuen Beaufschlagungsbewegung in einer Schragstellung
befindet.

Es hat sich gezeigt, da diese Ausbildungsform des Kolben-Zylinder-Aggregates nicht geeignet ist, gré-
Rere Querbewegungsausschlége der Stellelemente, wie sie z.B. infolge von im Dauerbetrieb ausgeschlagenen
Gleitfiihrungen der Stellelemente verursacht werden kénnen, aufzunehmen, und da schon bei nur leichter
VergréRerung der Pendelausschlage die Ringdichtungen tber ihre Elastizitdtsgrenze hinaus tiberdriickt und
dadurch beschadigt werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gattungsgeméRen Kolben-Zylinder-Aggregate so zu ver-
bessern, da erheblich gré6lere Pendelausschldge des DruckstéRels mbglich gemacht werden, ohne daR hier-
bei Beschadigungen der Abdichtung auftreten und der DruckstéRel auch weiterhin nach Beendigung der
Druckiibertragung in seine Zentrierstellung zuriickgefiihrt wird.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dal der DruckstéRel aus einer, durch aufeinanderliegende Dichtan-
satze an der AulRenwand des DruckstéRels und am Innenrand des Topfkolbens bestimmten Zentrierposition
entgegen der Wirkung eines am Boden des Topfkolbens angeordneten Federelementes in den Topfkolben hin-
ein, gegen einen in diesem angeordneten Festanschlag in Pendelposition gleitverschiebbar ist.

Diese Ausbildungsform erlaubt es, den Druckstéfel so zu bemessen, daB dieser innerhalb des Topfkol-
bens erheblich gréRere Pendelausschldge auszuiiben vermag, und dal® bei Beendigung der Druckiibertra-
gung auf die Stellelemente der DruckstéRel durch die Federelemente wieder in die Ausgangs-Zentrierposition
zuriickbewegt wird.

Wie die Erfindung weiter vorsieht, kénnen die Dichtansétze aus in der Innenwandung des Topfkolbens
und auf dem AuRenumfang des DruckstoRels angeordneten Konusflachen bestehen, die im Topfkolben auf
einem, in diesen einschiebbaren und axial festlegbaren Konus-Ring und am Druckst6fel in einem halsférmigen
Ringeinschnitt verlaufen.

Weitere Ausbildungsformen der erfindungsgemaéfRen Kolben-Zylinder-Aggregate sind in zuséatzlichen Un-
teranspriichen niedergelegt.

Die Erfindung wird anhand des in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels erldutert. In der
Zeichnung zeigen
Fig. 1 bis 4 das Kolben-Zylinder-Aggregat im Axialschnitt in verschiedenen Arbeitsstellungen und
Fig. 5 eine andere Ausbildung des Kolben-Zylinder-Aggregats nach den Fig. 1 b is 4.

Wie aus Fig. 1 zu ersehen, steht der Druckstéflel 1 mit seiner balligen unteren Stirnflache 1a auf einer
Kugelkalotte 2a auf, die Teil eines schwimmenden Kolbens 2 ist. Dieser schwimmende Kolben 2 ist in dem Topf-
kolben 3 gefiihrt, der aus dem Kolbenteil 3a und dem Topfansatz 3b besteht. Der Kolbenteil 3a des Topfkolbens

2



10

18

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 0 489 306 B1

3 ist im Zylinder 4 gefiihrt, der unterhalb des Kolbenteils 3a eine Druckmittelzufiihréffnung 4a aufweist und
durch den Kolbendeckel 5 verschlossen ist. An der der Kugelkalotte 2a abgewandten Stirnseite weist der
schwimmende Kolben 2 einen Fiihrungsstift 6 auf, der von einem Federpaket 7 umschlossen wird, das in einer
Bodenausnehmung 3¢ des Kolbenteils 3a angeordnet ist. Der Fiihrungsstift 6 dient nur zur Zentrierung der
Tellerfedern. Im oberen Bereich des Topfansatzes 3b des Topfkolbens 3 istin diesen ein mit einem Sicherungs-
ring 9 axial gegen Verschieben gesicherter Konusring 8 eingesetzt. Der DruckstdRel 1 weist einen halsférmi-
gen Ringausschnitt 1b mit einer Konusflache 1¢ auf, die in der dargestellten Position des Druckstéels 1 auf
der Konusflache des Konusrings 8 aufliegt. Der Druckstéfel 1 befindet sich in dieser Position in seiner Aus-
gangsstellung gegeniiber dem mit 14 angedeuteten Stellelement und seine leicht gewdlbte Druckstirn 1d be-
findet sich mit Abstand gegeniiber dessen ebener Anschlagflache 14a. Wie ersichtlich, wird der DruckstéRel
1 unter dem Druck des Federpaketes 7 durch die Konusfladchen des Konusrings 8 in Zentrierposition gehalten
und axial arretiert.

Wie aus Fig. 2 zu ersehen, bewegt sich der Topfkolben 3 bei Zufiihrung eines Druckmittels durch die Druck-
mittelzufiihré6ffnung 4a in Richtung des eingezeichneten Pfeils A nach oben und nimmt dabei den DruckstéRel
1 mit, chne daf dieser, bzw. der schwimmende Kolben 2 seine relative Lage zu dem Topfkolben 3 dndert.

Mit Auftreffen der gewdlbten Druckstirn 1d des Druckstéfels 1 auf die Anschlagfldche 14a des Stellele-
ments 14 wird der Druckstéfel 1, wie im linken Teil der Darstellung nach Fig. 3 wiedergegeben, gegen die Wir-
kung des Federpaketes 7 in Richtung des Pfeils B zusammen mit dem schwimmenden Kolben 2 in den Topf-
kolben 3 hineinbewegt, bis der schwimmende Kolben 2 auf dem Boden des Topfkolbens 3 aufliegt. Dabei 16st
sich die Konusflache 1¢ des halsférmigen Ringausschnittes 1b von der Konusfladche des Konusrings 8 und
hebt damit die Festlegung des DruckstdRels 1 in dessen Zentrierstellung gemafR Fig. 1 auf. Der DruckstéRel
1 kann jetzt in dieser freien Stellung weiter in Richtung des Pfeils A gegen die Anschlagfliche 14a des Stell-
elements 14 bewegt werden, wobei sich seine relative Lage zum Topfkolben 3 nicht mehr &ndert, wie dies aus
der Darstellung rechts in Fig. 3 hervorgeht.

Ergeben sich wahrend der Druckkraftiibertragung auf das Stellelement 9 nach beiden Darstellungen in
Fig. 3 Querbewegungen des Stellelements 14, dann kann der DruckstéRel 1, wie in Fig. 4 dargestellt, solche
Bewegungen durch Pendeln in der Kugelkalotte 2a des schwimmenden Kolbens 2 innerhalb des in strichpunk-
tierten Linien angedeuteten Winkels frei beweglich in dem Topfkolben 2 aufnehmen. Nach Beendigung der
Druckiibertragung durch Umsteuerung der Druckmittelbeaufschlagung des Kolbenteils 3a Gber den Zylinder-
ringraum 4b auf nicht dargestellte Weise, bewegt sich der Topfkolben 3 entgegen der Richtung des Pfeils A
wieder in die in Fig. 1 dargestellte Position, wobei der DruckstdRel 1 unter der Wirkung des Federpaketes 7
wieder in die durch die Konusflache 1¢ und den Konusring 8 bestimmte Zentrierposition gedriickt wird.

Bei der Ausbildungsform nach Fig. 5 ist im Offnungsbereich des Topfansatzes 3b des Topfkolbens 3 eine
zweiteilige Dichtringhiilse 10 oberhalb des Konusrings 8 angeordnet. Diese Dichtringhiilse 10 besteht aus ei-
nem unteren Nutring 10a, der auf dem Konusring 8 bzw. einem iiber diesem eingesetzten Sicherungsring 15
aufliegt, und aus einem in dessen Nut gefiihrten Dichtring 10b. Zwischen beide Ringe 10a und 10b ist in die
Nut ein elastischer Zwischenring 11 eingesetzt. Den Kopf 1e des Druckstéfels 1 umfalit ein Gegendichtring
12, der ebenfalls aus zwei, durch einen elastischen Zwischenring 13 voneinander getrennten Ringen 12a und
12b gebildet wird. Der Durchmesser dieses Gegendichtungsrings 12 ist, wie ersichtlich, wesentlich gréRer als
der des Dichtungsrings 10b der Dichtringhiilse 10. In der rechts in der Zeichnung dargestellten Ausgangspo-
sition des DruckstdRels 1, bei der dieser mit der Konusflache des Ringausschnitts 1b am Dichtungsring 8 an-
liegt, liegt der untere Ring 12b des Gegendichtungsrings 12 mit einer nach unten weisenden ebenen radialen
Tellerflache auf der oberen Ringstirn des Dichtungsrings 10b der Dichtringhiilse 10 auf und deckt damit die
obere Offnung des Topfkolbens 3 dichtend ab. Der Topfkolben ist auf diese Weise in jeder Stellung des Druck-
stdRels 1 gegen das Eindringen von Verschmutzung gesichert.

Patentanspriiche

1. Kolben-Zylinder-Aggregat zur Erzeugung und Ubertragung von Druckkraften auf geradlinig verschiebbar
gefiihrte Stellelemente (14) mit einem, einseitig offenen Topfkolben (3), in dem ein, mit seinem, die Stell-
elemente (14) beaufschlagenden Ende aus der Topfkolben&ffnung herausragender, mit Ringelementen
gegen die Innenwandung der Topfkolbendffnung abgedichteter und abgestiitzter Druckstempel (1), der
mit seinem anderen, ballig geformten Ende (1a) in einer Kugel-Kalotten-Pfanne gegen den Topfkolben-
boden abgestiitzt ist, geneigt zur Druckrichtung pendelbar lagert,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Kugel-Kalotten-Pfanne (2a) als ein, in dem Topfkolben (3) verschiebbar gefiihrtes, durch eine Fe-
der (7) gegen den Topfkolbenboden abgestiitztes Kolbenstiick (2) ausgebildet ist, und die Ringelemente
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aus, in der Innenwandung der Topfkolbendffnung bzw. auf dem AuRenumfang des Druckstempels (1) an-
geordneten Konusflachen (8a bzw. 1¢) bestehen, die durch den Druck der Feder (7) in eine Beaufschla-
gungsstellung zueinander bringbar sind und dabei den Druckstempel (1) in eine zentrierte Stellung ein-
bringen und festhalten.

2. Kolben-Zylinder-Aggregat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dal die Konusfléchen (8a) im Topfkolben (3) auf einem, in diesen einschiebbaren und axial festlegbaren
Konusring (8), und die Konusfldchen (1c) des Druckstempels (1) in einem halsférmigen Ringeinschnitt
(1b) verlaufen.

3. Kolben-Zylinder-Aggregat nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch
einen, von der Feder (7) umschlossenen, an die Stirnfliche des Kolbenstiicks (2) angesetzten, in eine
Ausnehmung (3d), im Boden des Topfkolbens (3) ragenden Fiihrungsstift (6).

4. Kolben-Zylinder-Aggregat nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3,
gekennzeichnet durch
am, die Stellelemente (14) beaufschlagenden Ende (1e) des Druckstempels (1) und in der Topfkolben-
6ffnung zusétzlich zu den Konusflachen (8a bzw. 1¢) angeordnete, das Ende (1e) umfassende bzw. in
die Offnung eingepafte, elastisch gegeneinander verschieb- und andriickbare Dichtringe (12) bzw. Dicht-
ringhiilsen (10).

5. Kolben-Zylinder-Aggregat nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daf Dichtring (12) und Dichtringhiilse (10) jeweils aus einem Paar von Ringen (10a, 10b bzw. 12a, 12b)
bestehen, zwischen denen elastische Zwischenringe (13 bzw. 11) angeordnet sind.

6. Kolben-Zylinder-Aggregat nach den Anspriichen 4 und/oder 5,
dadurch gekennzeichnet,
dal die Anlegeflache des, an dem Ende (1e) des Druckstempels (1) angeordneten Dichtrings (12) als ebe-
ner Teller, und die Anlagefldche der, im Topfkolben (3) angeordneten Dichtringhiilse (10) als Ringscheibe
ausgebildet sind, wobei der Durchmesser des Tellers wesentlich gréRer bemessen ist, als der Ringschei-
be.

Claims

1. Piston cylinder unit for the generation and transmission of pressure forces to setting elements (14) guided
to be rectilinearly displaceable, with a skirt piston (3), which is open at one end and in which a piston ram
(1), which projects out of the skirt piston opening by its end acting on the setting element (14) and is sealed
off and supported against the inner wall of the skirt piston opening by ring elements and which is sup-
ported by its other, spherically-shaped end (1a) against the skirt piston base by a spherical guide seat,
is borne inclined to the pressure direction to be pendulating, characterised thereby that the spherical guide
seat (2a) is constructed as a piston member (2) which is guided in the skirt piston (3) to be displaceable
and is supported against the skirt piston base by a spring (7), and the ring elements consist of cone sur-
faces (8a and 1c¢), which are arranged in the inner wall of the skirt piston opening and on the outer cir-
cumference of the piston ram (1), respectively, and which can be brought into a mutually loading setting
by the pressure of the spring (7) and thus bring the piston ram (1) into and retain it in a centred setting.

2. Piston-cylinder unit according to claim 1, characterised thereby that the cone surfaces (8a) in the skirt
piston (3) extend on a cone ring (8) pushable into this and axially fixable therein and the cone surfaces
(1c) of the piston ram (1) extend in a neck-shaped annular recess (1b).

3. Piston-cylinder unit according to claim 1, characterised by a guide pin (6) which is surrounded by the spring
(7), is attached to the end face of the piston member (2) and projects into a depression (3d) in the base
of the skirt piston (3).

4. Piston-cylinder unit according to one or more of claims 1 to 3, characterised by sealing rings (12) and seal-
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ing ring sleeves (10) which are arranged additionally to the cone surfaces (8a and 1c¢) at the end (1e) of
the piston ram (1) acting on the setting element (14) and in the skirt piston opening, respectively, surround
the end (1e) and fit in the opening, respectively, and are resiliently displaceable and pressable against
one another.

5. Piston-cylinder unit according to claim 4, characterised thereby that sealing ring (12) and sealing ring
sleeve (10) each consist of a pair of rings (10a, 10b or 12a, 12b), between which are arranged resilient
intermediate rings (13 or 11).

6. Piston-cylinder unit according to claims 4 and/or 5, characterised thereby, that the contact surfaces of
the sealing ring (12) arranged at the end (1e) of the piston ram (1) is constructed as a flat plate and the
bearing surface of the sealing ring sleeve (10) arranged in the skirt piston (3) is constructed as an annular
disc, wherein the diameter of the plate is dimensioned to be substantially larger than the annular disc.

Revendications

1. Agrégat a piston et cylindre pour générer et transmettre des forces de compression sur des organes de
réglage (14) déplagables guidés selon une ligne droite, comportant un piston (3) en forme de pot ouvert
d’un cété dans lequel un poingon de compression (1) est logé de fagon basculable, incliné par rapport a
la direction de compression, qui fait saillie par rapport a I'ouverture du piston en forme de pot avec son
extrémité qui agit sur les organes de réglage (14), le poingon de compression (1) étant étanché a 'aide
d’éléments annulaires par rapport a la face interne de la paroi de I'ouverture du piston en forme de pot
et appuyé contre celle-ci, 'autre extrémité (10) bombée du poingon de compression prenant appui dans
une cavjté en calotte sphérique du fond du piston en forme de pot,
caractérisé en ce que la cavité en calotte sphérique (2a ) consiste en un élément de piston ( 2 ) guidé de
fagon déplagable dans le piston en forme de pot (3) et prenant appui contre le fond du piston en forme
de pot parI'intermédiaire d’'un ressort (7), et en ce que les éléments annulaires consistent en des surfaces
coniques (8a ou 1¢) agencées dans la face interne de la paroi de 'ouverture du piston en forme de pot
ou sur la circonférence extérieure du poingon (1), les surfaces coniques étant positionnables 'une par
rapport a I'autre dans une position opérationnelle grage a la pression du ressort (7) et amenant et main-
tenant ainsi le poingon de compression (1) dans une position centrée.

2. Agrégat a piston et cylindre selon la revendication 1 caractérisé en ce que les surfaces coniques (8a) du
piston en forme de pot (3) s’étendent sur une bague conique (8) engageable et fixable axialement dans
ledit piston, et en ce que les surfaces coniques (1¢) du poingon de compression (1) s’étendent dans une
rainure annulaire (1b) en forme de gorge.

3. Agrégat a piston et cylindre selon la revendication 1 caractérisé par une tige de guidage (6) entourée du
ressort (7), qui est rajoutée a la face frontale de I'élément de piston (2) et qui s’étend dans un évidement
(3d ) pratiqué dans le fond du piston en forme de pot (3).

4. Agrégat a piston et cylindre selon I'une ou plusieurs des revendications 1 a 3 caractérisé par des bagues
d’étanchéité (12) ou des douilles d’étanchéité (10), agencées al'extrémité (1e) du poingon de compression
qui agit sur les organes de réglage (14) et dansI'ouverture du piston en forme de pot, en plus des surfaces
coniques ( 8a ou 1c¢), les bagues d’étanchéité (12) ou les douilles d’étanchéité (10) entourant I'extrémité
(le) ou étant adaptées dans I'ouverture et étant déplagables et comprimables élastiquement I'une contre
l'autre.

5. Agrégat a piston et cylindre selon la revendication 4 caractérisé en ce que la bague d’étanchéité (12) et
la douille d’étanchéité (10) consistent chacune en une paire de bagues (10a, 10b ou 12a, 12b) entre les-
quelles sont agencées des bagues intermédiaires élastiques (13 ou 11).

6. Agrégat a piston et cylindre selon la revendication 4 et/ou 5 caractérisé en ce que la surface d’appui de
la bague d’étanchéité (12) agencée a I'extrémité (1e) du poingon de compression (1) consiste en un disque
plat, etla surface d’appui de la douille d’étanchéité (10) agencée dans le piston en forme de pot (3) consis-
te en un anneau plat, le diamétre du disque plat étant notablement plus grand que celui de 'anneau plat.
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