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@ Kiithlwasserpumpe zur Verwendung an dem Pumpengehéduse einer Brennkraftmaschine.

@ Eine Kiihlwasserpumpe zur Verwendung an dem F|g 1
Pumpengehiuse (1) einer Brennkraftmaschine, bei

der das Fligelrad (5) an dem dem Pumpengehduse

(1) zugewandten, axialen Ende mit einer kreisfGrmig

begrenzten, konzentrischen Einlauféffnung (7) verse-

hen ist, wobei das Fliigelrad (5) in den radial auBer-

halb der EinlaB6ffnung (7) liegenden Zonen durch

eine in axialer Richtung flissigkeitsundurchidssige, 6
konzentrisch ausgebildete, erste Abdeckung (8) \
Uberdeckt ist und wobei das Flligelrad (5) in den der
ersten Abdeckung (8) axial gegeniberliegenden Zo-
nen (9) des anderen Endes in axialer Richtung offen
ist. 5

/

8
17
i1

Rank Xerox (UK) Business Services



1 EP 0 491 130 A1 2

Die Erfindung betrifft eine Kihlwasserpumpe
nach dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Eine solche Kiihlwasserpumpe ist aus der DE-
PS 22 55 017 bekannt. Das Flligelrad ist dabei
axial in Richtung des Pumpengehduses offen und
der flanschartig ausgebildete Lagerdeckel mit Hilfe
einer flexiblen Flanschdichtung gegeniiber dem
Pumpengehiuse abgedichtet. Die tatsichlich er-
zielten Fdrderleistungen sind in hohem MaBe von
der fertigungstechnisch bedingten Prizision des
Spaltes zwischen Fliigelrad und Pumpengehiduse
sowie bei verstellbaren Pumpen von der Uberdek-
kung des Fllgelrades durch das Pumpengehiduse
abhingig und kbnnen in starkem MaBe voneinan-
der abweichen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
solche Kihlwasserpumpe derart weiterzuentwik-
keln, daB sich eine prizise vorherbestimmbare For-
derleistung ergibt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einer
Kihlwasserpumpe der eingangs genannten Art
durch die kennzeichnenden Merkmale von An-
spruch 1 geldst. Auf vorteilhafte Ausgestaltungen
nehmen die Unteranspriiche Bezug.

Bei der erfindungsgeméBen Kiihlwasserpumpe
ist es vorgesehen, daB das Fllgelrad an dem dem
Pumpengehiduse zugewandten, axialen Ende mit
einer kreisférmig begrenzten, konzentrischen Ein-
laufdffnung versehen ist, daB das Fllgelrad in den
radial auBerhalb der Einlauféffnung liegenden Zo-
nen durch eine in axialer Richtung fllssigkeitsun-
durchldssige, konzentrische erste Abdeckung Uber-
deckt ist und daB das Fliligelrad in den der ersten
Abdeckung axial gegeniberliegenden Zonen des
anderen Endes in axialer Richtung offen ist. Die
Einlauféffnung ist in allen Teilbersichen von unver-
rickbaren Bestandteilen des Fligelrades um-
schlossen. Der Eintrittsquerschnitt ist dementspre-
chend auf prizise Werte festgelegt. Unabhingig
von den sich im Einzelfalle wihrend der Montage
ergebenden Besonderheiten wird hierdurch eine
prizise definierbare Fdrderleistung gewihrleistet.
Die Md&glichkeiten, die Einzelelemente des Kiihisy-
stems in optimaler Weise aneinander anzupassen,
sind dadurch stark verbessert.

Das Fllgelrad kann radial innerhalb der offenen
Zonen des von dem Pumpengehduse abgewand-
ten, axialen Endes durch eine in axialer Richtung
flussigkeitsundurchldssige, konzentrisch ausgebil-
dete, zweite Abdeckung Uberdeckt sein. Bei spar-
samem Werkstoffeinsatz ergibt sich hierdurch eine
Ausflihrung, welche eine groBe Steifigkeit besitzt.
Sie 13Bt sich besonders kostenglinstig im Spritz-
gieBverfahren oder durch Pressen erzeugen unter
Verwendung eines Werkzeuges, welches nur zwei
Formhilften aufweist.

Die erste und die zweite Abdeckung k&nnen
auf den einander zugewandten Seiten durch gleich-
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sinnig gewdlbte Oberfldchen begrenzt sein, zweck-
maBig durch Oberflichen eines Profils, bei dem
die Wolbung in den verschiedenen Teilbereichen
an die Stromungsrichtung des wihrend der bestim-
mungsgemiBen Verwendung durchgesetzten Kiihi-
wassers angepaBt ist. Neben einer besonders gu-
ten Gebrauchsdauer der Kiihlwasserpumpe wird
hierdurch eine Optimierung des Wirkungsgrades
erreicht.

Die zweite Abdeckung kann einen AuBendurch-
messer aufweisen, der maximal ebenso groB ist
wie der Innendurchmesser der ersten Abdeckung.
Die Fllgel des Flligelrades sind durch diese Aus-
bildung in jedem beliebigen Abstand von der Dreh-
achse mit einer Abdeckung verbunden, was die
mechanische Widerstandsféhigkeit wesentlich ver-
bessert. Als besonders vorteilhaft hat es sich in
dieser Hinsicht erwiesen, wenn das Fliigelrad und
die Abdeckungen einstiickig ineinander Uberge-
hend ausgebildet sind. Sie k&nnen wahlweise aus
Metall oder Kunststoff bestehen, und bei der Her-
stellung gelangen bevorzugt SpritzgieB- oder Pref-
verfahren zur Anwendung.

Eine besonders prazise relative Zuordnung der
Kihlwasserpumpe zu dem zugehd&rigen Pumpen-
geh&use 138t sich erreichen, wenn der Pumpendek-
kel durch eine O-Ringdichtung gegeniiber dem
Pumpengehiduse abgedichtet ist. Er ist dabei
zweckmadpigerweise in einer Nut des Pumpendek-
kels angeordnet, die so groB dimensioniert ist, daB
sich beim Erreichen einer Anschlagberlihrung zwi-
schen dem Pumpendeckel und dem Pumpenge-
h3duse lediglich eine elastische Deformierung des
O-Ringes ergibt.

Als in dieser Hinsicht besonders zweckmifig
hat es sich erwiesen, wenn die O-Ringdichtung in
einer eine Zylinderfliche unterbrechenden, umlau-
fenden und in radialer Richtung nach auBen offene
Nut des Pumpendeckels aufgenommen und mit
der Bohrung des Pumpengehduses in Eingriff
bringbar ist. Einerseits ergibt sich hierdurch eine
unverlierbare Festlegung der O-Ringdichtung einer
Kihlwasserpumpe, was wahrend der Lagerung und
des Transportes von groBem Vorteil ist, anderer-
seits ergibt sich hierdurch eine prézise vorherbe-
stimmbare, elastische Deformierung der O-Ring-
dichtung im Anschluf an die vorausgegangene
Montage. Die Erzielung eines guten Abdichtungser-
gebnisses ist nicht mehr von der Durchflihrung
aufwendiger KontrollmaBnahmen abhingig.

Das Fligelrad kann im Bereich der offenen
Zonen axial in Flichen enden, die den Mittelpunkt
des Lagers in allen Teilbereichen in einem gleich-
groBen Abstand R umschlieBen. Sie bilden nichts
anderes als Bestandteile einer gedachten Kugelfl3-
che, welche den Mittelpunkt des Lagers in gleich-
groBem Abstand R umschlieBt. Kippbewegungen
der das Fligelrad tragenden Welle, die sich als



3 EP 0 491 130 A1 4

Folge eines verschleiBbedingten Auslaufens des
Lagers oder aus der Bauart des Lagers ergeben
kénnen, fihren bei einer solchen Ausfilihrung nicht
mehr zum unmittelbaren Berlhrungskontakt zwi-
schen dem Fllgelrad und dem Lagerdeckel son-
dern nur noch zu einer Parallelverschiebung der
einander beiderseits gegeniliberliegenden Flachen.
Auch erfdhrt die Forderleistung der Kihlwasser-
pumpe keinerlei Beeintrdchtigung.

Unter diesen Gesichtspunkten hat es sich als
besonders vorteilhaft bewéhrt, wenn die Fldchen in
allen Teilbereichen einen Abstand D von Uberein-
stimmender Gr&Be von einer Gegenfldche des La-
gerdeckels haben. Das Profil der Gegenfldche kann
hierbei das Profil der zweiten Abdeckung unter
Vermeidung einer sprunghaften Richtungsédnderung
ergdnzen, was flr die Erzielung einer guten For-
derleistung von groBem Vorteil ist.

Zwei beispielhafte Ausflihrungen einer Kihl-
wasserpumpe sind in der in der Anlage beigefiig-
ten Zeichnung dargestelit. Sie werden nachfolgend
ndher erldutert. Die in Fig. 1 gezeigte Kiihlwasser-
pumpe ist zur Verwendung an dem Pumpengehiu-
se 1 einer Brennkraftmaschine bestimmt. Sie um-
faBt einen in einer Bohrung 2 des Pumpengehdu-
ses festlegbaren Lagerdeckel 3, in dem eine Pum-
penwelle 4 gelagert ist. Die Pumpenwelle 4 ist
einstlickig mit der Riemenscheibe 6 aus einem
metallischen Werkstoff erzeugt. Die Verwendung
eines Kunststoffes ist ebenfalls m&glich. Die Pum-
penwelle 4 tragt auf ihrem axial in Richtung des
Pumpengehiuses vorstehenden Ende ein unver-
drehbar festgelegtes Fligelrad 3 und ist mittels
eines Wilzlagers 16 lber die Riemenscheibe 6 auf
einen vorspringenden Ansaiz des Lagerdeckels 3
relativ. verdrehbar abgestlitzt. Der Ansatz um-
schlieBt zugleich eine Gleitringdichtung 17, welche
das Flugelrad 5 auf der von dem Pumpengehduse
in axialer Richtung abgewandten Seite relativ ver-
drehbar und dichtend berihrt.

Der Lagerdeckel 3 ist mit einer umlaufenden
Zylinderfliche 14 versehen, welche durch ein in
radialer Richtung nach auBen offene, umlaufende
Nut 15 in axialer Richtung unterbrochen ist. In der
Nut 15 ist eine O-Ringdichtung 13 angeordnet,
welche aus gummielastischem Werkstoff besteht
und welche nach dem Einfligen des Lagerdeckels
3 in die Bohrung 2 des Pumpengehduses 1 in
dichtendem Kontakt zu der Bohrung 2 gelangt.

Das Fligelrad 5 ist an dem dem Pumpenge-
hduse 1 zugewandten, axialen Ende mit einer
kreisringfdrmig begrenzten, konzentrischen Einlauf-
6ffnung 7 versehen, wobei das Flligelrad 5 in den
radial auBerhalb der Einlaufséffnung 7 liegenden
Zonen durch eine in axialer Richtung flUssigkeits-
undurchldssige, konzentrisch ausgebildete, erste
Abdeckung 8 Uberdeckt ist, und wobei das Fligel-
rad 5 in den der ersten Abdeckung axial gegen-
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Uberliegenden Zonen 9 des anderen Endes in axia-
ler Richtung offen ist. Das Fliigelrad 5 ist radial
innerhalb der offenen Zonen 9 des von dem Pum-
pengehduse abgewandten, axialen Endes durch ein
in axialer Richtung flissigkeitsundurchiédssige, kon-
zentrisch ausgebildete, zweite Abdeckung Uber-
deckt, wobei die erste und die zweite Abdeckung
auf den einander zugewandten Seiten durch gleich-
sinnig gewdlbte Oberflichen 11 begrenzt sind. Die
Oberfldchen 11 kdnnen einander aber auch auf
andere Weise zugeordnet sein. Sie haben vorlie-
gend ein Profil, das in den verschiedenen Teilbe-
reichen an die Strémungsrichtung 12 des widhrend
der bestimmungsgemiBen Verwendung durchge-
setzten Kiihimittels angepaBt ist. Desweiteren ist es
vorgesehen, daB die zweite Abdeckung 10 einen
AuBendurchmesser aufweist, der maximal ebenso
groB ist wie der Innendurchmesser der ersten Ab-
deckung 8. Das Fligelrad 5 148t sich hierdurch
problemlos einstlickig aus Metall oder Kunststoff
im PreB-, Spritz- oder SpritzgieBverfahen erzeugen
unter Verwendung eines Formwerkzeuges, welches
nur zwei Formhilften aufweist. Es zeichnet sich
neben einer groBen Formireue durch eine beson-
ders groBe mechanische Widerstandsfdhigkeit aus
sowie durch glatte Oberflaichen. Dem Auftreten von
Kavitationserscheinungen wahrend der bestim-
mungsgemaBen Verwendung wird hierdurch wirk-
sam begegnet.

Die Achsen der Zylinderfliche 14 und der
Pumpenwelle 4 einschlieBlich der damit umlaufen-
den Teile sind axparallel verlagert angeordnet.
Hierdurch besteht die Md&glichkeit, den Achsenab-
stand zwischen der Riemenscheibe 6 und einer
nichtgezeigten, weiteren Riemenscheibe, welche
wihrend der bestimmungsgeméBen Verwendung
durch einen Riemen mit der Riemenscheibe 6 zu-
sammenwirkt, durch eine Relativverdrehung des
Lagerdeckels 3 in der Bohrung 2 des Pumpenge-
hduses 1 nach Belieben zu verdndern. Die Einstel-
lung einer Riemenspannung in dem Riemen, wel-
che der Ubertragung der fiir den Antrieb der Kiihl-
mittelpumpe erforderlichen Kridfte genligt, wird
hierdurch stark vereinfacht. Durch die besondere
Form des Fligelrades wird erreicht, daB sich auch
bei einer Verdrehung des Lagerdeckels die F&rder-
leistung der Kiihimittelpumpe nicht verdndert.

In Figur 2 ist eine Kihlwasserpumpe gezeigt,
bei der das Fligelrad im Bereich der offenen Zo-
nen axial in Fl3chen endet, die den Mittelpunkt des
Lagers in allen Teilbereichen gleichgroBen Abstand
R umschlieen. Die Fldchen haben in allen Teilbe-
reichen einen Abstand D von Ubereinstimmender
GrdBe von der rotationssymmetrisch ausgebildeten
Gegenfliche des Lagerdeckels 3. Hierdurch wird
erreicht, das eine durch Verschlei des Lagers 18
verursachte oder bedingte Verkantung der Pum-
penwelle 4 und des Fllgelrades 5 nicht unmittelbar
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zu einer Anschlagsberiihrung zwischen den im Be-
reich der Zonen 9 einander gegeniberliegenden
Fldchen fiihrt. Die Fldchen erfahren lediglich eine
Parallelverschiebung in Bezug aufeinander. Eine
Verdnderung der Forderleistung der Kihlwasser-
pumpe wird mit Sicherheit vermieden.

Patentanspriiche

1.

Kihlmittelpumpe zur Verwendung an dem
Pumpengehiduse einer Brennkraftmaschine,
umfassend einen in einer Bohrung des Pum-
pengehduses festlegbaren Lagerdeckel, in
dem eine Pumpenwelle in einem Lager dreh-
bar gelagert ist, wobei an der Pumpenwelle ein
Fligelrad und eine Riemenscheibe befestigt
sind, dadurch gekennzeichnet, daB das Fllgel-
rad (5) an dem dem Pumpengehiuse (1) zuge-
wandten, axialen Ende mit einer kreisfGrmig
begrenzten, konzentrischen Einlauféffnung (7)
versehen ist, daB das Fligelrad (5) in den
radial auBerhalb der Einlauf6ffnung (7) liegen-
den Zonen durch eine in axiale Richtung flUs-
sigkeitsundurchldssige, konzentrisch ausgebil-
dete, erste Abdeckung (8) Uberdeckt ist und
daB das Fllgelrad (5) in den der ersten Abdek-
kung axial gegeniiberliegenden Zonen (9) des
anderen Endes in axialer Richtung offen ist.

Kihlwasserpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Flugelrad (5) radial
innerhalb der offenen Zonen (9) des von dem
Pumpengehiuse (1) abgewandten, axialen En-
des durch eine in axialer Richtung flissigkeits-
undurchldssige, konzentrisch ausgebildete,
zweite Abdeckung (10) Uiberdeckt ist.

Kihlwasserpumpe nach Anspruch 1 bis 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die erste und die
zweite Abdeckung (8, 10) auf den einander
zugewandten Seiten durch gleichsinnig ge-
wdlbte Oberfldchen (11) begrenzt sind.

Kihlwasserpumpe nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Oberflichen (11) ein
Profil mit einer W&lbung haben, daB in den
verschiedenen Teilbereichen an die Stro-
mungsrichtung (12) des w#hrend der bestim-
mungsgemiBen Verwendung durchgesetzten
Kihlwassers angepabBt ist.

Kihlwasserpumpe nach Anspruch 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die zweite Abdek-
kung (10) einen AuBendurchmesser aufweist,
der max. ebenso groB ist wie der Innendurch-
messer der ersten Abdeckung (8).

Kihlwasserpumpe nach Anspruch 1 bis 5, da-
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10.

durch gekennzeichnet, daB das Fllgelrad (5)
und die Abdeckungen (8, 10) einstlickig inein-
ander Ubergehend ausgebildet sind.

Kihlwasserpumpe nach Anspruch 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB der Pumpendeckel
(3) durch eine O-Ringdichtung (13) gegeniber
der Bohrung (2) abgedichtet ist.

Kihlwasserpumpe nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die O-Ringdichtung (13)
in einer eine Zylinderfldche (14) unterbrechen-
den und in radialer Richtung nach auBen offe-
ne Nut (15) des Pumpendeckels (3) aufgenom-
men ist.

Kihlwasserpumpe nach Anspruch 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB das Fllgelrad (5)
im Bereich der offenen Zonen (9) axial in Fla-
chen endet, die den Mittelpunkt des Lagers
(18) in allen Teilbereichen in einem gleichgro-
Ben Abstand R umschlieBen.

Kihlwasserpumpe nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die Flachen in allen Teil-
bereichen einen Abstand D von Ubereinstim-
mender GrdBe von der Gegenfliche des La-
gerdeckels (9) haben.
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