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() Abrauchabzug.

@ Abrauchabzug mit einem kastenférmigen Ge-
h3use, das im Inneren einen Arbeitsraum (17) be-
grenzt und an der Vorderseite offen ist. Eine Ab-
saugeinrichtung ist mit dem Arbeitsraum Uber eine
Absaugdffnung verbunden. Eine Prallplatte (10) ist
vor der Absaugdffnung zum Arbeitsraum (17) ange-
ordnet und begrenzt zwischen ihrer Unterkante und
der Rickwand des Geh3uses sowie zwischen ihrer
Oberkante und der Decke des Gehduses jeweils
einen Absaugschlitz (21, 22). Ein Schiebefenster (4)
ist vertikal verschiebbar an der offenen Vorderseite
des Geh3uses vorgesehen. Der deckenseitige Teil
(17a) des Arbeitsraumes (17) hat die Form eines
sich nach oben verjingenden Schachtes (10, 7, 8),
der aus einem Teil der Prallplatte (10), dem sich
daran anschliefenden Deckenteil (7) und einem wei-
teren Deckenteil (8) besteht, der zwischen der Vor-
derkante des Deckenteils (7) und der Oberkante (15)
der Offnung der offenen Vorderseite des Geh3uses
verlauft.
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Die Erfindung betrifft einen Abrauchabzug nach
dem Gattungsbegriff des Patentanspruchs 1.

Abrauchabziige werden im allgemeinen dazu
benutzt, im Inneren Arbeiten, bei denen heile
Gase, Ddmpfe oder Rauche entstehen, beispiels-
weise Arbeiten mit erhitzten dtzenden Flissigkeiten
auszufiihren. Derartige Arbeiten sind beispielsweise
Materialprifungen wie die Priifung der S3urebe-
stdndigkeit von Lacken auf Blechen flir die Kraft-
fahrzeugindustrie.

In einem Abrauchabzug werden gew&hnlich
zahlreiche Proben auf Heizplatten, in Sandbddern
oder auf Bunsenbrennern erhitzt, wobei die ge-
samte Breite des Abzuges ausgenutzt wird.

Aufgrund der Arbeitsweise und der Aggressivi-
tdt der dabei benutzten Stoffe sind an Abrauchab-
zlige besondere Anforderungen zu stellen, die von
den Anforderungen bei Standardabziigen zum Teil
bedeutend abweichen:

a) Das Schiebefenster ist wahrend der Arbeiten
stdndig halb gedffnet, da der Arbeitsraum zu-
génglich sein muB, wenn beispielsweise die im
Abzug angeordneten Proben mit einer Sdure
verschiedener Stirke behandelt werden sollen.

Dazu sind gute Eingrifismdglichkeiten erforder-

lich.

b) Die entstehenden Ddmpfe beeintrdchtigen die

Sicht auf die Reagenzien oder Proben. Diese

Dampfe miissen daher schnell im Arbeitsraum

nach hinten abgefiihrt werden.

c) Aufgrund der hohen Heizleistung, die bis 7
kW betrdgt, entsteht eine starke Aufwirtsbewe-
gung, d.h. Thermik im Innenraum des Abzuges.

Diese Thermik beeintrichtigt die Strémungsfiih-

rung betrachtlich und fihrt zu einem Wirmestau

unter der Decke des Arbeitsraumes.
d) Der Abzug muB eine hochwertige Innenaus-
kleidung haben, die bei den dabei verwandten

Materialien den jeweiligen Anspriichen genligt.

e) Oberhalb des Abzuges sollte vorzugsweise
Platz flir den Einbau eines Gaswé&schers vorhan-
den sein, der die Abluft reinigt. Dabei ist von
einer Raumh&he von 3000 mm und einer Ab-
zugshd&he von bis zu 2800 mm auszugehen.

f) Aufgrund von Kondenzbildungen entstehen
aggressive Niederschldge im Abzug, so daB die
sonst unzugénglichen Stellen im Innenraum ent-
weder berieselt werden missen oder reinigbar
sein missen.

g) Es muB insbesondere sichergestellt sein, daB
die sich im oberen Teil des Innenraums des
Abzuges sammelnde und stauende Luft zligig
abgesaugt wird, da sich sonst der gesamte In-
nenraum mit Dampf flillen wiirde.

Ein Abrauchabzug muB aber nicht nur den Er-
fordernissen beim Arbeiten mit rauchenden Mate-
rialien geniigen, er muB auch den Anforderungen
von Standardabziigen in allen Belangen geniigen,
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bei denen mit sonstigen Chemikalien und kalten
atzenden Stoffen gearbeitet wird. Er muB insbeson-
dere in der Lage sein, schwere Chemikalien wie
Brom oder NO, abzusaugen und muB die lufttech-
nischen Anforderungen nach DIN 12924 erflillen.

In diesem Zusammenhang sind bereits soge-
nannte Walzenabzlige bekannt, die mit einer ent-
sprechend bestdndigen Auskleidung versehen sind
und bei denen an der Riickwand des Innenraumes
eine Prallplatte angeordnet ist, flr die eine Beriese-
lung vorgesehen ist.

Derartige Walzenabzlige, bei denen sich eine
sogenannte Raumwalze, d.h. ein Luftwirbel mit ho-
rizontaler Achse, im Innenraum ausbildet, sind Ab-
wandlungsformen von normalen Standardabziigen,
bei denen lediglich die spezielle Auskleidung und
die Berieselung einen Schutz vor der Aggressivitat
der benutzten Chemikalien bieten sollen.

Derartige Walzenabzlige genligen jedoch den
genannten Anforderungen an Abrauchabzligen
nicht in vollem MapBe:

a) Die sich im Innenraum ausbildende Raumwal-
ze fuhrt die Schadstoffe zu langsam ab, so daB
die Sicht auf die Proben, beispielsweise die
Reagenzgldser, behindert ist.

b) Aufgrund des groBen Totraumes Uber dem
Schiebefenster ist die Verweilzeit der Didmpfe
im Innenraum sehr groB.

c) Oberhalb des Abzuges kann aus Abmes-
sungsgriinden kein Schadgaswischer mehr ein-
gebaut werden.

d) Aufgrund des beibehaltenen Konstruktions-
prinzips des Standardabzuges sind derartige
Walzenabziige nur im normalen Chemielaborbe-
trieb einsatzfédhig. Sie sind fir die spezielle Nut-
zung, beispielsweise bei der Abraucharbeit aber
vbllig ungeeignet, da die dabei entstehende
Thermik die sonst vorhandene normale innere
Luftbewegung und -Strémung stort.

Es ist weiterhin ein Abzug mit Schachtabsau-
gung bekannt, der leicht auszukleiden ist und in
der Vergangenheit eine breite Verwendung gefun-
den hat. Diese Auskleidung kann beispielsweise
aus Fliesen bestehen. Ein derartiger Abzug mit
Schachtabsaugung weist im Innenraum an der
Rickwand einen Absaugschacht mit zwei &rilich
begrenzten oben und unten angeordneten Absaug-
6ffnungen auf.

Ein derartiger Abzug ist jedoch flir die Verwen-
dung bei der Abraucharbeit gleichfalls nur bedingt
geeignet:

a) Eine ausreichende Absaugung ist nur im Be-
reich der Absaugschichte, insbesondere in der
N&he der daran vorgesehenen Absaug&ffnungen
gewihrleistet. Bei einer intensiven Ausnutzung
des gesamten Innenraumes des Abzuges sind
Reagenzien oder Proben im gesamten Abzug
verteilt. Aufgrund von Eckwirbeln ist dann die
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Absaugung in den Ecken unzureichend.

b) Oberhalb des Schiebefensters bildet sich
gleichfalls aufgrund der Thermik ein Hitzestau,
der nur langsam ausgedinnt wird, und bei ei-
nem Offnen des Schiebefensters zu einem Aus-
tritt von Schadstoffen aus dem Abzug fiihrt.

c) Der Einbau eines Gaswischers oberhalb des
Abzuges ist gleichfalls nicht m&glich.

Es ist bereits ein Abrauchabzug mit eingebau-
tem Gaswéischer vorgeschlagen worden, wie er in
Fig. 1 der zugehdrigen Zeichnung dargestellt ist.
Bei einem derartigen Abzug ist die Decke abge-
senkt, hat daher der eigentliche Abzugsteil eine
reduzierte H6he und ist oberhalb des Abzugsteils
ein Gaswischer eingebaut. Das Schiebefenster
kann dann bis zur Decke des Abzugsteils nach
oben gedffnet werden.

Im Rickraum des Abzuges sind Prallwidnde
eingesetzt, die teilweise schrdg von unten nach
oben und von hinten nach vorne verlaufen und
zwischen ihrer Ober- und Unterkante und der
Rickwand bzw. Decke jeweils Schlitze begrenzen,
die zu einem Raum hinter der Prallplatte flihren,
mit dem die Absaugdffnung der Absaugeinrichtung
verbunden ist.

Ein derartiger Abzug hat gegeniiber den her-
k6mmlichen Abzligen den Vorteil, daB oberhalb
des eigentlichen Abzugteils ein Gaswischer einge-
baut werden kann.

Nachteilig ist aber weiterhin, daB auch bei die-
sem Abzug mit eingebautem Gaswé&scher nur bei
geschlossenem Schiebefenster gearbeitet werden
kann, was dann nicht mdglich ist, wenn stindig an
den Proben gearbeitet werden mufB. Das ist z.B.
bei der Materialpriifung von Automobilblechen und
Gasisolierungen mittels FluBsaure der Fall. Wird
andererseits das Schiebefenster gedffnet, dann
kann ein Schadstoffaustritt am oberen Rand der
Offnung in der Vorderseite bzw. an der Unterkante
des Schiebefensters auftreten, da flir die durch die
Thermik entstehende heiBe Luft kein Stauraum vor-
handen ist, so daB es zu einem starken Schadgas-
ausbruch beim Offnen des Schiebefensters kommt.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
besteht daher darin, einen Abrauchabzug nach
dem Gattungsbegriff des Patentanspruchs 1 so
auszubilden, daB er bei einer niedrigen Bauh&he,
die die Moglichkeit des Einbaus eines Gaswi-
schers am oberen Teil bietet, allen Erfordernissen
flir die Arbeit mit und ohne Thermik erfillf.

Diese Aufgabe wird gemidB der Erfindung
durch die Ausbildung gel6st, die im Kennzeichen
des Patentanspruchs 1 angegeben ist.

Bei dem erfindungsgemépBen Abrauchabzug ist
durch die Ausbildung des deckenseitigen Teils des
Arbeitsraumes in Form eines sich nach oben ver-
jungenden Schachtes sichergestellt, daB die durch
die Thermik aufsteigende und sich an der Decke
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ansammelnde Luft im Schacht gesammelt und an
der vorderen Schachtunterkante nach innen zum
Absaugschlitz zwischen der Prallplatte und der
Decke des Abzuges zurlickgelenkt wird. Dadurch
ist ein Austreten von Schadstoffen bei ge&ffnetem
Schiebefenster oder beim Offnen des Schiebefen-
sters wahrend der Arbeiten ausgeschlossen.

Der erfindungsgeméBe Abrauchabzug erfillt
aufgrund dieser Ausbildung mit und ohne Thermik
die Anforderungen gemapB DIN 1292471.

Besonders bevorzugte Weiterbildungen und
Ausgestaltungen des erfindungsgemiBen Abrauch-
abzuges sind Gegenstand der Ansprliche 2 bis 8.

Im folgenden wird anhand der zugeh&rigen
Zeichnung ein besonders bevorzugtes Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung ndher beschrieben. Es
zeigen

Fig. 1 schematisch ein Ausflihrungsbeispiel ei-
nes herkdmmlichen Abrauchabzuges mit einge-
bautem Gaswischer,

Fig. 2 eine Querschnittsansicht des Ausfiih-
rungsbeispiels des erfindungsgeméBen Ab-
rauchabzuges,

Fig. 3 die Strémungsverhiltnisse im Inneren des
in Fig. 2 dargestellten Ausflihrungsbeispiels bei
halbged&ffnetem Schiebefenster, wobei die ver-
unreinigten D3mpfe mit hohen Temperaturen
durch Pfeile mit einem Kreis am Ende darge-
stellt sind, wéhrend die kalte Frischluft durch
einfache Pfeile wiedergegeben ist, und

Fig. 4 die Ausbildung am oberen Teil zwischen
der Vorderkante des Abzuges und dem Schie-
befenster im einzelnen.

Das in Fig. 2 dargestellte Ausflihrungsbeispiel
des erfindungsgeméBen Abrauchabzuges besteht
im wesentlichen aus einem kastenférmigen Geh3u-
se, in dem ein Arbeitsraum 17 vorgesehen ist, der
durch eine Boden- oder Tischplatte 1, Seiten, eine
Rickwand 2 und eine Decke 5 bis 8 begrenzt ist.
Die Vorderseite des Geh#uses ist offen und Uber
ein vertikalverschiebbares Schiebefenster 4 zu-
génglich, das in eine die Offnung verschlieBende
und eine die Offnung freigebende Lage verschieb-
bar ist.

Am hinteren Deckenteil 5 befindet sich eine
Absaug6ffnung, an die eine Absaugeinrichtung,
beispielsweise Uber einen Verbindungsstutzen 13,
angeordnet ist, die zu dem oberhalb des Abzugteils
angeordneten Gaswischer 14 fihrt.

Im Arbeitsraum 17 ist in zwei Halterungen 11,
12 herausnehmbar eine Prallplatte 10 angeordnet,
die bei dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel
schrdg von unten nach oben und von hinten nach
vorne verlduft. Diese Prallplatte 10 dient dazu, die
bei Arbeiten auf der Tischplatte 1 entstehenden
Gase oder Ddmpfe, die aufgrund der Thermik nach
oben steigen, zu einem unteren und oberen Ab-
saugschlitz 21, 22 zu leiten, die zwischen der Un-
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terkante und der Oberkante der Prallplatte 10 und
der Rickwand 2 bzw. der Decke 7 des Innenrau-
mes begrenzt sind. Der Raum 20 zwischen der
Prallplatte 10 und den Deckenteilen 5 und 6 bildet
somit eine Unterdruckkammer 20, die mit dem
Arbeitsraum 17 Uber die Schlitze 21, 22 verbunden
ist. Uber die Breite dieser Schlitze k&nnen die
jeweiligen Absaugluftmengen reguliert werden. Die
Uber den Stutzen 13 aus dem Unterdruckraum 20
in den Wischer 14 gesaugte Abluft wird vom W3-
scher 14 Uber einen Stutzen 16 an eine hausseitige
Luftung abgegeben.

Die Prallplatte 10 bildet zusammen mit der
Decke insbesondere dem Deckenteil 7 und dem
Deckenteil 8 in Form eines Verkleidungsbleches,
das zwischen der Vorderkante des Deckenteils 7
und der Oberkante der Offnung der offenen Vorder-
seite des Gehduses verlduft, einen sich nach oben
verjlingenden Schacht im oberen Teil des Arbeits-
raumes 17. Dieser Schacht kann im Querschnitt
trapezf&rmig ausgebildet sein, wie es bei dem in
der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbeispiel
der Fall ist, er kann jedoch auch eine gewdlbte
oder haubenartige Form haben.

Der Absaugschlitz 22 zwischen der Prallplatte
10 und dem Deckenteil 7 ist an der engsten Stelle
des Schachtes angeordnet, so daB dort die Absau-
gung sehr intensiv ist. Die GroBe der Absaugschlit-
ze 21, 22 ist vorzugsweise so gewdhlt, daB am
Absaugschlitz 21 40 % und am Absaugschlitz 22
60 % der Abluft abgesaugt werden. Das stellt einen
Unterschied zu der Standardeinstellung bei den
sogenannten Walzenabzligen dar, bei denen am
unteren Schlitz 66 % abgesaugt wird, widhrend am
oberen Schlitz 33 % abgesaugt wird. Diese Abwei-
chung beruht darauf, daB8 aufgrund der Thermik am
oberen Teil eine rasche Absaugung erzielt werden
muB.

Der Deckenteil 8, d.h. das Verkleidungsblech
kann durchsichtig ausgebildet sein und mit einer an
der Vorderseite sitzenden Beleuchtung 9 versehen
sein. Insbesondere ist an der Unterkante des Ver-
kleidungsbleches 8, das sich von der Decke schrig
nach vorne bis zur Oberkante der Offnung in der
Vorderseite des Geh3uses erstreckt, d.h. im Be-
reich der Oberkante der Offnung an der Vordersei-
te des Gehduses eine sog. Abweiseplatte 24 vorge-
sehen, die sich von der Unterkante des Verklei-
dungsbleches 8 nach innen erstreckt. Diese Abwei-
seplatte 24 kann gleichfalls durchsichtig sein.

Die Abweiseplatte 24 dient als Leitplatte, die
die im oberen schachtférmigen Teil gesammelte
Luft nach innen umlenkt, ein Effekt, der durch eine
entsprechend profilierte Ausbildung der Unterkante
des Schiebefensters verstdrkt werden kann, die
dann bei gedffnetem Schiebefenster eine dhnliche
Funktion erflllt.

Wie es im einzelnen in Fig. 4 dargestellt ist, ist
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zwischen der Vorderfront 15a des Abzuges und
dem Schiebefenster 4 eine Dichtung 15b vorgese-
hen, die aus einem weichen Material gebildet sein
kann, beispielsweise eine Uber die ganze Breite
der Front 15a gehende weiche Birste sein kann.
Diese Dichtung 15b verschlieBt den konstruktiv not-
wendigen Spalt zwischen der Front 15a und dem
Schiebefenster 4, in den sonst aufgrund des hohen
Temperaturunterschiedes zwischen dem Innen-,
d.h. dem Arbeitsraum, und dem AuBenraum Gase
einstrémen kdnnten.

Vorzugsweise ist die Innenseite des Schiebe-
fensters 4 flachig mit der Glasscheibe des Schie-
befensters beklebt. Dadurch wird der Metallrahmen
vor Korrosion durch die abgerauchten Gase ge-
schitzt und ist durch glatte Fldchen eine gute
Abdichtung gewahrleistet.

Im folgenden wird anhand von Fig. 3 die Funk-
tion des in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiels des erfindungsgemiBen Abrauchabzuges,
d.h. insbesondere der sich im Abzug einstellende
Stromungsverlauf, beschrieben.

Fig. 3 zeigt den Strdmungsverlauf bei halbge-
Offnetem Schiebefenster 4.

Im Abzug werden Uber Heizquellen 18, bei-
spielsweise in Reagenzgldsern 19, Chemikalien un-
ter starker Rauchentwicklung verdampft. Die dabei
entstehenden Didmpfe entstehen schridg unterhalb
des unteren Absaugschlitzes 21 und werden durch
den unteren Absaugschlitz 21 und die nachstro-
mende Frischluft schrdg nach hinten gesaugt. Da-
durch ist stdndig eine gute Sicht auf die Reagenz-
gldser 19 gewidhrleistet.

Aufgrund der Thermik steigt ein Teil der
Dampfe an der Prallplatte 10 in den sich diisenfor-
mig verengenden oder trichterférmig ausgebildeten
Schacht 17a nach oben. An der hdchsten Stelle
des Schachtes 17a erfolgt eine intensive Absau-
gung Uber den Absaugschlitz 22. Die nicht abge-
saugten Dampfe streichen am Deckenteil 7 und am
Deckenteil 8, d.h. dem Verkleidungsblech 8 sowie
am Schiebefenster 4, nach unten und werden
durch das Giriffprofil 4b des Schiebefensters 4 nach
innen umgeleitet. Dazu tragt auch der Abweiser 24
bei, der die Schadgase nach innen lenkt. Der in
dieser Weise umgelenkte Strom flihrt anschlieBend
wieder nach oben zum oberen Absaugschlitz 22,
so daB ein Austreten von Ddmpfen oder Schadstof-
fen aus dem halbged&ffneten Fenster ausgeschlos-
sen ist.

Ein Austreten von Dampfen durch den Spalt
zwischen dem Fenster und der AuBenfront des
Abzuges aufgrund der hohen Temperatur im
Schacht 17a ist durch die Dichtung 15b zwischen
dem Schiebefenster 4 und der Frontseite 15 des
Abzuges verhindert.

Ein derartiger Abrauchabzug erlaubt daher ein
Arbeiten mit halbgedffnetem Schiebefenster, ein
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schnelles Ableiten der Dampfe nach hinten, ein
Sammeln der Thermik im Schacht, den Einbau des
Wadschers oberhalb des Arbeitsraumes, ein Ablau-
fen des Kondensats an der schridgen Prallplatte,
eine ziligige Absaugung der Thermik an der h&ch-
sten Stelle im Schacht sowie eine leichte Zugéang-
lichkeit zu Reinigungszwecken an allen Kanten
bzw. vermeidet tote Ecken.

Auch bei vollstandig gedffnetem Schiebefen-
ster 4 kdnnen im Schacht 17a im oberen Bereich
des Arbeitsraumes die heiBen Gase gesammelt
werden, die aufgrund der Thermik nach oben zie-
hen. Der Schacht 17a verhindert somit auch bei
gedffnetem Schiebefenster 4 zuverldssig, daB
Gase nach auBen freten.

Bei vollstdndig gedffnetem Schiebefenster 4
kann die Prallplatte 10 aus den Halterungen 11 und
12 herausgenommen werden. Dann k&nnen der
Unterdruckraum 20 und die Prallplatte 10 gereinigt
werden.

Patentanspriiche

1. Abrauchabzug mit

- einem kastenférmigen Geh3use, das im
Inneren einen Arbeitsraum begrenzt und
an der Vorderseite offen ist,

- einer Absaugeinrichtung, die mit dem Ar-
beitsraum Uber eine Absaugdffnung ver-
bunden ist,

- einer Prallplatte, die im Arbeitsraum
schrdg von unten nach oben und von
hinten nach vorne vor der Absaugdffnung
angeordnet ist, wobei zwischen ihrer Un-
terkante und der Riickwand des Geh3u-
ses sowie zwischen ihrer Oberkante und
der Decke des Gehduses Absaugschlitze
gebildet sind, und

- einem Schiebefenster, das vertikal zwi-
schen einer gedffneten und einer ge-
schlossenen Stellung verschiebbar an
der offenen Vorderseite des GehZuses
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
daB der deckenseitige Teil (17a) des Ar-
beitsraumes (17) in Form eines sich nach
oben verjiingenden Schachtes (10, 7, 8)
ausgebildet ist, der aus einem Teil der
Prallplatte (10), einem sich daran in Rich-
tung auf die Vorderseite anschlieBenden
Deckenteils (7) und einem weiteren
Deckenteil (8) besteht, der zwischen der
Vorderkante des Deckenteils (7) und der
Oberkante (15) der @ffnung der offenen
Vorderseite des Geh&duses verlduft.

2. Abrauchabzug nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB an der Vorderkante des wei-
teren Deckenteils (8) ein nach innen in den
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Arbeitsraum gerichtete Abweiseplatte (24) an-
geordnet ist.

Abrauchabzug nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB an der Unterkante
des Schiebefensters (4) eine profilartig geform-
te Griffleiste (4b) ausgebildet ist.

Abrauchabzug nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der sich
an die Hinterkante des Deckenteils (7) an-
schlieBende Deckenteil (6) schrdg von oben
nach unten und von vorne nach hinten verlduft.

Abrauchabzug nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Prallplatte (10) herausnehmbar in Halterun-
gen (11) und (12) angebracht ist.

Abrauchabzug nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der Spalt zwischen der Vorderseite (15a) des
Abzuges und dem Schiebefenster (4) durch
eine Dichtung (15b) verschlossen ist.

Abrauchabzug nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Absaugschlitze (21, 22) zwischen der Prall-
platte (10) und der Riickwand bzw. der Decke
des Arbeitsraumes so bemessen sind, daB im
oberen Absaugschlitz (22) im Schacht (10, 7,
8) 60 % und im unteren Absaugschlitz (21) 40
% der Abluft abgesaugt werden.

Abrauchabzug nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Innenseite des Schiebefensters (4) flachig
mit der Glasscheibe des Schiebefensters be-
klebt ist.
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