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@ Magazinartiger, stapelbarer Halterost zur lagedefinierten Aufnahme von Wellen.

@ Die Erfindung betrifft einen magazinartigen, sta-
pelbaren Halterost zur lagedefinierten Aufnahme von
parallel in Mulden nebeneinanderliegenden schlan-
ken Werkstlicken - Wellen - in Wirmebehandlungs-
Ofen. Die Halteroste weisen ober- und unterseitig
Stapel- und Schrigstellungs-Indexierungen auf. Die
Stapel-Indexierung (2,2") fassen formschlissig inein-
ander und fixieren die lagegleich aufgestapelten Hal-
teroste in der gestapelten Relativlage. Desweiteren
weisen die Stapel-Indexierungen (2,2") an ihren Be-
grenzungen Schrdgen (12) von maximal 45° auf,
damit die Halteroste bei einer Krafteinwirkung in
Richtung der Muldenldngsachse (5) entlang dieser
Schrigen (12) relativ zueinander verschiebbar sind.
Die Schragstellungs-Indexierungen (3) sind im Be-
reich zweier parallel zu der Muldenldngsachse lie-
gender Winde (9) angeordnet und greifen mit einem
einem definierten VerschiebemafBl (4) entsprechen-
den Spiel ineinander, damit sie, ausgehend von der
lagengleichen Stapelung, eine Relativverschiebung
in dieser Richtung zulassen. Das VerschiebemaB
betrdgt hierbei zwischen 10 bis 40, vorzugsweise 16
% der H8he des Halterostes, womit sich ein Staffel-
winkel o von 6 bis 24, vorzugsweise 15° ergibt.
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Die Erfindung betrifft einen magazinartigen,
stapelbaren Halterost zur lagedefinierten Aufnahme
von gleichartigen schlanken Werkstlicken - Wellen
- in Warmebehandlungstfen gemaB, dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1, wie er aus der gattungsbil-
dend zugrundegelegten Schrift US-PS 46 87 185
als bekannt hervorgeht.

Die US-PS 46 87 185 betrifft einen Halterost
zur Aufnahme von mehreren Nockenwellen. Der
Halterost ist rahmenartig ausgebildet und weist an
mehreren parallel zueinander zugeordneten Quer-
streben bzw. Seitenwdnden mehrere in einer Flucht
und untereinander parallel zueinander liegende Auf-
nahmemulden auf, in die die Nockenwellen einge-
legt werden. An der Unterseite weisen diese Quer-
streben bzw. Seitenwédnden bis auf die Eckberei-
che eine geringere Hohe auf, damit mehrere dieser
Halteroste, wenn sie mit den Nockenwellen be-
stlickt sind, Ubereinander aufgestellt werden k&n-
nen. Ein so gebildeter Stapel wird zur Hartung der
Nockenwellen anschlieBend durch einen Warmebe-
handlungsofen gestoBen und anschlieBend zusam-
men mit den Nockenwellen abgeschreckt. Die Er-
wirmung der Nockenwellen und auch das Ab-
schrecken erfolgt also bei einer horizontalen Aus-
richtung der Ladngsachse dieser Wellen. Damit aber
geringere Warmeverzlige beim Hirten auftreten, ist
es sinnvoll, die Wellen nahezu senkrecht in ein
Abschreckmedium einzutauchen. Die Verzlige ver-
ringern sich auch, wenn die Wellen bereits beim
Erhitzen nahezu senkrecht gehaltert werden. Mit
dem vorbekannten Halterost ist dies jedoch nicht
md&glich. Da diese Wellen liegend in K&rben ange-
liefert werden, missen sie in einen hitzebestindi-
gen Aufbau senkrecht charchiert werden. Dies fiihrt
zu einer aufwendigen Handhabung und zu einer
Beschiddigung der Wellen.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, einen zu-
grundegelegten Halterost dahingehend weiterzuent-
wickeln, daB waagrecht in ihm angelieferte Wellen
mit einem geringen und dennoch schonenden Auf-
wand in nahezu die Senkrechte Uberflihrt und an-
schlieBend wirmebehandelt werden k&nnen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB mit einem
Halterost mit den kennzeichnenden Merkmalen des
Anspruchs 1 gelost. Die Wellen werden in den
gestapelten Halterosten aus hitzebestdndigem Ma-
terial von einem speziellen Hebezeug aufgenom-
men, danach in eine nahezu senkrechte Lage, die
zu einer Senrechten einen spitzen Winkel aufweist,
gedreht und in die Halterung einer Aufnahme ge-
hingt. Dabei rutschen die urspriinglich durch die
Stapel-Indexierung fixierten Halteroste Uber die
Schrigen der Stapel-Indexierungen ineinander, so
daB sie sich nun an ihrer Schrigstellungs-Indexie-
rung haltern, wobei die unteren Seitenwidnde des
Halterostes eine nahezu gerade Fliche bilden. So-
mit ist aber ein sicherer und stabiler Stand des
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gestirzten Stapels der Halteroste mit den in ihnen
angeordneten Wellen ermd&glicht und der Hartungs-
vorgang der Wellen, also die Wiarmebehandlung
mit anschlieBendem Abschrecken, kann in gilinsti-
ger Weise bei nahezu senkrechter Ausrichtung der
Langsachsen der Wellen erfolgen. Nach dem Ab-
kiihlen kénnen die Halteroste wieder mit dem He-
bezeug aufgenommen und in die Waagrechte
Uberfihrt werden, wobei die Schrigstellungs-Inde-
xierung ineinander verrutschen und die Halteroste
Uber die Stapel-Indexierungen wieder miteinander
verrasten.

Die Erfindung wird anhand eines in den Zeich-
nungen dargestellten Ausflihrungsbeispieles naher
erldutert. Dabei zeigt

Figur 1 eine Aufsicht auf einen erfindungs-
gemifBen Halterost,

Figur 2 einen Schnitt durch den Halterost
gemipB Figur 1 entlang der Linie lI-lI,

Figur 3 einen Schnitt durch den Halterost
gemaB Figur 1 entlang der Linie IlI-1lI
und

Figur 4 mehrere auf einer Durchstofpalette

angeordnete Halteroste.

In Figur 1 ist ein magazinartiger, stapelbarer
Halterost in Aufsicht dargestellt. Der kistenZhnliche
und wabenartig ausgebildete Halterost wird an sei-
nem AuBenumfang von zwei Ldngswinden 8 und
zwei Querwinden 9, an denen Haltegriffe 3 ange-
ordnet sind, begrenzt. Im Innern dieser AuBenwan-
dungen weist der Halterost parallel zu den Quer-
winden 9 angeordnete Zwischenwidnde 10, sowie
quer zu diesen angeordnete Auflagestege 11 auf.
Diese wabenartige Ausbildung des Bodenbereiches
des Halterostes bringen den Vorteil mit sich, daB
der Rost relativ leicht ist und beim Aufheizen inner-
halb des Wirmeofens wenig Energie verbraucht.
An der Oberseite der Auflagestege 11 sind Mulden
1 angeordnet, die in einer parallel zu den Zwi-
schenwdnden 10 liegenden Muldenldngsachse 5
fluchten und durch die eine darin lagedefiniert ein-
gelegte Welle gehaltert ist. An den Oberseiten eini-
ger Zwischenwidnde 10 und an der Oberseite der
auBenliegenden Querwénde 9 sind die oberseitigen
Stapel-Indexierungen 2 in Form von Nasen ange-
ordnet, die Uber Schrigen 15 in die jeweilige Ober-
seite der Zwischenwand 10 bzw. Querwand 9 Uber-
gehen, wobei sie mit der jeweiligen Oberseite ei-
nen eingeschlossenen Winkel von maximal 45°
bilden. Durch diese Stapel-Indexierung 2, deren
entsprechendes Aquivalent - unterseitige Stapelin-
dexierungen 2' - an der Bodenseite dieser Winde
in der Form einer entsprechend gegenprofilierten
Ausnehmung angeordnet ist, sind Ubereinander ge-
stapelte Halteroste in dieser gestapelten horizonta-
len Relativlage fixiert. Die Wellen sind hierbei pa-
rallel nebeneinander liegend in den Mulden 1 des
Halterostes aufgenommen. Die Schrdgen 12 der
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Nasen ermdglichen, daB bei einer Krafteinwirkung
in Richtung der Muldenldngsachse 5 die Halteroste
gegeneinander verschoben werden k&nnen. Des-
weiteren weist der Halterost auch noch gesonderte
Schrigstellungs-Indexierungen in Form von Halte-
griffen 3 auf, die jeweils an einer Querwand 9
angeordnet sind. Diese Haltegriffe umfassen bei
horizontaler Stapelung der Halteroste in an den
Querwédnden 9 auBenseitig angeordnete Hinter-
schneidungen 7, wobei in Richtung der Mulden-
ldngsachse 5 ein Spiel in Form eines definierten
VerschiebemaBes 4 vorgesehen ist. Dieses Ver-
schiebemaB 4 betrdgt zwischen 10 und 40 %, in
diesem Fall ca. 16 % der HShe des Halterostes,
womit ein Staffelungswinkel a zwischen 6 bis 24°,
in diesem Fall ca. 15°, ermd&glicht wird. Dadurch
kénnen die horizontal aufeinander gestapelten Hal-
teroste paketweise gestlirzt und auf eine Durch-
stoBpalette 15 aufgesetzt werden, die mit einer
Stiitzkonsole 13 versehen ist, deren Haltenase 14
in eine der unteren Stapel-Indexierungen 2' ragt
und so die gestlrzten Halteroste mit ihren darin
angeordneten Wellen haltert. Somit kann durch
eine solche Konstruktion eine nahezu stehende
Wellenanordnung in Wiarmebehandlungstfen auf
eine rationelle Weise herbeigefiihrt werden. Damit
ein einfaches Stapeln dieser Halteroste ermdglicht
ist, sind die Stapel-Indexierungen 2, 2', als auch
die Haltegriffe 3 spiegelsymmetrisch zu einer Sym-
metrieachse 6 angeordnet, die der Mittellinie des
Halterostes, die zwischen den beiden Haltegriffen 3
verlduft, entspricht.

Die Langswinde 8, die quer zu der Mulden-
ldngsachse 5 liegen, sind um den Staffelwinkel «
nach auBen schriggestellt, so daB die Langswénde
8 bei um das VerschiebemaB 4 verschobenen Hal-
terosten zueinander fluchten, womit ein Paket von
gestirzt aufgestellten Halterosten vollflichig auf
der DurchstoBpalette 15 aufgestellt werden kann.

Die gegenseitige Lagefixierung der Halteroste
in Richtung quer zu den Mulden 1 wird ausschlief-
lich von den Haltegriffen 3 Uibernommen, wobei die
beiden gegeniberliegenden Haltegriffe 3 -
Schragstellungs-Indexierungen - paarweise form-
schlissig zusammenwirken. Dadurch k&nnen die
Stapel-Indexierungen 2, 2' einfacher ausgebildet
werden.

Damit die gestlrzten Halteroste sicher gehal-
tert sind, ist auBer der Haltenase 14 an der Stitz-
konsole 13 das MaB einer jeden Hinterschneidung
7 so groB gewihlt, daB es dem VerschiebemaB 4
entspricht, womit die Haltegriffe 3 in den Hinter-
schneidungen 7 verhaken. Ferner weisen die Hin-
terschneidungen 7 Schrigfldchen auf, die mit einer
gedachten senkrecht zur Bodenflache verlaufenden
Geraden einen eingeschlossenen Winkel aufwei-
sen, der dem Staffelungswinkel o entspricht. Sind
in einem bzw. in mehrere solche Halteroste die

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Wellen parallel zu den Zwischenwidnden 10 in den
Mulden 1 der Auflagestege 11 abgelegt, k&nnen
sie wihrend der gesamten Wirmebehandlung in
den Halterosten verbleiben. Ein zeitraubendes,
stéranfilliges und Beschddigungen an den Wellen
verursachendes Umladen der Wellen von horizon-
talen Lagermagazinen in Standkdrbe kann somit
vermieden werden. Desweiteren ergeben sich auf-
grund der stehenden bzw. gestlrzten Anordnung
der Wellen im Warmebehandlungsofen geringere
Verzlige als bei einer liegenden Warmebehand-
lung.

Die Handhabung der Halteroste wird ferner da-
durch vereinfacht, daB nicht nur der gesamte Bo-
den durch die Zwischenwdnde 10 und die Auflage-
stege 11 wabenartig ausgebildet ist, sondern auch
dadurch, daB zumindest die Langswinde 8 mit
mehreren Durchbriichen zur Gewichtsminimierung
versehen sind, wobei dies auch an den Querwén-
den 9 erfolgen kann.

Patentanspriiche

1. Magazinartiger, stapelbarer Halterost zur lage-
definierten  Aufnahme von  gleichartigen,
schlanken Werkstlicken - Wellen - in Wirme-
behandlungs&fen, wobei die Wellen parallel
nebeneinanderliegend in Mulden des Halter-
ostes angeordnet sind,
gekennzeichnet durch die Gemeinsamkeit
folgender Merkmale:

- die Halteroste weisen ober- und untersei-
tig einander entsprechende und form-
schlissig ineinandergreifende Erhebun-
gen bzw. Ausnehmungen - Stapel-Inde-
xierungen (2, 2') - auf, die lagegleich
aufgestaptelte Halteroste in der gestapel-
ten Relativiage fixieren;

- die Erhebungen bzw. Ausnehmungen der
Stapel-Indexierungen (2, 2') sind derart
ausgebildet, daB sie in Ldngsrichtung der
die Wellen aufnehmenden Mulden (1)
Schrigen (12) von maximal 45° aufwei-
sen, derart, daB die Stapel-Indexierungen
bei Krafteinwirkung in Richtung der Mul-
denldngsachse (5) entlang der Schrigen
(12) relativ zueinander verschiebbar sind;

- die Halteroste weisen gesonderte
Schriagstellungs-Indexierungen auf, die
im Bereich zweier parallel zu den Mulden
(1) liegender Winde (Querwand 9) ange-
ordnet und ebenfalls in Form von ober-
und unterseitigen Erhebungen bzw. Aus-
nehmungen ausgebildet sind, wobei die
Schragstellungs-Indexierungen in  Mul-
denldngsachse (5) mit einem einem defi-
nierten VerschiebemaB (4) entsprechen-
den Spiel ineinandergreifen;
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- das Verschiebemaf3 (4) bzw. das Spiel
der Schragstellungs-Indexierungen be-
tragt 10 bis 40 %, vorzugsweise 16 %
der H6he des Halterostes.

Halterost nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Stapel-Indexierungen (2,2') und die
Schrégstellungs-Indexierungen sowohl zu einer

quer als auch zu einer parallel zu den Mulden 10
(1) liegenden Mittellinie der Halteroste symme-
frisch ausgebildet und an den Halterosten an-
geordnet sind.

Halterost nach Anspruch 1 oder 2, 15
dadurch gekennzeichnet,

daB die quer zu der Muldenldngsachse (5)
liegenden AuBenwandungen (L&ngswénde 8)

der Halteroste um einen Staffelwinkel (a) nach
aufBlen schriggestellt sind. 20

Halterost nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Schragstellungs-Indexierungen im Be-

reich der beiden parallel zu der Muldenldngs- 25
achse (5) liegenden  AuBenwandungen
(Querwénde 9) der Halteroste angeordnet sind.

Halterost nach einem der Ansprliche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, 30
daB die gegenseitige Lagefixierung der Halte-
roste in Richtung quer zu der Muldenldngsach-

se (5) durch die Schrigstellungs-Indexierungen
erfolgt, wobei die beiden gegeniiberliegenden
Schrigstellungs-Indexierungen paarweise 35
formschliissig zusammenwirken.

Halterost nach einem der Ansprliche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Schrigstellungs-Indexierungen Hinter- 40
schneidungen (7) aufweisen, wobei das MaB

der Hinterschneidung (7) ungefdhr dem Ver-
schiebemapB (4) entspricht.

Halterost nach Anspruch 6, 45
dadurch gekennzeichnet,

daB die Hinterschneidung (7) Schrégflachen
entsprechend dem Stapelwinkel (a) aufweisen.

Halterost nach einem der Ansprliche 1 bis 7, 50
dadurch gekennzeichnet,

daB die oberseitigen Erhebungen des
Schriagstellungs-Indexierungen als Haltegriffe

(3) bzw. Traggriffe der Halteroste ausgebildet

sind. 55
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