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Brammen-Stranggiessanlage mit nachgeordnetem Walzwerk.

@ Bei einer Brammen-StranggieRanlage (3) mit
nachgeordnetem Walzwerk (10) ist zwischen
einer an einem Auslaufroligang (1, 2) der —
StranggieRanlage (3) vorgesehenen Strang- —|
Trenneinrichtung (4) und dem Walzwerk (10) -
ein Ofen (6) mit einer Eingangsseite (7), einer I
Ausgangsseite (8) und mit einer Querférderein- ~— = —
richtung (28) zum Férdern einer Bramme (5) et = =
von einer an der Eingangsseite (7) angeordne- 437(\1
ten L&ngsfoérdereinrichtung (15) zu einer an der I
Ausgangsseite (8) angeordneten Langsforder- ]
einrichtung (22) vorgesehen ist. :%N |

Um eine kompakte Bauweise des Ofens (6)
und einfache Einbauten innerhalb des Ofens zu
ermbglichen, ist innerhalb des Ofens (6) parallel FA — — i

3
]
|

|

zu den Langsfordereinrichtungen (15, 16, 22) L,_
mindestens ein Festherd mit einer einer Bram-
menbreite angepalten Mindestbreite vorgese-
hen und ist weiters die Querférdereinrichtung -
von einem durch die Ofendecke (13) in das
Innere des Ofens (6) ragenden Hebezeug gebil-
det, welches von einer Position oberhalb der
Langsférdereinrichtungen (15, 16, 22) in eine
Position oberhalb des Festherdes bzw. umge-
kehrt verfahrbar ist (Fig. 1).

FIG. 1
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Die Erfindung betrifft eine Brammen-StranggieRanlage, insbesondere eines Diinnbrammen-Stranggiefl-
anlage, mit nachgeordnetem Walzwerk, wobei zwischen einer an einem Auslaufrollgang der StranggieRanlage
vorgesehenen Strang-Trenneinrichtung und dem Walzwerk ein Ofen mit einer Eingangsseite, einer Ausgangs-
seite und mit einer Querférdereinrichtung zum Férdern einer Bramme von einer an der Eingangsseite ange-
ordneten Langsférdereinrichtung zu einer an der Ausgangsseite angeordneten Langsférdereinrichtung mit
einem parallel zu den Langsfdrdereinrichtungen angeordneten Lagerplatz fiir eine Bramme vorgesehen ist.

Eine Anlage dieser Art ist aus der DE-A - 37 41220 und der EP-A - 0 264 459 bekannt. Bei der aus letzterem
Dokument bekannten Anlage weist der im Querschnitt T-formige Ofen einen horizontal gerichteten und einen
vertikal gerichteten Teil auf, wobei in dem horizontal gerichteten Teil eine Querférdereinrichtung vorgesehen
ist, die mehrere nebeneinander liegende Lagerplatze fir die Brammen aufweist. In dem vertikalen Ofenteil ist
eine vertikal verfahrbare regalartige Ablage mit Féchern fir einzelne Brammen vorgesehen, in der mehrere
Brammen im Notffall, d.h. bei Walzwerksstillstand, gespeichert werden kdnnen, so dal der GieRbetrieb nicht
unterbrochen werden muf.

Diese bekannte Anlage ist konstruktiv aufwendig und erfordert einen betrachtlichen Investitionsaufwand,
zumal eine vertikal verfahrbare Ablage erforderlich ist, die imstande sein muR, sé&mtliche auf dieser Ablage
gespeicherten Brammen gleichzeitig zu heben und zu senken. Weiters ist man durch die Querférdereinrich-
tung, die bei dem bekannten Ofen nur als Hubbalkensystem verwirklicht sein kann, an deren schrittweises Aus-
férdern gebunden, so daR die Verweilzeit einer Bramme im Ofen allein von der Férderleistung der
Querférdereinrichtung und der Anzahl der Speicherplatze auf dieser abhangt.

Zusatzliche Nachteile sind darin zu sehen, dal} ein Kreuzen der Langsférdereinrichtung mit der Querfér-
dereinrichtung und mit der Hubeinrichtung fiir die vertikal verfahrbare Ablage erforderlich ist. Dies erfordert eine
komplizierte Konstruktion und macht Manipulationen im heien Ofen dementsprechend aufwendig. Der Ofen
weist zudem eine betréchtliche Quererstreckung und eine betréchtliche Héhenerstreckung und durch den T-
férmigen Querschnitt bedingt eine groRRe zu isolierende Oberfléche auf.

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung dieser Nachteile und Schwierigkeiten und stellt sich die Aufgabe,
eine Anlage der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, bei der der Ofen eine kompakte Bauweise aufweist,
d.h. bei der der Ofen nur eine geringe Quererstreckung und eine sehr geringe Héhenerstreckung aufweist.
Zudem sollen die Manipulationseinrichtungen zum Querférdern der Brammen auch beim Speichern von Bram-
men heranziehbar sein, so daR hierfiir keine eigenen Vorrichtungen erforderlich sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch geldst, dal innerhalb des Ofens parallel zu den Langsfor-
dereinrichtungen mindestens ein Festherd mit einer einer Brammenbreite angepafiten Mindestbreite vorgese-
hen ist und daR die Querférdereinrichtung von einem durch die Ofendecke in das Innere des Ofens ragenden
Hebezeug gebildet ist, welches von einer Position oberhalb der Langsférdereinrichtungen in eine Position ober-
halb des Festherdes und umgekehrt verfahrbar ist.

Hierdurch ist die Querférdereinrichtung sowohl fiir das Ablegen von Brammen auf dem Festherd als auch
fiir das Weiterférdern vom Festherd zur Ausgabeseite heranziehbar, wobei eine solche einzige Querférderein-
richtung ohne weiteres auch fiir einen Ofen mit mehr als einer Eingangsseite einsetzbar ist. Erfindungsgeman
lassen sich innerhalb des Ofens in einfacher Weise mit einer einzigen Querférdereinrichtung samtliche Bram-
menmanipulationen durchfiihren und der Ofen kann auferst kompakt gebaut sein.

Vorzugsweise ist der Festherd zur Aufnahme einer Mehrzahl von libereinander gestapelten Brammen aus-
gelegt. Hierdurch lassen sich viele Brammen im Ofen speichern, ohne daR hierfiir eine platzaufwendige
Erweiterung des Ofens notwendig ist. Es ist lediglich die Hohe des Ofens nach der maximalen gewiinschten
Speicherkapazitat auszurichten.

ZweckmaBig ist das Hebezeug mit an den Brammenl&ngsréndern angreifenden Greifzangenarmen aus-
gestattet, die tiber die Ofenlange verteilt angeordnet sind.

Zur Vermeidung von Wéarmeverlusten und Ausflammverlusten sind die Greifzangenarme gegeniiber der
Ofendecke in an sich bekannter Weise mittels einer Fliissigkeitsdichtung abgedichtet.

Zur Schonung der Greifzangenarme sind vorteilhaft die Greifzangenarme in eine an der Ofendecke vor-
gesehene Ausnehmung in Ruheposition zuriickziehbar, wobei zweckmaRig die die Ruheposition der Greifzan-
genarme bildende Ausnehmung von einem Kiihlflissigkeitsmantel begrenzt ist.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dal die Greifzangenarme jeweils von einer
oberhalb der Ofendecke angeordneten Hiilse umschlossen sind, welche Hiilse an ihrem oberen Ende eine
Fliissigkeitsdichtung aufweist, in die eine am Greifzangenarm angreifende Tauchglocke eintaucht, und welche
Hiilse an ihrem unteren Ende in ein quer zur Hiilse verlaufendes Dichtungsband, vorzugsweise ein Metallband,
dicht eingesetzt ist, welches Dichtungsband sich in einer langs des Fahrweges des Hebezeugs angeordneten
Fahrrinne erstreckt und mit seinen Langsseitenrandbereichen an in Langsrichtung der Fahrrinne angeordneten
und an den Enden der Fahrrinne sich auch quer zu ihr erstreckenden Auflageflachen aufliegt und gegen diese
mit sich l&ngs der Fahrrinne und an den Enden der Fahrrinne auch quer zu ihr erstreckenden Dichtleisten
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geprelt ist, wobei das Dichtungsband bei einer Fahrbewegung des Hebezeuges zwischen den Dichtleisten
und den Auflageflachen verschiebbar ist und die Enden des Dichtungsbandes jeweils auf eine Trommel auf-
bzw. abwickelbar sind.

Hierbei ist zweckmaRig unterhalb der Fahrrinne eine weitere Rinne mit einer mittigen schlitzférmigen
Durchtrittséffnung fiir die Greifzangenarme vorgesehen, die zur Aufnahme von Leckfliissigkeit dient.

Eine besonders vorteilhafte und auch bei hohen Ofentemperaturen wenig stéranfallige Ausfiihrungsform
ist dadurch gekennzeichnet, dal® die Langsfordereinrichtungen von Gleichschrittférdereinrichtungen gebildet
sind, wobei zweckmafig die Gleichschrittférdereinrichtungen mit in den Ofeninnenraum ragenden innenge-
kiihlten Tragelementen ausgestattet sind.

Um auch schmale Diinnbrammen sicher zu férdern und ein Herabhangen der Enden einer Dinnbramme
mdglichst zu vermeiden, erstrecken sich vorteilhaft die Tragelemente quer zur Transportrichtung tiber etwa die
gesamte Brammenbreite und sind mit sich in Transportrichtung erstreckenden Fortsatzen ausgestattet, die
jeweils zwischen Fortsatze des benachbarten Tragelementes bei Anndherung der Tragelemente aneinander
eingreifen.

Zur Férderung von besonders diinnen Diinnbrammen erstrecken sich die Tragelemente in Transportrich-
tung und sind mit quer zur Transportrichtung vorgesehenen Verbreiterungen ausgestattet, wobei sich die zwi-
schen benachbarten Tragelementen vorgesehenen Verbreiterungen in einem Abstand befinden.

Um ein Herabfallen einer vom Hebezeug ergriffenen Bramme wahrend der Querférderung zu vermeiden,
sind nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform an den Greifzangenarmen Sicherungshaken angelenkt, die bei
frei im Raum befindlicher Position der Greifzangenarme eine Ruheposition einnehmen, in der ihre Hakenenden
unterhalb der die Brammenléngsrénder ergreifenden Backen der Greifzangenarme ragen und diese geringfii-
gig untergreifen, wobei vorteilhaft die gelenkige

Befestigung der Sicherungshaken lber ein Gelenkparallelogramm verwirklicht ist, dessen Steg ein Greif-
zangenarm und dessen Koppel ein Sicherungshaken bilden.

Um im Falle einer Belastung der Sicherungshaken durch eine Bramme die auftretenden Kréfte schonend
in die Greifzangenarme einzuleiten, sind zweckmaRig die Sicherungshaken mit einer Stiitznase ausgestattet,
die jeweils in Ruheposition eines Sicherungshakens in eine korrespondierende Ausnehmung an dem Greifzan-
genarm eingreift, wobei eine am Sicherungshaken angreifende, vertikale Kréfte aufnehmende Flache der Aus-
nehmung eine korrespondierende Stiitzfliche der Stiitznase kontaktiert.

Zur Vermeidung eines Durchhangens der Brammen sind vorteilhaft die Langsférdereinrichtungen und der
Festherd in Querrichtung mit nach oben gewdibten Brammenauflagen ausgestattet.

Fir besonders lange Brammen oder Brammen mit verhaltnismaRig niedriger Eintrittstemperatur ist zur
Sicherung des Erreichens der Walztemperatur fir das zuletzt einlaufende Brammenende zweckmaRig der Ofen
an seiner Einlaufseite mit einem an die Ofenquerwand anschlieRenden Vorheizraum ausgestattet.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dal® der Ofen mindestens zwei Eingangs-
seiten aufweist und an jede ein Auslaufrollgang einer StranggiefRanlage anschlie3t, wobei fiir jede Einlaufseite
ein eigener Festherd vorgesehen ist, der Ofen jedoch nur eine einzige Auslaufseite aufweist.

Die Erfindung ist nachfolgend an mehreren in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen néher
erlautert, wobei Fig. 1 den GrundriR einer erfindungsgeméfen Anlage nach einer ersten Ausfiihrungsform und
Fig. 2 einen Schnitt gemaf der Linie lI-ll der Fig. 1 zeigen. In den Fig. 3 und 4 ist jeweils ein Detail der Dichtung
des Hebezeugs gegeniiber der Ofendecke im Ofenlangsschnitt nach je einer Ausfiihrungsform veranschau-
licht. Fig. 5 stellt einen gemaR den Linien V-V der Fig. 4 gefiihrten Schnitt dar. Die Fig. 6 und 7 zeigen Details
der Langsfdrdereinrichtungen der erfindungsgeméafRen Anlage in Draufsicht. Die Fig. 8 und 9 veranschaulichen
Details des Hebezeugs in einer in LAngsrichtung des Ofens gerichteten Ansicht. Fig. 10 stellt in zu Fig. 1 ana-
loger Darstellung eine weitere Ausfiihrungsform dar.

Mit 1 und 2 sind zwei Auslaufrollginge einer DoppelstranggieRanlage 3 bezeichnet, an deren Enden Tren-
neinrichtungen 4 zum Abtrennen des gegossenen Stranges in Brammen 5 vorgegebener Lange, vorzugsweise
in Brammen 5 gleicher Lange, vorgesehen sind. Bei den Brammen handelt es sich um sogenannte "Diinnbram-
men", d.h. Brammen mit einer Dicke bis zu 70 mm. Die erfindungsgeméfie Anlage kann jedoch auch fiir Nor-
malbrammen, also Brammen mit 100 mm Dicke und mehr, Anwendung finden.

Die abgeléngten Diinnbrammen gelangen von den Auslaufroligdngen 1, 2, die sie mit einer die Gielge-
schwindigkeit etwas iiberschreitenden Geschwindigkeit, beispielsweise 3 m/min verlassen, in einen Ofen 6
tiber dessen Eingangsseite 7, werden in dem Ofen 6 hinsichtlich ihrer Temperatur vergleichmaBigt und aufge-
heizt, so daB sie liber den Querschnitt gesehen iiberall die erforderliche Walztemperatur aufweisen. Die Dinn-
brammen verlassen den Ofen 6 liber dessen Ausgangsseite 8 und werden tber einen Rollgang 9 einem
nachgeordneten Walzwerk 10 mit Walzgeschwindigkeit, beispielsweise 12 m/min, zugefiihrt.

Der Ofen 6 weist eine Lange auf, die der maximalen gewiinschten Brammenlange entspricht. Diese kann
30 bis 50 m betragen. Der Querschnitt des Ofens 6 ist rechteckig. Die Seitenwénde 11, der Boden 12 und die
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Decke 13 des Ofens sind feuerfest ausgekleidet und gegebenenfalls wirmeisoliert. In den Langsseitenwénden
11 sind Brenner 14 vorgesehen, die in Betrieb gesetzt werden, wenn die Eigenwarme der Brammen 5 unterhalb
der Walztemperatur liegt. Diese Brenner 14 kénnten auch als Deckenbrenner ausgebildet sein; der Ofen kénnte
jedoch auch mit einer elektrischen Beheizung ausgestattet sein.

Unmittelbar an jeden Auslaufrollgang 1, 2 der StranggiefRanlage 3 schlieRt an jeder Eingangsseite 7 des
Ofens 6 eine Langsfdrdereinrichtung 15, 16 an, die im Gegensatz zum Stand der Technik nicht als Rollgang,
sondern als Gleichschrittférdereinrichtung ausgebildet sind. Dies hat den Vorteil, dal® die sich an im Inneren
des Ofens vorgesehenen Rollen bildenden Pickel, welche Pickel Eindruckstellen an der Auflageseite des
Warmgutes hervorrufen und damit die Oberfldchenqualitit des Endproduktes beeintrdchtigen, vermieden wer-
den kénnen. Zudem wéren Rollen innerhalb des Ofens wegen der hohen Ofentemperaturen (Walztemperatur)
mit einer Wasserkiihlung auszustatten, so daR sich deren Ausbau zwecks Entfernung der Pickel kompliziert
gestalten wiirde.

Die Gleichschrittférdereinrichtung ist gemaR der in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsform von von unterhalb
des Bodens 12 des Ofens 6 in den Ofenraum 17 ragenden Tragelementen 18 gebildet, die sich quer zur Ofen-
ldngsachse erstrecken. Die Tragelemente 18 jeweils einer Langsférdereinrichtung 15, 16 sind an zwei sich in
Ofenlangsrichtung erstreckenden Hubbalkensystemen 19, 20 gelagert. Jedes der Hubbalkensysteme 19, 20
fiihrt eine Hub- und Senkbewegung sowie eine Bewegung in Férderrichtung 21 und retour aus. Von den Tra-
gelementen 18 ist jedes zweite an ein- und demselben Hubbalkensystem 19, 20 gelagert, so dall zwei Gruppen
von Tragelementen 18 gebildet sind, die jede fir sich gehoben und gesenkt werden und gegeneinander in
Langsrichtung des Ofens 6, u.zw. im gehobenen Zustand in Férderrichtung 21 der Langsférdereinrichtungen
15, 16 und im gesenkten Zustand entgegengesetzt, verschoben werden kénnen. Hierdurch ergibt sich eine kon-
tinuierliche gleichférmige Fortbewegung der auf den Tragelementen 18 aufliegenden Diinnbrammen 5. Die Tra-
gelemente 18 sind durch schlitzférmige Durchbriiche 12’ des Ofenbodens 12 gefiihrt. Diese Durchbriiche 12’
sind durch eine Flissigkeitsclichtung 12" gegen Falschlufteintritt in den Ofenraum 17 gedichtet.

Die an den Rollgang 9 zum Walzwerk 10 an der Ausgangsseite 8 des Ofens 6 anschlieRende Langsfor-
dereinrichtung 22 ist ebenfalls als Gleichschrittférdereinrichtung ausgebildet. lhre Tragelemente 18 sind unab-
héngig von den Tragelementen 18 der an den Eingangsseiten 7 liegenden Langsférdereinrichtungen 15, 16
bewegbar, so dalk die Diinnbrammen 5 einerseits in den Ofen 6 mit einer etwas ber der GieRgeschwindigkeit
liegenden Geschwindigkeit eingebracht und andererseits aus dem Ofen 6 mit Walzgeschwindigkeit, d.h.
Anstichgeschwindigkeit (an der Ausgangsseite 8) ausgefordert werden kénnen.

Die Tragelemente 18 aller Gleichschrittférdereinrichtungen weisen gemaR der in Fig. 1 dargestellten Aus-
fiihrungsform Fortsdtze 23 auf, die sich in Férderrichtung 21 und entgegengesetzt erstrecken. Diese Fortsétze
23, auf denen die Dinnbrammen 5 ebenfalls aufliegen, greifen beim Gegeneinanderbewegen der Tragele-
mente 18 kammartig ineinander, so daR eine gute Auflage der Dinnbrammen 5 gegeben ist und das Dinn-
brammenende nicht gegen eines der Tragelemente 18 stoRt. Die Tragelemente 18 sind weiters mit einer
vorzugsweise als Flissigkeitskiihlung ausgebildeten Innenkiihlung 24 ausgestattet und weisen an ihren Auf-
lageseiten Reiter 25 aus hitzebestandigem Stahl auf.

Eine etwas abgeédnderte Ausfiihrungsform der Tragelemente ist in den Fig. 6 und 7 dargestellt. Bei diesen
Varianten erstrecken sich die Tragelemente 18’, 18" nicht so wie bei Fig. 1 quer zur Transportrichtung 21, son-
dern l&ngs der Transportrichtung 21, d.h. parallel zur Ofenlangsrichtung. Diese Variante ist vorzugsweise fiir
den Transport besonders diinner Diinnbrammen 5 vorgesehen. Um eine sichere Auflage der Diinnbrammen
5 auf diesen Tragelementen 18’, 18" zu gewahrleisten, weisen die gegenldufig bewegbaren Tragelemente 18’,
18" einer Gleichschrittfordereinrichtung 15, 16 bzw. 22 quer zu ihrer Léngserstreckung gerichtete Verbreite-
rungen 23', 23" auf. Diese Verbreiterungen 23’, 23" greifen, wie aus den Fig. 6 und 7 ersichtlich, ineinander;
ihre Langserstreckung ist so bemessen, dal die LAngsbewegung der gegenlaufig bewegbaren Tragelemente
18’, 18" nicht behindert ist.

Seitlich neben jeder der an den Eingangsseiten 7 angeordneten Langsférdereinrichtungen 15, 16 ist jeweils
ein Festherd 26 vorgesehen, der von in Langsrichtung des Ofens 6 hintereinander liegenden Ablagebdcken
27 aus feuerfestem Material gebildet ist. Auf diese Ablagebdcke 27 sind die in den Ofen eingebrachten Diinn-
brammen 5§ auflegbar, wobei, wie noch spater ausgefiihrt wird, die Diinnbrammen 5 auf den Ablagebdcken 27
auch lbereinander gestapelt werden kdnnen, u.zw. im Falle eines Walzwerkstillstandes. Die Erstreckung der
Ablagebdcke 27 in Querrichtung des Ofens 6 entspricht etwa der maximalen Breite eines auf der Stranggief3-
anlage 3 zu vergieRenden Stranges. Die Ablagebdcke 27 kénnten jedoch auch doppelt so breit gestaltet sein,
um beispielsweise zwei Brammen 5 nebeneinander aufnehmen zu kénnen.

Zur Féderung der Diinnbrammen von der Einlaufseite 7 zum Festherd 26 und vom Festherd 26 zur Aus-
laufseite 8 dient ein Hebezeug 28, welches oberhalb der Ofendecke 13 quer zur Langsachse 19 des Ofens 6
entlang von Schienen 29 verfahrbar ist. Dieses Hebezeug 28 weist durch die Ofendecke 13 ins Innere 17 des
Ofens ragende Greifzangenarme 30 auf, die in Langsrichtung des Ofens 6 in der erforderlichen, sich nach der
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Dicke der Diinnbrammen 5 richtenden Anzahl verteilt vorgesehen sind. Jeweils zwei Greifzangenarme 30 sind
symmetrisch angeordnet und kdnnen zum Klemmen der Diinnbrammen 5 mittels an deren Brammenlangsran-
dern 31 angreifender Backen 32 gegeneinander bewegt werden. Weiters kdnnen die heb- und senkbaren Greif-
zangenarme 30 in eine Ruheposition A (strichpunktierte Lage in Fig. 4) gehoben werden, in der die Backen 32
der Greifzangenarme 30 in eine in der Ofendecke 13 vorgesehene Ausnehmung 33 zurtickgezogen sind. Diese
Ausnehmung ist von einem Mantel 34, der mit einer Flissigkeitskiihlung versehen ist, begrenzt. Die Greifzan-
genarme 30 kdnnten auch mit einer Innenkiihlung versehen sein, in welchem Fall sich dann die Ausnehmung
33 eriibrigt.

An jedem Greifzangenarm 30 ist am unteren Ende ein Sicherungshaken 35 gelenkig befestigt, wobei die
gelenkige Befestigung aullerhalb des Ofenraumes 17 liegt und als Gelenkparallelogramm ausgebildet ist. Der
Greifzangenarm 30 bildet den Steg der Gelenkparallelogramm-Befestigung und der Sicherungshaken 35 des-
sen Koppel. Die Schwingen werden von einerseits am Greifzangenarm 30 und andererseits am Sicherungs-
haken 35 gelenkig befestigten Laschen 36 gebildet. Der Sicherungshaken 35 greift mit seinem Hakenende 37
bei frei im Raum befindlichen Greifzangenarm 30 unterhalb der einen Brammenlangsrand 31 kontaktierenden
Backe 32 des Greifzangenarmes 30 und untergreift diesen geringfiigig.

Jeder Sicherungshaken 35 weist eine Stiitznase 38 auf, die bei abgesenktem Sicherungshaken (vgl. Fig.
8) in eine korrespondierende Ausnehmung 39 des Greifarmes ragt, wobei eine nach unten gerichtete Stiitzfla-
che 40 der Stiitznase 38 eine vertikale Krafte aufnehmende Gegenflache 41 der Ausnehmung kontaktiert. Hier-
durch werden im Belastungsfall der Sicherungshaken 35 die Gelenke seiner gelenkigen Befestigung
weitgehend entlastet.

Wie aus Fig. 9 ersichtlich ist, gelangen die Sicherungshaken 35 bei Ablage einer Diinnbramme 5 auf eine
gleich breite oder etwas breitere Dinnbramme 5 selbslétig in eine Freigabestellung, in der sie sich seitlich der
Enden der Greifzangenarme 30 befinden. Bei Anheben der Greifzangenarme 30 schwenken die Sicherungs-
haken 38 selbsttatig wiederum in die in Fig. 8 dargestellte Position.

In Fig. 3 ist eine Mdglichkeit fiir eine Abdichtung der in der Ofendecke 13 fiir die Greifzangenarme 30 vor-
gesehenen Ausnehmungen, die als sich liber die gesamte Ofenbreite erstreckende Schlitze 42 ausgebildet
sind, veranschaulicht. Die Greifzangenarme 30 bewegen sich bei Verfahren des Hebezeuges 28 entlang dieser
Schlitze 42, da sie durchragen, wobei jeweils ein Greifzangenpaar einen der Schlitze 42 durchsetzt. Parallel
zu jedem Schlitz 42 sind jeweils mit Fliissigkeit 43, wie Wasser, gefiillte Rinnen 44 vorgesehen, u.zw. an jeder
Seite des Schlitzes 42 eine. Diese beiden Rinnen stehen an beiden Schlitzenden miteinander in Verbindung,
so daf die Flissigkeit 43 den Schlitz 42 als geschlossenen Ring umgibt.

Das ofenaulenseitige Ende der Greifzangenarme 30 ist jeweils an einem sich quer zum Schlitz erstrecken-
den Quertréger 45 befestigt, der mit dem die Ofendecke 13 durchragenden Teil des Greifzangenarmes 30 die
Form eines T bildet. An den Enden dieses Quertrégers 45 sind sich senkrecht nach unten erstreckende U-for-
mige Streben 46 mit ihrem inneren Schenkel 47 befestigt. Die jeweils aulenseitigen Schenkel 48, die die innen-
seitigen Schenkel 47 lAngenmaRig tberragen, sind an einem gemeinsamen Quertréger 49 befestigt. Dieser
Quertrager 49, der parallel zum unteren Quertréger 45 gerichtet ist, ist im Hebezeug 28 heb- und senkbar und
zum Erfassen der Brammenrander in Querrichtung verschieb- oder verschwenkbar gelagert und kann gemein-
sam mit dem Hebezeug 28 iber die Lénge des Schlitzes 42 bewegt werden.

Die U-fdrmigen Streben ragen jeweils in eine der sich l&ngs des Schlitzes 42 erstreckenden Rinnen 44. In
der H6he zwischen den beiden Quertragern 45 und 49 ist eine sich iber den gesamten Fahrweg des Hebe-
zeugs 28 erstreckende Glocke 50 ortsfest angeordnet, deren unteres Ende in die Rinnen 44 ragt, u.zw. jeweils
zwischen den beiden Schenkeln 47, 48 der U-férmigen Streben. Die Glocke 50 ist an den Langsseitenwéanden
11 des Ofens 6 zu einem Ring geschlossen ausgebildet, so dal keinerlei Ofenluft durch den Schlitz 42 nach
aulen entweichen kann.

GemaR der in den Fig. 4 und 5 dargestellten Ausfiihrungsform ist jeder Greifzangenarm 30 auRerhalb des
Ofens 6 von einer Hiilse 51 umgeben, die eine geringfligige Querbewegung des Greifzangenarmes 30 zwecks
Erfassens der Diinnbrammenrénder 31 zulaflt, jedoch bei Verfahren des Hebezeugs 28 langs des Schlitzes
42 mit dem Hebezeug 28 und damit mit den Greifzangenarmen 30 mitbewegt wird. Das obere Ende der Hiilse
ist von einer mit Fliissigkeit 43 gefiillten Rinne umgeben, in die eine am Greifzangenarm 30 angeordnete Tauch-
glocke 52 eintaucht.

Das untere Ende der Hiilse 51 ist in ein quer zur Hiilse 51 verlaufendes Dichtungsband 53 dicht eingesetzt,
welches Dichtungsband sich quer zur Ofenlangsrichtung, also in Fahrrichtung des Hebezeugs 28 iber die
gesamte Lange des Schlitzes 42 erstreckt. Dieses Dichtungsband 53 liegt in einer sich Giber die gesamte Ofen-
breite erstreckenden Fahrrinne 54 und ruht mit seinen Langsrandbereichen auf Auflageflachen 55 dieser Fahr-
rinne 54 auf. Das Dichtungsband 53 wird mittels sich langs der Fahrrinne 54 erstreckender und an den Enden
der Fahrrinne 54 auch quer zu dieser erstreckender Dichtleisten 56 gegen diese Auflageflachen 55 gepreft,
wobei sich die Auflagefldchen 55 ebenfalls an den Enden der Fahrrinne 54 quer zu dieser erstrecken. Zwischen

5



10

18

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 0 493 360 A1

der Hiilse 51 und den Dichtleisten 56 ist eine Dichtfliissigkeit 43, wie Wasser, eingefllt.

Bei Verfahren des Hebezeugs 28 wird das Dichtungsband 53 zwischen den Auflageflichen 55 und den
Dichtleisten 56 verschoben, so daf der Schlitz 42 der Ofendecke 13, den die Greifzangenarme 30 durchragen,
stets vom Dichtungsband 53 bedeckt ist. Um zwischen den Dichtleisten 56 bzw. den Auflageflachen 55 und
dem Dichtungsband 53 austretende Leckflissigkeit aufzufangen, ist unterhalb der Fahrrinne 54 eine weitere
Rinne 57 vorgesehen, die eine mittige, von den Greifzangenarmen 30 durchsetzte schlitzférmige Durchfritt-
s6ffnung 58, die den Schlitz 42 der Ofendecke 13 nach oben verldngert, aufweist. Die Leckfliissigkeit wird von
dieser Rinne 57 iiber eine Ableitung 59 abgeleitet und iiber eine Zuleitung 60 wiederum in die Fahrrinne 54
zuriickgeleitet.

Das Dichtiingsband 53 ist flexibel und vorzugsweise als Metallband (ChromNickelstahl) ausgebildet Damit
es beim Verfahren des Hebezeugs keinen Platz seitlich des Ofens 6 bendtigt, sind seine Enden auf an den
vertikalen langsseitenwanden 11 des Ofens 6 angeordneten Trommeln 61 auf- bzw. abwickelbar.

Um ein sicheres Greifen von besonders diinnen Diinnbrammen zu erméglichen und ein Durchh&ngen und
damit ein Abrutschen derselben beim Klemmen zwischen den Greifzangenarmen 30 zu vermeiden, sind gemai
einer bevorzugten Ausfiihrungsform die Auflagen an den Tragelementen 18 bzw. am Festherd 26 nach oben
gewdlbt ausgebildet (vgl. die strichlierten Linien 62 der Fig. 2), so daf sich die Diinnbrammen 5 ebenfalls nach
oben wélben. Sie kénnen dann im nach oben gewdlbten Zustand von den Greifzangenarmen 30 erfallt werden.

GemaR der in Fig. 10 dargestellten Variante ist der Ofen 6’ eingangsseitig jeweils mit einem Vorheizraum
63 ausgestattet, so da® dem zuletzt in den Ofen 6’ einlaufende Ende der Diinnbramme 5 eine Verweilzeit im
Ofen 6’ zukommt, die geniigt, um auch dieses Ende auf Walztemperatur zu bringen bzw. um einen Tempera-
turausgleich in diesem Ende zu erzielen.

Im Normalbetrieb wird jeweils eine Diinnbramme 5 von der Einlaufseite 7 auf den benachbarten Festherd
26 gelegt. Nachdem sie von der Einlaufseite 7 abgehoben wurde, kann bereits die néchste Diinnbramme 5
eingefdrdert werden. Nach einer gewissen Zeit, in der der Temperaturausgleich bzw. das Aufheizen der ersten
Diinnbramme 5 auf Walztemperatur stattgefunden haben, wird die zuerst eingelieferte Diinnbramme 5 mit dem
Hebezeug 28 zur Auslaufseite 8 und von dort mittels der Gleichschrittférdereinrichtung 22 dem Walzwerks-Roll-
gang 9 zugefiihrt. AnschlieBend wird die ndchste Dinnbramme 5 von der Einlaufseite 7 auf den Festherd 26
gelegt.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, befindet sich eine Trenneinrichtung 4’ am Beginn des zum Walzwerk 10 fiih-
renden Rollganges 9, die fir gewisse Notsituationen erforderlich sein kann.

Der Ofen 6 bzw. 6’ mul} nicht direkt anschlieBend an die StranggieRanlage 3 vorgesehen sein. Es kénnen
zwischen dem Auslaufroligang 1 der StranggieRanlage 3 und der Eingangsseite 7 des Ofens 6, 6’ verschiedene
Einrichtungen vorgesehen sein, wie beispielsweise eine Entzunderungseinrichtung, eine Dickenmefeinrich-
tung etc. Ebensowenig ist es erforderlich, dal der zum Walzwerk 10 fiihrende Rollgang 9 direkt an die Aus-
gangsseite 8 des Ofens 6, 6’ anschlieBt. Die Brammen 5 kdnnten beispielsweise auch mit anderen
Transporteinrichtungen als einem Rollgang von der StranggiefRanlage 3 zum Ofen 6 und vom Ofen 6 zum Walz-
werk 10 verbracht werden.

Der Ofen 6, 6’ kann auch zum Aufwarmen bzw. zum Temperaturausgleich von Brammen, die von zwei oder
mehr StranggieRanlagen kommen, dienen, wobei diese StranggieRanlagen wiederum ein- oder mehrstrangig
ausgebildet sein kénnen.

Patentanspriiche

1. Brammen-StranggieRanlage (3), insbesondere DiinnbrammenStranggiefanlage, mit nachgeordnetem
Walzwerk (10), wobei zwischen einer an einem Auslaufrollgang (1, 2) der StranggieRanlage (3) vorgese-
henen Strang-Trenneinrichtung (4) und dem Walzwerk (10) ein Ofen (6, 6') mit einer Eingangsseite (7),
einer Ausgangsseite (8) und mit einer Querférdereinrichtung (28) zum Férdern einer Bramme (5) von einer
an der Eingangsseite (7) angeordneten Langsférdereinrichtung (15, 16) zu einer an der Ausgangsseite
(8) angeordneten Langsférdereinrichtung (22) mit einem parallel zu den Langsfdrdereinrichtungen (15, 16
und 22) angeordneten Lagerplatz fir eine Bramme vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, da inner-
halb des Ofens (6, 6') parallel zu den Langsférdereinrichtungen (15, 16, 22) mindestens ein Festherd (26)
mit einer einer Brammenbreite angepaliten Mindestbreite vorgesehen ist und daR die Querférdereinrich-
tung (28) von einem durch die Ofendecke (13) in das Innere des Ofens (6, 6') ragenden Hebezeug gebildet
ist, welches von einer Position oberhalb der Langsfordereinrichtungen (15, 16, 22) in eine Position ober-
halb des Festherdes (26) und umgekehrt verfahrbar ist.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Festherd (26) zur Aufnahme einer Mehrzahl
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von libereinander gestapelten Brammen (5) ausgelegt ist.

Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf das Hebezeug (28) mit an den Brammen-
langsrandern (31) angreifenden Greifzangenarmen (30) ausgestattet ist, die Gber die Ofenlange verteilt
angeordnet sind.

Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR® die Greifzangenarme (30) gegeniiber der Ofen-
decke (13) in an sich bekannter Weise mittels einer Flissigkeitsdichtung (43) abgedichtet sind.

Anlage nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daR die Greifzangenarme (30) in eine an der
Ofendecke (13) vorgesehene Ausnehmung (33) in Ruheposition (A) zuriickziehbar sind.

Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal die die Ruheposition der Greifzangenarme (30)
bildende Ausnehmung (33) von einem Kiihlflissigkeitsmantel (34) begrenzt ist.

Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal die Greifzangenarme (30) jeweils von einer ober-
halb der Ofendecke (13) angeordneten Hiilse (51) umschlossen sind, welche Hiilse (51) an ihrem oberen
Ende eine Flissigkeitsdichtung (43) aufweist, in die eine am Greifzangenarm angreifende Tauchglocke
(52) eintaucht, und welche Hiilse (51) an ihrem unteren Ende in ein quer zur Hiilse (51) verlaufendes Dich-
tungsband (53), vorzugsweise ein Metallband, dicht eingesetzt ist, welches Dichtungsband (53) sich in
einer langs des Fahrweges des Hebezeugs (28) angeordneten Fahrrinne (54) erstreckt und mit seinen
Langsseitenrandbereichen an in Langsrichtung der Fahrrinne (54) angeordneten und an den Enden der
Fahrrinne (54) sich auch quer zu ihr erstreckenden Auftageflachen (55) aufliegt und gegen diese mit sich
langs der Fahrrinne und an den Enden der Fahrrinne auch quer zu ihr erstreckenden Dichtleisten (56)
gepreldt ist, wobei das Dichtungsband (53) bei einer Fahrbewegung des Hebezeuges (28) zwischen den
Dichtleisten (56) und den Auflagefldchen (55) verschiebbar ist und die Enden des Dichtungsbandes (53)
jeweils auf eine Trommel (61) auf- bzw. abwickelbar sind (Fig. 4, 5).

Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dal® unterhalb der Fahrrinne eine weitere Rinne (57)
mit einer mittigen schlizférmigen Durchtrittséffnung (58) fir die Greifzangenarme (30) vorgesehen ist, die
zur Aufnahme von Leckfliissigkeit dient (Fig. 4, 5).

Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal die Langsférde-
reinrichtungen (15, 16, 22) von Gleichschrittférdereinrichtungen gebildet sind.

Anlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daR die Gleichschrittférdereinrichtungen mit in den
Ofeninnenraum ragenden innengekiihlten Tragelementen (18, 18’, 18") ausgestattet sind.

Anlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daR die Tragelemente (18) sich quer zur Transport-
richtung (21) iiber etwa die gesamte Brammenbreite erstrecken und mit sich in Transportrichtung
erstreckenden Fortsétzen (23) ausgestattet sind, die jeweils zwischen Fortsatze (23) des benachbarten
Tragelementes (18) bei Annaherung der Tragelemente (18) aneinander eingreifen (Fig. 1).

Anlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daR die Tragelemente (18, 18”) sich in Transport-
richtung (21) erstrecken und mit quer zur Transportrichtung (21) vorgesehenen Verbreiterungen (23, 23")
ausgestattet sind, wobei sich die zwischen benachbarten Tragelementen (18’, 18") vorgesehenen Ver-
breiterungen (23’, 23") in einem Abstand befinden (Fig. 6, 7).

Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 3 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daR® an den Greif-
zangenarmen (30) Sicherungshaken (35) angelenkt sind, die bei frei im Raum befindlicher Position (Fig.
8) der Greifzangenarme (30) eine Ruheposition (Fig. 8) einnehmen, in der ihre Hakenenden (37) unterhalb
der die Brammenlangsrander (31 ) ergreifenden Backen (32) der Greifzangenarme (30) ragen und diese
untergreifen (Fig. 8, 9).

Anlage nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dal die gelenkige Befestigung der Sicherungshaken
(35) liber ein Gelenkparallelogramm (30, 35, 36) verwirklicht ist, dessen Steg ein Greifzangenarm (30) und
dessen Koppel ein Sicherungshaken (35) bilden (Fig. 8, 9).
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Anlage nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, da® die Sicherungshaken (35) mit einer
Stiitznase (38) ausgestattet sind, die jeweils in Ruheposition (Fig. 8) eines Sicherungshakens (35) in eine
korrespondierende Ausnehmung (39) an dem Greifzangenarm (30) eingreift, wobei eine am Sicherungs-
haken (35) angreifende, vertikale Kréfte aufnehmende Fléche (41) der Ausnehmung (39) eine korrespon-
dierende Stiitzfliche (40) der Stiitznase (38) kontaktiert (Fig. 8, 9).

Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daR die Langsfor-
dereinrichtungen (15, 16, 22) und der Festherd (26) in Querrichtung mit nach oben gewdlbten Bramme-
nauflagen (62) ausgestattet sind.

Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dall der Ofen (6’)
an seiner Einlaufseite (7) mit einem an die Ofenquerwand anschlieRenden Vorheizraum (63) ausgestattet
ist (Fig. 10).
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