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@ Verfahren und Vorrichtung zum Aufbringen einer anschliessend aushartenden, viskosen
Markierungsmasse als Strassenmarkierung.

) Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Fig. 1
Vorrichtung zum Aufbringen einer anschlieBend aus-
hdrtenden, viskosen Markierungsmasse (4), insbe- 7 7

sondere heiBer oder kalter 2-Komponenten-Kunst-
stoff als StraBenmarkierung. Um insbesondere die
Sichtbarkeit bei Ndsse zu verbessern, wird mit der
Erfindung vorgeschlagen, daB die Markierungsmasse
(4) in Form inselartiger Kleckse gesprenkelt aufge-
bracht wird, wobei zum Erzeugen der Markierungs- ]
kleckse die Markierungsmasse (4) vor dem Aufiref- 9
fen auf den Untergrund mit Druckluft beaufschlagt 1
wird, so daB die Markierungsmasse (4) auseinander- /
gerissen und die entstehenden Tropfen auf die Stra- " 17
Be geschleudert werden.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Auf-
bringen einer anschlieBend aushdrtenden, viskosen
Markierungsmasse, insbesondere heiler oder kalter
2-Komponenten-Kunststoff, als StraBenmarklerung,
wobei die Markierungsmasse unter Verwendung
von Druckluft in Form inselartiger Kleckse aufge-
bracht wird. - Die Erfindung betrifft ferner eine
Vorrichtung zum Aufbringen einer anschliefend
aushdrtenden, viskosen Markierungsmasse, insbe-
sondere heiBer oder kalter 2-Komponenten-Kunst-
stoff, als StraBenmarkierung, mit einem Behdlter flir
die Markierungsmasse sowie mit einer Druckluftein-
richtung zum Aufbringen der Markierungsmasse in
Form inselartiger Kleckse.

StraBenmarkierungen oder vergleichbare Mar-
kierungen dienen aufgrund ihrer Symbolfunktion
der Verkehrssicherheit. So haben beispielsweise
StraBenmarkierungsstreifen den Zweck, die Fahr-
bahnen von StraBen voneinander abzugrenzen. Die
rechten Seitenstreifen sollen dem Verkehr die rech-
te Begrenzung der Fahrbahn anzeigen.

AuBer der herkdmmlichen Farbe zum Aufbrin-
gen der StraBenmarkierungen kennt man insbeson-
dere auch Markierungsmassen in Form heiBer oder
kalter 2-Komponenten-Kunststoffe. Es handelt sich
dabei um eine Dickschichtmarkierung der Stoffklas-
se 5, welche im viskosen, d.h. flieBfahigen Zustand
auf die StraBe aufgebracht wird, um anschlieBend
auszuhdrten. Um die Erkennbarkeit wdhrend der
Nacht zu erh&hen, sind diese Markierungsmassen
Ublicherweise mit reflektierenden Teilchen, insbe-
sondere Glasperlen versetzt, welche das vom Fahr-
zeug ausgesandte Scheinwerferlicht reflektieren.

In der EP-OS 0 148 494 ist ein Verfahren sowie
eine Vorrichtung zum Aufbringen einer anschlie-
Bend aushdrtenden, hochviskosen Markierungs-
masse der zuvor beschriebenen Art als StraBen-
markierung offenbart. Die Markierungsmasse wird
dabei in Form inselartiger, punktférmiger Kleckse
aufgebracht, so daB die StraBenmarkierung trotz
Nésse besser sichtbar ist, da das Wasser die M&g-
lichkeit hat, ohne weiteres abzulaufen. Bei einer
Ausflihrungsform dieses Verfahrens wird zum Auf-
bringen der inselartigen Kleckse Druckluft verwen-
det. Zu diesem Zweck ist ein Behilter vorgesehen,
von dem aus die Markierungsmasse in eine hohl-
raumartige Offnung gedriickt wird, wobei die in
diesem Hohlraum angesammelte Markierungsmas-
se die Vorstufe eines Tropfens definiert. Um diesen
auf die zu markierende StraBenoberflache aufbrin-
gen zu kdnnen, mindet in dem Hohlraum eine
Druckluftleitung, die in Intervallen mit Druckluft be-
aufschlagbar ist und dabei den Tropfen durch ei-
nen Ausgangskanal auf die StraBenoberfliche be-
fordert.

Nachteilig bei diesem bekannten Verfahren und
der entsprechenden Vorrichtung zum Aufbringen
einer Markierungsmasse als StraBenmarkierung ist,
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daB das Aufbringen der Markierungsmasse diskon-
tinuierlich erfolgt, da zundchst immer erst abgewar-
tet werden muB, bis der Hohlraum wieder neu mit
der Markierungsmasse gefillt ist, um anschlieBend
den Tropfen mittels Druckluft hinausbeférdern zu
kénnen. Dies hat zur Folge, daB sich die Markie-
rungsmasse nur langsam aufbringen 148t. Darlber
hinaus 148t sich die Gr6Be der Kleckse nicht beein-
flussen, da sie durch das Hohlraumvolumen fest
vorgegeben ist. SchlieBlich ist von Nachteil, daB die
Druckluftbeaufschlagung in Intervallen erfolgt, was
mit einem erhOhten Steuerungsaufwand fiir die
Druckluftzufiihrung verbunden ist.

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, ein verbessertes Verfahren sowie
eine verbesserte Vorrichtung zum Aufbringen einer
anschlieBend aushirtenden, viskosen Markierungs-
masse, insbesondere heifler oder kalter 2-
Komponenten-Kunststoff, als StraBenmarkierung zu
schaffen, wobei insbesondere die Markierungsmas-
se schneller aufgebracht werden soll.

Als technische Losung wird mit der Erfindung
verfahrensméBig vorgeschlagen, daB die Markie-
rungsmasse beim Nachuntenfallen vor dem Aufiref-
fen auf dem Untergrund mit Druckluft beaufschlagt
und in einzelne Tropfen zur Erzeugung gesprenkel-
ter Markierungskleckse auseinandergerissen wird.

Ein nach dieser technischen Lehre ausgebilde-
tes Verfahren zum Aufbringen einer anschliefend
aushdrtenden, viskosen Markierungsmasse, insbe-
sondere heiBer oder kalter 2-Komponenten-Kunst-
stoff, als StraBenmarkierung hat den Vorteil, daB
sich damit die Markierungsmasse erheblich schnel-
ler aufbringen 148t, als dies mit den herkdmmlichen
Techniken md&glich ist. Daraus resultieren geringere
Kosten zum Aufbringen der StraBenmarkierung. Au-
Berdem wird durch den schnelleren Auftrag der
Verkehr weniger behindert. Das schnelle Aufbrin-
gen der Markierungsmasse wird dadurch erreicht,
daB die Druckluftbeaufschlagung kontinuierlich er-
folgt und damit die Markierungsmasse kontinuier-
lich in einzelne Tropfen auseinandergerissen wird
und die so gebildeten Tropfen ohne Unterbrechung
auf die StraBe geschleudert werden. Dies stellt eine
technisch einfache Mdglichkeit zum Herstellen der
Markierungskleckse dar, da durch die Druckluftbe-
aufschlagung in der erfindungsgemidfBen Weise
eine einfache Anpassung an die jeweiligen Gege-
benheiten und Erfordernissen mdglich ist.

Dabei fallt die Markierungsmasse vorzugsweise
in der Art eines Vorhanges nach unten und wird
dabei zum Erzeugen der Markierungskleckse Uber
die Vorhangbreite mit Druckluft beaufschlagt. Die
Breite des Vorhanges entspricht dabei der Breite
der aufzubringenden Markierung. Indem die Mar-
kierungsmasse in der Art eines Vorhanges nach
unten flieBt, ergibt sich dadurch eine optimale An-
griffsfliche fir die Druckluftbeaufschlagung, so daB
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die Markierungsmasse in optimaler Weise ausein-
andergerissen wird. Die gesamte Druckluftenergie
wird somit in das Auseinanderreifen des Markie-
rungsmassenfilmes umgesetzt.

Vorzugsweise erfolgt die Beaufschlagung mit
Druckluft schrdg nach unten, vorzugsweise unter
einem Winkel von ungefdhr 30° bezlglich der
Horizontalen. Dadurch lassen sich die besten Er-
gebnisse zum Aufbringen der Markierungskleckse
auf die StraBe erzielen. Die Richtung, in der die
Druckluft strémt, ist dabei vorzugsweise entgegen
der Auftragrichtung gerichtet, also in Fahririchtung
nach hinten.

SchlieBlich wird in einer verfahrensméaBigen
Weiterbildung vorgeschlagen, daB8 die Druckluftbe-
aufschlagung unter 0,5 bis 6 bar erfolgt. In diesem
Druckbereich wird verfahrensmiBig das beste Er-
gebnis zum Aufbringen der Markierungsmasse in
Form inselartiger Kleckse erzielt.

Als technische Losung wird mit der Erfindung
vorrichtungsmaBig vorgeschlagen, daB der Behélter
ein Ziehschuh ist, der unterseitig einen &ffen- und
schlieBbaren Schlitz zur Abgabe der aufzubringen-
den Markierungsmasse aufweist, und daB die
Drucklufteinrichtung derart dem Ziehschuh zuge-
ordnet ist, daB die Markierungsmasse nach Verlas-
sen des Schlitzes beim Nachuntenfallen vor dem
Aufreffen auf dem Untergrund mit Druckluft beauf-
schlagbar und in einzelne Tropfen zur Erzeugung
gesprenkelter Kleckse auseinanderreifibar ist.

Die erfindungsgemiBe Vorrichtung hat die ent-
sprechenden Vorteile, wie sie im Zusammenhang
mit dem erfindungsgeméBen Verfahren genannt
worden sind, sowie vor allem auch den Vorteil, da8
ein herkdmmlicher Ziehschuh verwendet werden
kann, der lediglich mit der erfindungsgemiBen
Drucklufteinrichtung zum gesprenkelten Aufbringen
der Markierungsmasse umgerlstet bzw. modifiziert
werden muB.

Vorzugsweise ist die Drucklufteinrichtung im
Bereich des Schlitzes des Ziehschuhes angeord-
net. Dies bringt den Vorteil mit sich, daB die Mar-
kierungsmasse dort auseinandergerissen wird, wo
sie aus dem Ziehschuh aus dem Schlitz heraustritt.

In einer weiteren Weiterbildung wird vorge-
schlagen, daB die Drucklufteinrichtung im Innern
des Ziehschuhes angeordnet ist. Dies bringt zum
einen den Vorteil mit sich, daB sich ohne groBen
technischen Aufwand die Drucklufteinrichtung un-
terbringen 14Bt, zum anderen dienen die Seiten-
winde des Ziehschuhes als seitliche Begrenzung
beispielsweise eines Markierungsstreifens, ohne
daB die Drucklufteinrichtung zusitzliche Begren-
zungen aufweisen muB, um einen scharfen Strich
zu erzeugen.

Eine weitere Weiterbildung schlégt vor, dafl die
Drucklufteinrichtung in den oberen Rand des Zieh-
schuhes eingehéngt ist. Dies stellt eine technisch
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einfache Md&glichkeit zur Anordnung der Druckluft-
einrichtung am bzw. im Ziehschuh dar, wobei die-
ser entweder vorne oder hinten eingehdngt werden
kann. Insbesondere ist es durch diese Befesti-
gungsmethode mdglich, herkdmmliche Ziehschuhe
mit der erfindungsgeméBen Drucklufteinrichtung
nachzuristen.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform weist
die Drucklufteinrichtung wenigstens eine Druckluft-
dise auf. Durch die aus der Druckluftdiise bzw.
aus den Druckluftdisen austretende Druckluft 148t
sich auf technisch einfache Weise ein Auseinander-
reifen der Markierungsmasse erreichen, indem die
Markierungsmasse in entsprechender Weise mit
der Druckluft beaufschlagt wird.

Es ist zwar durchaus denkbar, als Druckluftdi-
se einen Uber die Breite des Ziehschuhes sich
erstreckenden Schlitz vorzusehen, doch wird in ei-
ner bevorzugten Weiterbildung vorgeschlagen, daB
an einem im wesentlichen (ber die Breite des
Ziehschuhes horizontal sich erstreckenden Disen-
trdger mehrere Druckluftdiisen in Reihe angeordnet
sind. Die Anordnung der Druckluftdisen an einem
derartigen Dusentrdger stellt eine technisch einfa-
che Mdglichkeit zur Realisierung einer querverlau-
fenden Druckluftbeaufschlagung dar. Vorzugsweise
ist dabei der Disentrdger mit den Druckluftdiisen
im Innern des Ziehschuhes angeordnet, so daB die
beiden Seitenwédnde des Ziehschuhes als seitliche
Begrenzung flir die zersprenkelte Markierungsmas-
se dienen.

Vorzugsweise ist ungefdhr eine Druckluftdise
pro Zentimeter vorgesehen. Bei einer Strichbreite
von Ublicherweise 12 cm weist somit der Disentré-
ger ungefdhr 12 Druckluftdisen auf.

Vorzugsweise liegt dabei der Durchmesser der
Druckluftdisen zwischen 0,5 und 1,5 cm. Dadurch
lassen sich die besten Ergebnisse zum Auseinan-
derreiBen der Markierungsmasse erzielen.

Vorzugsweise ist (sind) die Druckluftdiise(n)
schrédg nach unten, vorzugsweise unter einem Win-
kel von ungefdhr 30° gegeniiber der Horizontalen
geneigt. Dadurch ergibt sich eine optimale Kinema-
tik hinsichtlich der Druckbeaufschlagung sowie
dem anschlieBenden AuseinanderreiBen der Mar-
kierungsmasse in Tropfen sowie deren Aufireffen
auf die StraBenoberfldche. Die Druckluftdiisen sind
dabei vorzugsweise entgegen der Fahririchtung der
Vorrichtung, also nach hinten hin gerichtet.

Eine weitere Weiterbildung schlégt vor, dafl die
Druckluftdisen mit 0,5 bis 6 bar beaufschlagbar
sind, da in diesem Druckbereich das beste Ergeb-
nis zum Zersprenkeln der Markierungsmasse er-
zielt wird.

In einer weiteren bevorzugten Weiterbildung
wird vorgeschlagen, daB oberhalb der
Druckluftdlise(n) eine insbesondere schrdg nach
unten geneigte Gleitfliche angeordnet ist, Uber die
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die Markierungsmasse in der Art eines Vorhanges
nach unten gleitet. Durch die Erzeugung eines Mar-
kierungsmassenvorhanges in Form eines Films
wird eine sehr groBe Angriffsfliche flir die Druck-
luftbeaufschlagung und damit eine sehr gute Zer-
sprenkelung der Markierungsmasse in die Kleckse
geschaffen.

Eine weitere Weiterbildung schldgt vor, daB8 der
Disentrdger ein Gehduse insbesondere aus Metall
aufweist, an dem die Druckluftdliisen angeordnet
sind. Ein derartiger Disentrdger stellt eine tech-
nisch einfache Mdglichkeit zur Anordnung der
Druckluftdisen dar, da sich ein derartiges Diisen-
tragergehduse auf einfache Weise im Ziehschuh
anordnen 18Bt. Darliber hinaus bildet das Geh&use
eine Vorratskammer fir die Druckluft.

Zur gleichmiBigen Druckluftbeaufschlagung
der Druckluftdiisen miindet in dem Gehduse vor-
zugsweise eine im wesentlichen rohrférmige
Druckluftzufihrung mit in Reihe angeordneten Zu-
fUhrungsdisen. Dies bringt den Vorteil mit sich,
daB den Druckluftdisen Uber die gesamte Breite
des Disentrdgers gleichmdBig viel Druckluft zuge-
flihrt wird, da die rohrférmige Druckluftzuflihrung
flr eine gleichmapBige Zufiihrung von Druckluft in-
nerhalb des Geh&uses sorgt.

In einer Weiterbildung hiervor wird vorgeschla-
gen, daB die rohrférmige Druckluftzufihrung an
eine mittige Druckluftleitung angeschlossen ist und
daB die Querschnitte der Zufiihrungsdiisen nach
auBen hin allméhlich gréBer werden. Durch diese
QuerschnittsvergréBerung zu den Randbereichen
hin wird der Tatsache Rechnung getragen, daB bei
einer mittigen Drucklufteinspeisung die Randberei-
che weniger mit Druckluft versorgt werden als die
Mittelbereiche. Durch die unterschiedliche Gestal-
tung der Querschnitte wird dies aber kompensiert.

Vorzugsweise betragen dabei die Durchmesser
der Zufiihrungsdiisen in der Mitte ungeféhr 0,5 cm
und auBen ungefdhr 1,5 cm.

Flr eine gleichmifBige Fillung des Gehduses
mit Druckluft sind vorzugsweise zwischen ein und
zwei Zuflhrungsdisen pro Zentimeter vorgesehen.

In einer bevorzugten Weiterbildung des Zieh-
schuhes ist dieser beziiglich zu einem vorrich-
tungsfesten Teil zum Offnen und SchlieBen des
Schlitzes im wesentlichen horizontalbeweglich an-
geordnet und/oder dem Ziehschuh ist ein im we-
sentlichen vertikalbeweglicher Schieber zum Offnen
und SchlieBen des Schlitzes zugeordnet. Durch
diese Weiterbildung werden die vielfdltigsten Me-
thoden zum Aufbringen der StraBenmarkierung ge-
schaffen. So kann durch Heben und Senken des
vertikalbeweglichen Schiebers die bereits beschrie-
bene gesprenkelte Aufbringung der Markierungs-
masse durchgefiihrt werden. Durch die Horizontal-
beweglichkeit des Ziehschuhes kann (bei entfern-
ten Dusen) ein glatter Strich gezogen werden, wo-

15

20

25

30

35

40

45

50

55

bei zusitzlich durch Heben und Senken des Schie-
bers abschnittsweise Profilerhebungen realisiert
werden k&nnen.

Die Betitigung des Ziehschuhes und/oder des
Schiebers erfolgt vorzugsweise durch eine pneu-
matische Steuereinrichtung. Hierflir ist dann ein
entsprechender, vorrichtungsfester Steuerkasten
vorgesehen.

In einer bevorzugten Weiterbildung des Schie-
bers verschlieBt dieser in seiner SchlieBstellung
gleichzeitig die Druckluftdlise(n). Dadurch wird ver-
hindert, daB in der Grundstellung der Vorrichtung
im Ruhezustand keine Markierungsmasse in die
Disen eindringt und diese nach dem Aushirten
verstopft.

In einer bevorzugten Weiterbildung hiervon
wird vorgeschlagen, daB die Vorderseite(n) der
Druckluftdise(n) derart vorzugsweise unter einem
Winkel von weniger als ungefdahr 10° beziglich zur
Ebene des Schiebers abgeschrigt ist (sind), daB in
der Schliefstellung des Schiebers trotzdem etwas
Druckluft entweicht. In dieser Ruhestellung wird
erreicht, daB zum einen die Druckluftdiisen nicht
durch eindringende Markierungsmasse verstopfen,
zum anderen wird die im Ziehschuh befindliche
Markierungsmasse stdndig umgeriihrt, damit sie
nicht so schnell bindet und dadurch erhirtet.

Dabei entweicht die Druckluft vorzugsweise im
wesentlichen nach oben hin, so daB damit ein
optimaler Umwilizeffekt der Markierungsmasse er-
reicht wird.

In der geschlossenen Grundstellung ist (sind)
die Druckluftdise(n) mit ungefdhr 0,02 bar beauf-
schlagbar, was ausreicht, um die beschriebenen
Effekte zu erzielen.

In einer weiteren Weiterbildung des Ziehschu-
hes wird vorgeschlagen, daB dieser innen mit einer
Teflonbeschichtung versehen ist. Eine derartige Te-
flonbeschichtung ist selbstschmierend und vermin-
dert daher den Reibungskoeffizienten zwischen der
viskosen Markierungsmasse und der Innenwand
des Ziehschuhes. Dadurch wird der Nachschub an
Markierungsmasse zum Schlitz hin verbessert.

SchlieBlich wird in einer Weiterbildung vorge-
schlagen, daB bei der Verwendung eines 2-
Komponenten-Kunststoffes als Markierungsmasse
die beiden Komponenten aus entsprechenden Vor-
ratsbehdltern einer Mischeinrichtung und von dort
die gemischte Markierungsmasse dem Ziehschuh
zufuhrbar ist. Auf diese Weise wird eine vollauto-
matische Bereitstellung des 2-Komponenten-Kunst-
stoffes erzielt, ohne daB beispielsweise Bedienper-
sonal die beiden Komponenten von Hand anrilihren
muB, was nicht nur umsténdlich ist, sondern auch
bei unsachgemdBem Umrlihren zu einer schlechten
Qualitdt der Markierungsmasse flihrt. Als Mischeln-
richtung kann dabei beispielsweise ein Schnecken-
forderer in der Art eines Fleischwolfes dienen, dem
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Uber entsprechende Leitungen die beiden Kompo-
nenten, beispielsweise eine Kaltplastik sowie ein
Fllssigharter zugefihrt werden.

Ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgema-
Ben Vorrichtung zum Aufbringen einer anschlie-
Bend aushirtenden, viskosen Markierungsmasse in
Form eines kalten 2-Komponenten-Kunststoffes als
StraBenmarkierung wird nachfolgend anhand der
Zeichnungen beschrieben. In diesen zeigt:

Fig. 1 eine rein schematische Seitenansicht
der Vorrichtung;
einen vergrdBerten Detailausschnitt
der Vorrichtung in Fig. 1 im Bereich
des Schlitzes;
eine Darstellung entsprechend Fig. 2,
jedoch mit nach oben verfahrenem
Schieber zum Offnen des Schlitzes;
eine Ansicht von links auf die Vorrich-
tung in Fig. 3;
einen Schnitt entlang der Linie V-V in
Fig. 2 durch den Disentrager;
eine Darstellung entsprechend Fig. 2,
jedoch mit nach links verschobenem
Ziehschuh  sowie  geschlossenem
Schieber;
eine Darstellung entsprechend Fig. 2,
jedoch mit nach links verschobenem
Ziehschuh sowie nach oben verscho-
benem Schieber;
eine schematische Darstellung der in
Form inselartiger Kleckse gesprenkelt
aufgebrachten Markierungsmasse ei-
ner StraBenmarkierung;
einen Schnitt entlang der Linie IX-IX in
Fig. 8.

Die Vorrichtung zum Herstellen von StraBen-
markierungen weist einen behalterférmigen Zieh-
schuh 1 auf, welcher innenseitig mit einer Teflon-
beschichtung 2 versehen ist. Dieser Ziehschuh 1
weist im unteren Bereich einen Schlitz 3 auf, wei-
cher mittels eines besonderen Mechanismus &ffen-
und schlieBbar ist und der dem Austrag einer im
Ziehschuh 1 befindlichen Markierungsmasse 4 in
Form eines 2-Komponenten-Kunststoffes zur Her-
stellung einer StraBenmarkierung 5 dient. Aus die-
sem Grunde mindet in dem Ziehschuh 1 eine
Zuflihrungsleitung 6 fUr die Markierungsmasse 4.
Diese wird mit ihren beiden Komponenten in zwei
Vorratsbehéltern 7 bevorratet, wobei die eine Kom-
ponente eine Kaltplastik und die andere Kompo-
nente ein Flissighdrter sein kann. Die beiden Vor-
ratsbehdlter 7 miinden Uber Leitungen 8 in einer
gemeinsamen Mischeinrichtung 9, in der die bei-
den Komponenten zusammengefiinrt und miteinan-
der vermischt werden, so daB die endgliltige, vis-
kose Markierungsmasse 4 entsteht. Dies alles ist in
Fig. 1 nur rein schematisch angedeutet.

Der Ziehschuh 1 ist auf einem vorrichtungsfe-

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9
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sten Bligel 10 in horizontaler Richtung derart mit-
tels eines Steuerkastens 11 pneumatisch ver-
schiebbar, daB der Schlitz 3 ge&ffnet werden kann,
wie dies in Fig. 6 dargestellt ist. Entsprechend ist
an der AuBenseite des Ziehschuhes 1 ein ebenfalls
mittels des Steuerkastens 11 vertikal verschiebba-
rer Schieber 12 angeordnet, der ebenfalls durch
eine Nachobenbewegung den Schlitz 3 des Zieh-
schuhes 1 Offnet. Dies ist in Fig. 3 angedeutet.
SchlieBlich ist es auch mdglich, sowohl den Zieh-
schuh 1 als auch den Schieber 12 in die Offnungs-
stellung zu schieben, was in Fig. 7 dargestellt ist.
Der Sinn und Zweck wird nachfolgend noch erldu-
tert werden.

Innerhalb des Ziehschuhes 1 im Bereich des
Schiitzes 3 erstreckt sich lUber dessen Breite ein
Disentrdger 13, welcher an seiner Vorderseite
Druckluftdiisen 14 aufweist. Der Durchmesser die-
ser Druckluftdisen 14 liegt dabei zwischen 0,5 und
1,5 cm und Uber die Ldnge des Disentrdgers 13
gesehen betrdgt der Abstand zwischen den Druck-
luftdisen 14 jeweils ungefdhr 1 cm. Der Disentra-
ger 13 weist dabei ein Gehduse 15 aus Metall auf,
an dem die Druckluftdiisen 14 in der dargestellien
Weise angeordnet sind. Diese Druckluftdiisen 14
sind dabei ungefdhr um 30° gegen die Horizontale
nach unten geneigt. Die Vorderfldche der Druckluft-
disen 14 schlieft dabei mit der Ebene des Schie-
bers 12 einen Winkel von ungefdhr 10° ein, wobei
die Offnung nach oben gerichtet ist. Oberhalb der
Druckluftdisen ist schlieBlich noch eine querverlau-
fende Gleitfliche 16 angeordnet, die ebenfalls im
Winkel von 30° nach unten geneigt ist. Die Befesti-
gung des Geh3uses 15 innerhalb des Ziehschuhes
1 erfolgt zum einen dadurch, daB es in eine Aus-
nehmung der Teflonbeschichtung 2 eingesetzt ist,
zum anderen ist eine Druckluftleitung 17 des Ge-
hduses 15, welche flir die Druckluftzufuhr dient,
wahlweise in den vorderen oberen oder hinteren
oberen Rand des Ziehschuhes 1 eingehakt, wobei
In Fig. 1 beide Alternativen dargestellt sind. Durch
die Pfeile an den Druckluftleitungen 17 ist die
Druckluftzufuhr symbolisiert angedeutet.

Die Druckluftleitung 17 miindet innerhalb des
Geh3duses 15 in einer querverlaufenden, rohrférmi-
gen Druckluftzufiihrung 18, welche gleichmaBig
Uber die Ldnge verteilt Zufuhrdisen 19 fir die
zugefihrte Druckluft aufweist. Dabei ist der Durch-
messer der Zufuhrdiisen 19 im AuBenbereich gré-
Ber als im mittleren Bereich, um somit einen
gleichmipBigen Druckluftaustritt zu realisieren. Dies
ist in Fig. 5 erkennbar.

Die beschriebene Vorrichtung funktioniert wie
folgt:

Bei geschlossenem Schlitz 3 wird zunichst in den
Ziehschuh 1 fertige Markierungsmasse 4 Uber die
Zuflhrungsleitung 6 eingeflllt. Durch Nachoben-
schieben des Schiebers 12 wird der Schlitz 3 ge-
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Offnet und dabei die Druckluftdiisen 14 freigege-
ben. Gleichzeitig wird Druckluft Uber die Druckluft-
leitung 17 zugeflhrt, die zunichst durch die rohr-
férmige Druckluftzufiihrung 18 in das Geh3duse 15
strémt und sich dort gleichmaBig verteilt, um an-
schlieBend mit einem Druck zwischen 0,5 und 6
bar aus den Druckluftdlisen 14 auszutreten. Durch
Offnen des Schiebers 12 flieBt die viskose Markie-
rungsmasse 4 in der Art eines Vorhanges Uber die
Gleitfldche 16. Beim Nachuntenfallen der vorhang-
artigen Markierungsmasse 4 prallt die aus den
Druckluftdiisen 14 austretende Druckluft mit derar-
tiger Wucht auf die Markierungsmasse 4, daB diese
auseinandergerissen und in Form von Tropfen auf
die StraBe 20 geschleudert wird, auf der sich ent-
sprechende Kleckse 21 bilden, wie dies in Fig. 8
und 9 erkennbar ist. Sobald das Aufbringen der
Markierungsmasse 4 unterbrochen werden soll,
wird der Schieber 12 mittels des Steuerkastens 11
nach unten bewegt, so daB der Schieber 12 die
Druckluftdiisen 14 verschlieBt. Da aber bewuBt ein
Spalt zwischen der Vorderfliche der Druckluftdi-
sen 14 und dem Schleber 12 freigelassen wird,
strémt weiterhin Druck-luft vorzugsweise mit einem
Druck von 0,02 bar aus den Druckluftdiisen 14
heraus. Dies verhindert zum einen das Eindringen
von Markierungsmasse 4 in die Druckluftdiisen 14,
zum anderen bewirkt die austretende Druckluft ein
Verwirbein der im Ziehschuh 1 befindlichen Markie-
rungsmasse 4, damit diese nicht so schnell bindet.

Wie bereits erwdhnt, ist in den Fig. 8 und 9
das Ergebnis der auf der StraBe 20 aufgebrachten
Markierungsmasse 4 zur Schaffung einer StraBen-
markierung 5 angedeutet. Die inselartigen Kleckse
21 bilden dabei zwischen sich Bereiche, in denen
sich keine Markierungsmasse 4 befindet. Sobald es
regnet, sammelt sich zwischen den Klecksen 21
das Wasser 22, wobei aber die Kleckse 21 wie
Inseln Uber das Wasser 22 ragen, wie in Fig. 9
angedeutet ist. Die Markierungsmasse 4 ist somit
auch bei Regen (zum Teil) sichtbar und kann mit-
tels der in der Markierungsmasse 4 befindlichen
Reflexionsteilchen das Scheinwerferlicht eines
Fahrzeugs reflektieren.

In Fig. 6 ist der Ziehschuh 1 ohne den Diisen-
trdger 13 dargestellt, nachdem dieser herausge-
nommen worden ist. Durch Verschieben des Zieh-
schuhes 1 in der Zeichnung nach links wird der
Schiitz 3 gedfinet, so daB in herkdmmlicher Weise
die Markierungsmasse 4 nach unten austreten kann
und dabei einen glatten Markierungsstreifen bildet.
Dieser weist dann nicht die Kleckse 21 auf, wie sie
mit der Druckluftbeaufschlagung erreicht werden. In
Fig. 7 ist noch dargestellt, wie kurzfristig der Schie-
ber 12 nach oben bewegt wird, so da mehr Mar-
kierungsmasse 4 durch den Schlitz 3 hindurchtritt
und dabei eine Profilierung des ansonsten glatten
Streifens erzielt wird. Die Ausflhrungsform, wie sie
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in den Fig. 6 und 7 dargestellt ist, stellt lediglich
die universelle Anwendbarkeit des erfindungsge-
miBen Ziehschuhes 1 dar und stellt flr sich eine
selbstdndige Erfindung ohne die zusétzliche Druck-
luftbeaufschlagung mit der entsprechenden Einrich-
tung dar.

Bezugszeichenliste

1 Ziehschuh

2 Teflonbeschichtung

3 Schilitz

4 Markierungsmasse

5 StraBenmarkierung

6 Zuflihrungsleitung

7 Vorratsbehilter

8 Leitung

9 Mischeinrichtung

10 Bligel

11 Steuerkasten

12 Schieber

13 Disentrdger

14 Druckluftdiise

15 Geh3use

16 Gleitfldche

17 Druckluftleitung

18 Druckluftzuflihrung

19 Zuflihrungsdise

20 StraBie

21 Klecks

22 Wasser
Patentanspriiche

1. Verfahren zum Aufbringen einer anschlieBend

aushdrtenden, viskosen Markierungsmasse,
insbesondere heifier oder kalter 2-
Komponenten-Kunststoff, als StraBenmarkie-
rung,

wobei die Markierungsmasse unter Verwen-
dung von Druckluft in Form inselartiger Kleck-
se aufgebracht wird,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Markierungsmasse beim Nachuntenfal-
len vor dem Aufireffen auf dem Untergrund mit
Druckluft beaufschlagt und in einzelne Tropfen
zur Erzeugung gesprenkelter Markierungs-
kleckse auseinandergerissen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Markierungsmasse in der Art
eines Vorhanges nach unten fillt und dabei
zum Erzeugen der Markierungskleckse Uber
die Vorhangbreite mit Druckluft beaufschlagt
wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Beaufschlagung mit



10.

11.

11 EP 0 493 733 A1

Druckluft schrdg nach unten, vorzugsweise un-
ter einem Winkel von ungefdhr 30° beziglich
der Horizontalen erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Druckluftbe-
aufschlagung unter 0,5 bis 6 bar erfolgt.

Nach dem Verfahren nach einem der Anspri-
che 1 bis 4 aufgebrachte StraBenmarkierung.

Vorrichtung zum Aufbringen einer anschlie-
Bend aushirtenden, viskosen Markierungsmas-

se (4), insbesondere heifier oder kalter 2-
Komponenten-Kunststoff, als StraBenmarkie-
rung (5),

mit einem Behdlter fir die Markierungsmasse
4)

sowie mit einer Drucklufteinrichtung zum Auf-
bringen der Markierungsmasse (4) in Form in-
selartiger Kleckse (21),

dadurch gekennzeichnet,

daB der Behilter ein Zlehschuh (1) ist, der
unterseitig einen &ffen- und schlieBbaren
Schiitz (3) zur Abgabe der aufzubringenden
Markierungsmasse (4) aufweist, und

daB die Drucklufteinrichtung derart dem Zleh-
schuh (1) zugeordnet ist, daB8 die Markierungs-
masse (4) nach Verlassen des Schlitzes (3)
beim Nachuntenfallen vor dem Auftreffen auf
dem Untergrund mit Druckluft beaufschlagbar
und in einzelne Tropfen zur Erzeugung ge-
sprenkelter Kleckse (21) auseinanderreifibar
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Drucklufteinrichtung im Be-
reich des Schlitzes (3) des Zlehschuhes (1)
angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Drucklufteinrichtung
im Innern des Ziehschuhes (1) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Druckluft-
einrichtung in den oberen Rand des Ziehschu-
hes (1) eingehdngt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Druckluft-
einrichtung wenigstens eine Druckluftdiise
(14) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB an einem im wesentlichen
Uiber die Breite des Ziehschuhes (1) horizontal
sich erstreckenden Disentrdger (13) mehrere
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12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

12

Druckluftdiisen (14) in Reihe angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ungefdhr eine Druckluftdise
(14) pro Zentimeter vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, da-
durch gekennzeichnet, daB der Durchmesser
der Druckluftdiisen (14) zwischen 0,5 und 1,5
cm liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daB die
Druckluftdlise(n) (14) schrdg nach unten, vor-
zugsweise unter einem Winkel von ungefdhr
30° gegenliber der Horizontalen geneigt ist
(sind).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis
14, dadurch gekennzeichnet, daB die
Druckluftdiise(n) (14) mit 0,5 bis 6 bar beauf-
schlagbar ist (sind).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis
15, dadurch gekennzeichnet, daB oberhalb der
Druckluftdiise(n) (14) eine insbesondere
schrdg nach unten geneigte Gleitfliche (16)
angeordnet ist, Uber die die Markierungsmasse
(4) in der Art eines Vorhangs nach unten glei-
tet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis
16, dadurch gekennzeichnet, daB der Disen-
trager (13) ein Gehiuse (15) insbesondere aus
Metall aufweist, an dem die Druckluftdiisen
(14) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in dem Geh3use (15) eine
im wesentlichen rohrférmige Druckluftzufiih-
rung (18) mit in Reihe angeordneten Zuflihrdi-
sen (19) miindet.

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die rohrférmige Druckluftzu-
fihrung (18) an eine mittige Druckluftleitung
(17) angeschlossen ist und daB die Querschnit-
te der Zufiihrungsdisen (19) nach auBien hin
allméhlich gréBer werden.

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Durchmesser der Zuflih-
rungsdiisen (19) in der Mitte ungefdhr 0,5 cm
und auBen ungefdhr 1,5 cm betragen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis
20, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen ein
und zwei Zuflihrungsdisen (19) pro Zentimeter
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vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis
21, dadurch gekennzeichnet, daB der Zieh-
schuh (1) bezliglich zu einem vorrichtungsfe-
sten Teil (Bligel 10) zum Offnen und SchlieBen
des Schlitzes (3) im wesentlichen horizontalbe-
weglich angeordnet ist und/oder daB dem
Ziehschuh (1) ein im wesentlichen vertikalbe-
weglicher Schieber (12) zum Offnen und
SchlieBen des Schlitzes (3) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Betdtigung des Zieh-
schuhes (1) und/oder des Schiebers (12) durch
eine pneumatische Steuereinrichtung erfolgt.

Vorrichtung nach Anspruch 22 oder 23, da-
durch gekennzeichnet, daB der Schieber (12)
in seiner SchlieBstellung gleichzeitig die
Druckluftdiise(n) (14) im wesentlichen ver-
schlieft.

Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Vorderseite(n) der
Druckluftdise(n) (14) derart vorzugsweise un-
ter einem Winkel von weniger als ungefdhr
10° bezlglich zur Ebene des Schiebers (12)
abgeschrigt ist (sind), daB in der SchlieBstel-
lung des Schiebers (12) trotzdem etwas Druck-
luft entweicht.

Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Druckluft im wesentli-
chen nach oben hin entweicht.

Vorrichtung nach Anspruch 25 oder 26, da-
durch gekennzeichnet, daB in der geschlosse-
nen Grundstellung die Druckluftdlse(n) mit un-
gefdhr 0,02 bar beaufschlagbar ist (sind).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis
27, dadurch gekennzeichnet, daB der Zieh-
schuh (1) innen mit einer Teflonbeschichtung
(2) versehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis
28, dadurch gekennzeichnet, daB bei der Ver-
wendung eines 2-Komponenten-Kunststoffes
als Markierungsmasse (4) die beiden Kompo-
nenten aus entsprechenden Vorratsbehiltern
(7) einer Mischeinrichtung (9) und von dort die
gemischte Markierungsmasse (4) dem Zieh-
schuh (1) zufiihrbar ist.
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