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Beschreibung

Die Erfindung befrifft eine tragbare Schleifmaschine mit einer motorisch angetriebenen Antriebswelle und
einer Schnellspanneinrichtung fiir ein Schleifwerkzeug, bei der die Schnellspanneinrichtung eine zur Antriebs-
welle koaxiale Spindel umfallt, die iliber eine Feder in axialer Richtung gegen die Antriebswelle verspannt und
mittels eines Spannhebels in axialer Richtung relativ zur Antriebswelle verschiebbar ist, wobei ein duleres frei-
es Ende der Spindel das Schleifwerkzeug haltert, das in einer Lésestellung bei ausgefahrenem freien Ende
der Spindel und gespannter Feder von dem freien Ende abnehmbar ist, und sich in einer Spannstellung bei
eingefahrenem freien Ende der Spindel und teilweise entspannter Feder in drehfester Verbindung mit der An-
triebswelle befindet.

Eine Schleifmaschine der vorstehend genannten Art ist aus der EP-OS 152 564 bekannt.

Die bekannte Schleifmaschine ist eine Winkelschleifmaschine und das Schleifwerkzeug ist eine starre
Schleifscheibe. In der Losestellung ragt das freie Ende der Spindel aus dem Schleifmaschinengehause heraus
und die Schleifscheibe kann auf das freie Ende der Spindel aufgeschraubt werden. Bei einer Ausfiihrungsform
der bekannten Schleifmaschine geschieht dies dadurch, dal das herausragende freie Ende der Spindel mit
einem Gewindeabschnitt versehen ist, der sich durch die Schleifscheibe hindurch erstreckt und auf dem von
aullen eine Befestigungsmutter aufgeschraubt werden kann, die die Schleifscheibe in deren zentralen Bereich
tiberdeckt. Bei einem anderen Ausfiihrungsbeispiel der bekannten Schleifmaschine ist das herausragende En-
de der Spindel mit einer zentrischen Bohrung versehen, an deren Grund sich ein spannzangenartiges Element
mit einer Innen-Gewindebohrung befindet. Ein Schraubbolzen, dessen verdicktes Ende den zentrischen Be-
reich der Schleifscheibe iberdeckt, kann von au3en durch eine zentrale (5ffnung der Schleifscheibe hindurch-
gesteckt und in die zentrische Bohrung der Spindel eingefiihrt werden. Der Schraubbolzen trégt an seinem
inneren freien Ende einen Gewindeabschnitt, der in das spannzangenartige Element eingreift. Bei einem drit-
ten Ausfiihrungsbeispiel der bekannten Schleifmaschine wird eine mit dem zuletzt genannten Ausfiihrungs-
beispiel &hnliche Anordnung verwendet, bei der wiederum ein Schraubbolzen in eine zentrische Bohrung der
Antriebsspindel eingeschraubt wird. Dabei liegt jedoch zwischen dem verdickten duReren Ende des Schraub-
bolzens und der Schleifscheibe noch eine Befestigungshiilse.

Den genannten Ausfiihrungsformen der bekannten Schleifmaschine ist daher gemeinsam, daR in der L&-
sestellung bei ausgefahrenem freien Ende der Antriebsspindel von auf3en ein Element (Mutter oder Schraub-
bolzen) aufgeschraubt werden muf}, um das Schleifwerkzeug in Gestalt einer starren Schleifscheibe auf der
Antriebsspindel zu fixieren. Wenn dann durch Betétigen des Spannhebels die Spannstellung eingenommen
wird, wird die Antriebsspindel mit dem darauf fixierten Schleifwerkzeug eingezogen und das Schleifwerkzeug
liegt unter der Kraft der nur teilweise entspannten Feder reibschliissig an der Antriebswelle an.

Es hat sich nun in der Praxis herausgestellt, daB die bekannte Schleifmaschine in bestimmten Einsatzfallen
etwas umstandlich zu handhaben ist. Dies gilt insbesondere dann, wenn als Schleifwerkzeug ein flexibler
Schieifteller verwendet wird, der eine innenkegelige Anlageflache fiir ein Schleifpapier aufweist, an die sich
peripher eine in Ruhestellung plane Anlagefldche anschlieft.

Bei derartigen Schleifwerkzeugen wird das Schleifpapier bei dessen Befestigung im zentrischen Bereich
in die innenkegelige Anlagefldche eingedriickt. In dieser Situation kann das Einschrauben einer Mutter oder
eines Schraubbolzens umstandlich sein, insbesondere dann, wenn ein relativ dickes Schleifpapier verwendet
wird, wie es z.B. zum Schruppen tblicherweise eingesetzt wird. Bei einem derartigen Einsatzfall kann es auch
geschehen, dal beim Einschrauben einer Mutter oder eines Schraubbolzens eine undefinierte Einschraubtiefe
entsteht, so dal® beim Spannen der Schnellspanneinrichtung zumindest im ersten Augenblick kein sicherer
Reibschlul zwischen dem Schleifwerkzeug und der Antriebswelle besteht. Zwar stellt sich dieser Reibschluf®
bei der bekannten Schleifmaschine von selbst ein, weil sich das Schleifwerkzeug von selbst festzieht, dies ist
jedoch nicht in allen Einsatzfallen erwiinscht, weil man von Anfang an definierte und sichere Spannverhélt-
nisse wiinscht.

Aus der EP 0 147 545 ist eine tragbare Schleifmaschine anderer Art bekannt, bei welcher zum Iésbaren
Befestigen einer Schleifscheibe eine Bajonettverbindung vorgesehen ist.

Eine weitere Schleifmaschine, bei welcher zur Befestigung des Schleifwerkzeuges eine Bajonettverbin-
dung vorgesehen ist, ist aus der US-A-2 781 618 bekannt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schleifmaschine der eingangs genannten Art dahingehend
weiterzubilden, dal der Fixiervorgang des Schleifwerkzeuges vereinfacht wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR bei einer Schleifmaschine der eingangs genannten Art dadurch ge-
16st, da das freie Ende als Bajonett-Ende ausgebildet ist, das sich durch das Schleifwerkzeug hindurch er-
streckt, daR eine Befestigungshiilse mit einer Bajonett-Offnung von auRen auf das Bajonett-Ende aufsetzbar
ist, wobei die Befestigungshiilse das Schleifwerkzeug teilweise von aulen liberdeckt, dal® das Bajonett-Ende
einen ersten, dueren Bajonettabschnitt gréRerer Querschnittsfliche sowie einen zweiten, inneren Bajonett-
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abschnitt kleinerer Querschnittsfliche aufweist, dal die Querschnittsform des ersten Bajonettabschnitts die
eines regelmaBigen Dreikants mit jeweils drei geraden und drei kreisbogenférmigen Abschnitten hat, daR die
Querschnittsform des zweiten Bajonettabschnitts drei kreisbogenférmige Abschnitte mit dem Radius des In-
nenkreises des Dreikants und 60° Umfangswinkel, drei erste gerade Abschnitte, die mit den geraden Abschnit-
ten des Dreikants fluchten und eine Hélfte deren Breite einnehmen sowie drei zweite gerade Abschnitte umfalit,
die unter 120° an die ersten geraden Abschnitte anschliefen und deren Breite haben, und daR die Bajonett-
Offnung der Befestigungshiilse eine Querschnittsform hat, die im wesentlichen mit der des ersten Bajonettab-
schnitts iibereinstimmt.

So ist es mit einem einzigen Handgriff méglich, die Befestigungshiilse mittels der Bajonett-Anordnung auf
dem freien Ende der Spindel zu fixieren. Hierzu braucht lediglich die Befestigungshiilse mit der Bajonett-Off-
nung auf das Bajonett-Ende aufgesteckt und verdreht zu werden, um das Schleifwerkzeug zu fixieren. Da-
durch, daB sich Bajonett-Anordnungen regelmaRig nur in einer axialen Stellung anziehen lassen, ergibt sich
auch ein definierter Einspannweg fiir das Schleifwerkzeug, so dal® bei entsprechender Dimensionierung der
Schnellspanneinrichtung bzw. des Verschiebeweges der Antriebsspindel das Schleifwerkzeug von Anfang an
sicher eingespannt ist, d.h. unter vollem Reibschluf? gehalten wird.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dal eine Bajonett-Halterung entsteht, die einfach in der Form und damit
zuverldssig im Langzeitgebrauch ist, insbesondere unter Beriicksichtigung der rauhen Einsatzbedingungen
von Schleifmaschinen, z.B. Winkelschleifern. Ferner hat die genannte Konfiguration den Vorteil, daf die Be-
festigungshiilse an dem Bajonett-Ende durch einfaches Aufstecken und Verdrehen fixiert werden kann, chne
dal die Befestigungshiilse nochmals um einen axialen Betrag nach auflen verschoben werden mul}, wie dies
bei manchen Bajonettfassungen der Fall ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann das Schleifwerkzeug als Birstenwerkzeug ausgebildet sein,
an dem die Befestigungshiilse mit ihrer Bajonett-Offnung vorgesehen ist.

Auf diese Weise ist es méglich, ein birstenférmiges Schleifwerkzeug in der zuvor beschriebenen Weise
mit einem einzigen Handgriff auf dem freien Ende der Spindel zu fixieren. Dies ist chne Zuhilfenahme eines
Adapters mdéglich. Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, dal im Gegensatz zu herkdmmlichen Birstenwerk-
zeugen die Befestigung ohne eine zenfrale Schraubbefestigung erfolgt. Wegen der oft engen topfférmigen Bii-
stenwerkzeuge 4Rt sich in dem Hohlraum herkémmlicher Biirstenwerkzeuge eine Schraube ndmlich nur
schwer erreichen. Auch besteht beim Abrutschen die Gefahr einer Verletzung an den scharfen Borsten des
Schleifwerkzeuges. Bei der erfindungsgemalien Losung wird die Verletzungsgefahr erheblich reduziert, da
das Schleifwerkzeug von aulien ergriffen werden kann und eine Manipulation in der Mitte des birstenférmigen
Werkzeuges nicht erforderlich ist.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgeméafen Schleifmaschine umfalt das scheibenfér-
mig ausgebildete Schleifwerkzeug einen flexiblen Schleifteller, der einen Innenbereich mit einer innenkegeli-
gen Anlageflache fiir ein Schleifpapier aufweist, wobei die Befestigungshiilse einen auRenkegeligen Abschnitt
zum Andriicken des Schleifpapiers an die innenkegelige Anlagefldche umfalit.

Diese Mallnahme hat den Vorteil, daR bei derartigen flexiblen Schleifwerkzeugen eine einfache und zu-
verlassige Fixierung des Schleifpapiers am flexiblen Schieifteller méglich ist, chne dal die weiter oben ge-
schilderten Nachteile des Standes der Technik auftreten.

Bevorzugt ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel, wenn die axiale Lange der Feder ein Vielfaches, vorzugs-
weise das 3- bis 10-fache der axialen Héhe der innenkegeligen Anlageflache betragt.

Diese MalRnahme hat den Vorteil, dal® mit einer derartigen Langhub-Spannvorrichtung ein zuverlassiges
Spannen des Schleifpapiers auf dem flexiblen schleifteller méglich ist.

Dies gilt insbesondere dann, wenn der mittels des Spannhebels einstellbare Verschiebeweg der Spindel
zwischen Lésestellung und Spannstellung mindestens so gro wie die axiale Héhe der innenkegeligen Anla-
geflache ist.

Diese MaRnahme hat den Vorteil, daf auch bei nur lose auf dem flexiblen Schleifteller aufgelegten Schleif-
papier dieses zuverlassig unter Reibschluf® gespannt wird.

Bei einer besonders bevorzugten Weiterbildung der Erfindung liegt das Bajonett-Ende an der Bajonett-
Offnung ohne Steigung (iber radiale Stirnflachen an.

Diese Mallnahme hat den Vorteil, da® die Konstruktion und damit Herstellung des Bajonetts vereinfacht
wird, weil die Befestigungshtilse mit ihrer Bajonett-Offnung lediglich in Umfangsrichtung gegeniiber dem Ba-
jonett-Ende des freien Endes der Spindel verdreht, nicht jedoch auf dieses aufgeschraubt werden muf. Dies
gelingt insbesondere bei dem zuvor geschilderten Ausfiihrungsbeispiel, bei dem in Umfangsrichtung der Ba-
jonettverbindung eine Keilwirkung entsteht, mit der die Befestigungshiilse am Bajonett-Ende der Spindel be-
festigt wird, ohne verschraubt werden zu miissen.

Bei einem weiteren bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist das Bajonett-Ende am freien Ende
der Spindel mit einem Fortsatz versehen, der bei geschlossener Bajonettverbindung formschlissig in eine du-
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Rere Offnung der Bajonetthiilse greift.

Diese MaRRnahme hat den Vorteil, dal die formschlissig aktiven Elemente der Bajonettverbindung gegen
Verschmutzung gesichert sind, weil der Fortsatz in der duReren Offnung einen VerschluR der innenliegenden
Elemente der Bajonettverbindung gegeniiber dem AuRenraum darstellt.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung weist das Schleifwerkzeug Borsten auf, die
zwischen einer duleren, topfférmigen Borstenaufnahme und einer inneren, topfférmigen Borstenaufnahme
gehalten sind.

Auf diese Weise ist eine einfache und sichere Befestigung der Borsten méglich.

In weiter bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist die duRere Borstenaufnahme mit der Befestigungs-
hilse verschweift.

Dies hat den Vorteil, daB die gleiche Befestigungshiilse wie bei der zuvor beschriebenen Ausfiihrung fir
ein scheibenférmiges Schleifwerkzeug verwendet werden kann.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist zur Fixierung der Borsten zwischen der inneren Bor-
stenaufnahme und der duBeren Borstenaufnahme eine Tellerscheibe angeordnet, in der randseitig in Axialrich-
tung verlaufende Bohrungen vorgesehen sind, durch die die einzelnen Borsten schlaufenartig hindurchgefiihrt
sind.

Bei dieser Ausfiihrung ist eine besonders sichere und haltbare Fixierung der Borsten gewébhrleistet.

In weiter vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung sind die Borstenaufnahmen und die Tellerscheibe auf
einem zylindrischen Tragerkdérper gehalten und zwischen einem Kragen und einer umlaufenden Randbdérde-
lung des Tragerkdrpers fixiert.

Hierdurch ist eine besonders einfache Montage gewdhrleistet. Zunachst werden die Borstenaufnahmen
zusammen mit den auf der Tellerscheibe fixierten Borsten auf den zylindrischen Trégerk&rper geschoben, der
anschlielfend von der AuRenseite her verpreft wird, so daR die umlaufende Randbérdelung entsteht, durch
die ein sicherer Halt der Anordnung auf den Tragerkdrper gewahrleistet ist.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung und der beigefiigten Zeichnung.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird in der nachfolgenden Be-
schreibung ndher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht, im Schnitt und teilweise duflerst schematisiert, durch ein vorderes Ende eines
Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgemafen Schleifmaschine in Gestalt eines Winkelschleifers;
Fig. 2 in stark vergréertem MaBstab einen Axialschnitt durch eine Befestigungshiilse, wie sie bei der

Schleifmaschine gemaR Fig. 1 verwendet wird;

Fig. 3 eine Draufsicht auf die in Fig. 2 dargestellte Befestigungshiilse;

Fig. 4 ebenfalls in stark vergréRertem Mafstab eine Seitenansicht durch eine Antriebsspindel, wie sie bei
der Schleifmaschine gemaR Fig. 1 verwendet wird;

Fig. 5 eine Ansicht, von unten, auf die Antriebsspindel der Fig. 4, in Richtung der Pfeile V-V von Fig. 4;

Fig. 6 einen Radialschnitt durch die in Fig. 4 dargestellte Antriebsspindel, in Richtung der Pfeile VI-VI von
Fig. 4;

Fig. 7 eine Darstellung, ahnlich Fig. 6, jedoch in weiter stark vergréertem MaRstab zur Erlduterung der
Geometrie einer Bajonettverbindung;

Fig. 8 einen Axialschnitt durch das aulere Ende der Spindel in vergréRerter Darstellung, auf die in alter-
nativer Ausfiihrung ein biirstenférmiges Schleifwerkzeug aufgesetzt ist.

In Fig. 1 bezeichnet 10 insgesamt einen Winkelschleifer von an sich herkdmmlicher Bauart. Der Winkel-
schleifer 10 weist ein Gehduse 11 auf, in dem eine Motorwelle 12 gelagert ist. Die Motorwelle 12 wird iiber
einen nicht dargestellten Motor, beispielsweise einen Elektromotor, einen Pneumatik-Motor oder dgl. angetri-
eben, wie mit einem Pfeil angedeutet. An dem in Fig. 1 linken freien Ende der Motorwelle 12 ist ein kegeliges
erstes Ritzel 13 drehfest angeordnet. Das erste Ritzel 13 kdmmt mit einem zweiten Ritzel 14, das ebenfalls
kegelig ausgebildet ist, so dal ein Winkelgetriebe entsteht.

Das zweite Ritzel 14 ist drehfest mit einer hohlen Antriebswelle 15 verbunden. Die Antriebswelle 15 weist
an ihrem unteren freien Ende ein Unrund-Innenprofil 16 auf.

Eine Antriebsspindel 20 ist konzentrisch zur Antriebswelle 15 und in dieser angeordnet. Ein Unrund-Ab-
schnitt 21 der Spindel 20 ist dem Unrund-Innenprofil 16 der Antriebswelle 15 angepalit, so dal die Spindel 20
drehfest, aber axial verschiebbar in der Antriebswelle 15 angeordnet ist.

Die Spindel 20 ist an ihrem in Fig. 1 oberen Ende als langgestreckter Bolzen 22 ausgebildet. Der Bolzen
22 trégt an seinem oberen freien Ende einen Anschlag 23. Ein Tellerfedernpaket 24 nimmt einen Zwischenraum
zwischen dem Bolzen 22 und der Antriebswelle 15 ein. Das Tellerfedernpaket 24 stiitzt sich oben am Anschlag
23 und unten an einer Schulter 25 der Antriebswelle 15 ab.

Die Spindel 20 mit dem Anschlag 23 ist in axialer Richtung lber ein axial bewegliches Druckstiick 26 mit
einer Exzenterscheibe 30 verbunden. Die Exzenterscheibe 30 ist um eine senkrecht zur Zeichenebene der Fig.
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1 verlaufende Achse 31 drehbar. Hierzu ist sie mit einem langgestreckten Hebel 32 versehen, der in der Zei-
chenebene der Fig. 1 verschwenkbar ist, wie mit einem Pfeil 33 angedeutet.

Die Antriebswelle 15 istim Gehause 11 in nicht ndher dargestellter Weise axial starr gelagert. Die Schulter
25 ist daher relativ zum Gehéuse 11 raumfest.

In Fig. 1 ist eine Spannstellung dargestellt, in der das Tellerfedernpaket 24 den Anschlag 23 nach oben
verspannt, mit der Folge, dal® die Spindel 20 in das Geh&use 11 eingezogen ist. Dies ist deswegen mdglich,
weil sich die Exzenterscheibe 30 in einer Stellung befindet, in der das Druckstiick 26 einen minimalen Abstand
zur Achse 31 aufweist.

Wird hingegen der Hebel 32 in Richtung des Pfeils 33 nach oben verschwenkt, so wird das Druckstiick 26
aufgrund der sich verbreiternden Exzenterscheibe 30 nach unten gedriickt. Aufgrund dessen wird auch der
Anschlag 23 axial nach unten verschoben, mit der Folge, daR das Tellerfedernpaket 24 zusammengedriickt
wird. Am Ende des Verschwenkweges des Hebels 32 befindet sich die Spindel 20 in ihrer unteren Endstellung,
die als Lésestellung dient, wie weiter unten noch erlautert wird.

In der Lésestellung ragt ein unteres Ende der Spindel 20, das als Bajonett-Ende 40 ausgebildet ist, aus
der Antriebswelle 15 maximal heraus.

Die Anordnung ist dabei so getroffen, dal auf das Bajonett-Ende 40 eine Befestigungshiilse 41 aufsteck-

und fixierbar ist. Die Befestigungshiilse 41, deren Einzelheiten in den Fig. 2 und 3 dargestellt ist, Gberdeckt

von aufRen den zentrischen Bereich eines Schleifpapiers 42 und driickt dieses gegen einen flexiblen Schleif-
teller 43. Der Schleifteller 43 ist auf seiner dem Gehéuse 11 zu weisenden Seite mit einer starren Scheibe 44
versehen, die sich von auRen an eine radiale Endflédche der Antriebswelle 15 anlegt.

Der flexible Schieifteller 43 weist einen auleren Bereich 45 mit einer duleren, planen Anlagefldche 46
sowie einen inneren Bereich 47 mit einer duferen, innenkegeligen Anlageflache 48 auf.

In entsprechender Weise verfiigt die Befestigungshiilse 41, wie deutlich in Fig. 2 und 3 dargestellt ist, liber
einen hohlkegeligen Abschnitt 50, dessen Neigung an den der innenkegeligen Anlageflache 48 angepalt ist.
Im Zentrum schliel8t sich an den hohlkegeligen Abschnitt 50 der Befestigungshiilse 41 ein zylindrischer Ab-
schnitt 51 an.

Im Axialschnitt der Fig. 2 erkennt man, daf® der zylindrische Abschnitt 51 in axialer Richtung in einen un-
teren Bereich 52 und einen oberen Bereich 53 unterteilt ist. Wahrend der untere Bereich 52 eine zylindrische
Innenflache aufweist, ist der obere Bereich 53 mit einer urrunden (5ffnung 54, ndmlich einem Dreikantprofil
versehen. Das Dreikantprofil besteht aus drei geraden Abschnitten 55 sowie drei kreisbogenférmigen Abschnit-
ten 56.

Der obere Bereich 53, der demzufolge tiber einen Teil des Umfanges gegeniiber dem unteren Bereich 52
verengt ist, weist somit in der Darstellung der Fig. 2 an der Unterseite Stirnflachen 57 auf. Die Stirnflachen 57
liegen streng in einer Radialebene.

Weiterhin schlieRt sich an den unteren Bereich 52 nach unten ein umlaufender Kragen 58 an, der in seinem
Zentrum mit einer Offnung 59 versehen ist. Die Offnung 59 hat, wie Fig. 3 deutlich zeigt, einen Durchmesser,
der kleiner ist als der kleinste Radius an den drei geraden Abschnitten 55. Die Offnung 59 ist vorzugsweise
als zylindrische Offnung ausgebildet, kann aber auch kegelig sein, indem sie sich in Fig. 2 nach oben &ffnet.

In den Fig. 4 bis 6 ist dargestellt, dal das Bajonett-Ende 40 der Spindel 20 in einen ersten, unteren Bajo-
nettabschnitt 60 und einen zweiten, oberen Bajonettabschnitt 61 unterteilt ist. Der erste Bajonettabschnitt 60
hat, wie deutlich aus Fig. 6 zu erkennen ist, eine groRere Querschnittsflache als der zweite Bajonettabschnitt
61, so daR bereichsweise ein Uberstand 62 entsteht.

Am unteren Ende der Spindel 20 ist unterhalb des ersten Bajonettabschnitts 60 noch ein axialer Fortsatz
64 zu erkennen, der vorzugsweise als zylindrischer Fortsatz ausgebildet ist. Die Formgestaltung des Fortsat-
zes 64 ist so gewihlt, daR er gerade formschliissig in die Offnung 59 im Kragen 58 der Befestigungshiilse 41
paft.

Auf diese Weise wird erreicht, daR bei geschlossener Bajonettverbindung durch den Fortsatz 64 in der
Offnung 59 ein VerschluR gebildet wird, der ein Eindringen von Schmutz in die axial dahinterliegenden Berei-
che der die Bajonettverbindung bildenden Elemente verhindert wird.

Die Querschnittsform des ersten Bajonettabschnitts 60 stimmt, abgesehen von einem geringfiigigen Spiel,
mit der Querschnittsform der Offnung 54 {iberein. Auch entspricht die axiale Dicke des oberen Bereichs 53 im
wesentlichen der axialen Dicke des zweiten Bajonettabschnitts 61.

Aufgrunddessen kann die Befestigungshiilse 41 mit der Offnung 54 tber den ersten Bajonettabschnitt 60
heriibergeschoben und alsdann verdreht werden. Die Befestigungshiilse 41 ist nun im Bereich der geraden
Abschnitte 55 der Offnung 54 durch Anlage an den Uberstinden 62 axial gesichert.

Diese Bajonettverbindung ist deswegen funktionsféhig, weil der zweite Bajonettabschnitt 61 im Verhaltnis
zum ersten Bajonettabschnitt 60 bzw. der in der Querschnittsform damit {ibereinstimmenden Offnung 54 die
in Fig. 7 im einzelnen dargestellte Form aufweist.
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Danach unterteilt sich die Querschnittsform des ersten Bajonettabschnitts 60 in drei kreisbogenférmige
Abschnitte 70, die auf einem gemeinsamen Umkreis 71 liegen und drei gerade Abschnitte 72.

Die Querschnittsform des zweiten Bajonettabschnitts 61 unterteilt sich hingegen in drei erste gerade Ab-
schnitte 74 und drei zweite gerade Abschnitte 75 sowie drei kreisbogenférmige Abschnitte 76, die auf einem
Inkreis 77 der geraden Abschnitte 72 liegen. Der Radius des Umkreises 71 ist dabei mit Ry und der Radius
des Inkreises 77 ist dabei mit R, bezeichnet.

Die ersten geraden Abschnitte 74 fluchten mit den geraden Abschnitten 72 und nehmen jeweils eine Halfte
von deren Breite ein. An die ersten geraden Abschnitte 74 schlieRen sich jeweils unter 120° die zweiten geraden
Abschnitte 75 an, deren Breite derjenigen der ersten geraden Abschnitte 74 entspricht. Dazwischen liegen je-
weils die kreisbogenférmigen Abschnitte 76, die einen Umfangswinkel von jeweils 60° einnehmen.

Aufgrund dieser Geometrie ist es méglich, die Befestigungshiilse 41 mit der Offnung 54 {iber den ersten
Bajonettabschnitt 60 zu schieben. Die geraden Abschnitte 55 der Offnung 54 gleiten dabei an den geraden
Abschnitten 72 des ersten Bajonettabschnitts 60 und daher auch an den ersten geraden Abschnitten 74 des
zweiten Bajonettabschnitts 61 axial vorbei. Da die kreisbogenférmigen Abschnitte 76 nur den Radius R, des
Inkreises 77 haben, kann nun die Befestigungshiilse 41 verdreht werden. Die geraden Abschnitte 55 der Off-
nung 54 rollen dabei auf den kreisbogenférmigen Abschnitten 76 ab und gelangen schlieBlich in Anlage an die
zweiten geraden Abschnitte 75. Dort ist der Verdrehweg beendet, weil die zweiten geraden Abschnitte 75 zu-
gleich einen Anschlag in Umfangsrichtung bilden.

Da die Befestigungshiilse 41 durch relatives Verdrehen auf dem unteren Bajonett-Ende 40 der Spindel 20
in Umfangsrichtung verkeilt wird, ist eine weitere Befestigung in axialer Richtung nicht nétig. Die bei geschlos-
sener Bajonettverbindung aneinanderliegenden Stirnflichen 57 und 62 kdnnen daher streng radial ausgebildet
sein, was die Herstellung vereinfacht.

Auf diese Weise ist mit nur 60° Drehung méglich, die Befestigungshiilse 41 auf dem Bajonett-Ende 40 der
Spindel 20 axial zu fixieren. Legt man nun den Hebel 32 entgegen der Richtung des Pfeils 33 aus der Lése-
stellung wieder in die Spannstellung um, so wird die Befestigungshiilse 41 in Fig. 1 nach oben gezogen und
fixiert damit das Schleifpapier 42 auf der innenkegeligen Anlagefldche 48 des flexiblen Schleiftellers 43.

Hierzu ist die Anordnung so getroffen, da die maximale Exzentrizitit E der Exzenterscheibe 30 minde-
stens so grof} wie die axiale H6he H, der innenkegeligen Anlageflache 48 ist. Aufgrunddessen ist es im Ex-
tremfall sogar méglich, das zunachst plane Schleifpapier 42 nur geringfiigig oder gar nicht im Zentrum einzu-
driicken, wenn die Befestigungshiilse 41 auf das Bajonett-Ende 40 aufgesetzt wird. Die Exzentrizitat E reicht
dann nadmlich aus, um den gesamten axialen Weg entsprechend der Héhe H, zu durchmessen.

Um dies zu bewerkstelligen, ist bevorzugt, wenn die axiale Lange H, des Tellerfedernpaketes 24 wesent-
lich gréRer als die Héhe H, der innenkegeligen Anlageflache 48 bemessen wird. Vorzugsweise ist H; 3- bis
30mal, insbesondere 5mal so groR wie H,.

Sofern beim Aufsetzen der Befestigungshiilse 41 auf das Bajonett-Ende 40 nicht der gesamte Verdrehweg
von 60° eingestellt wurde, ist dies unproblematisch, weil die Anordnung so getroffen ist, daB sich die Befesti-
gungshiilse 41 beim Anlaufen des Motors selbst festzieht.

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel ist in Fig. 8 dargestellt.

Der insgesamt mit der Ziffer 80 bezeichnete Winkelschleifer entspricht in Aufbau und Funktion véllig dem
zuvor beschriebenen Winkelschleifer 10. Anstelle eines scheibenférmigen Schleifwerkzeuges ist bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel ein biirstenférmiges Schleifwerkzeug vorgesehen, das insgesamt mit der Ziffer 82 be-
zeichnet ist. Das Schleifwerkzeug 82 ist in der zuvor beschriebenen Weise am freien Ende der Spindel 20 be-
festigt, das als Bajonett-Ende 40 ausgebildet ist. Auch hierbei ist eine Bajonett-Offnung 91, die in einer Befe-
stigungshiilse 81 vorgesehen ist, auf das Bajonett-Ende 40 aufsteck- und fixierbar.

Da Aufbau und Funktionsweise der Befestigungshiilse 81 mit der Bajonett-Offnung 91 vollstéindig mit der
zuvor beschriebenen Ausfiihrung Gibereinstimmen, ertibrigt sich eine weitere Beschreibung des Bajonett-Ver-
schlusses an dieser Stelle. Die Befestigungshiilse 81 weist an ihrem &ulReren, dem Bolzen 22 abgewandten
Ende einen kegelférmigen Fortsatz 93 auf. Dieser Fortsatz 93 ist randseitig mit dem topfférmig ausgebildeten
Birstenwerkzeug 82 iiber eine Schweillnaht 83 verschweilit.

Um den nétigen Abstand des Biirstenwerkzeuges 82 von der Antriebswelle 15 sicherzustellen und eine
Verschmutzung der drehenden Teile von auRen zu verhindern, ist eine zylindrische Distanzhiilse 80 auf die
Befestigungshiilse 41 aufgeprelit, die gegeniiber der Befestigungshiilse 41 in Richtung auf die Spindel 20 vor-
steht und stirnseitig an der Antriebswelle 15 anliegt.

Das Schleifwerkzeug 82 weist Borsten 84 auf, die zwischen einer du3eren, topfférmigen Borstenaufnah-
me 85 und einer inneren, topfformigen Borstenaufnahme 86 mit Hilfe einer Tellerscheibe 87 gehalten sind. In
der Tellerscheibe 87 sind randseitige in Axialrichtung verlaufende Bohrungen 90 vorgesehen, durch die die ein-
zelnen Borsten 84 schlaufenartig hindurchgefiihrt sind. Die Borstenaufnahmen 85 und 86 sowie die dazwi-
schenliegende Tellerscheibe 87, an der die Borsten 84 gehalten sind, sind auf einem zylindrischen Tragerkor-
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per 89 befestigt. Der zylindrische Tragerkdérper 89 ist an seiner zur Befestigungshiilse 81 weisenden Seite
durch einen nach aufen leicht vorstehenden Kragen 92 abgeschlossen, an dem die &ullere Borstenaufnahme
85 anliegt.

Bei der Montage wird zunachst die duere Borstenaufnahme 85 auf den zylindrischen Tragerkdrper 89
geschoben, bis dieser am Kragen 92 anschlégt. Dann werden die Tellerscheibe 87 mit den Borsten 84 und die
innere Borstenaufnahme 86 auf den Tragerkdrper 89 geschoben. Der Tragerkérper 89 wird nun randseitig ge-
gen die innere Borstenaufnahme 86 verprel}t, so daR® eine umlaufende Bérdelung 88 entsteht, durch die die
innere Borstenaufnahme 86 auf dem Tragerkdrper unter Spannung gehalten ist, so dal die Borsten 84 zwi-
schen den beiden Borstenaufnahmen 85, 86 eingeprelit sind und nach auRen hervorstehen.

Wie bereits erwahnt ist die dulRere Borstenaufnahme 85 randseitig mit dem kegelférmigen Fortsatz 93 ver-
schweilt.

Die Borsten kénnen so angeordnet sein, daB eine Topf-Zopf-Biirste entsteht. Daneben sind natirlich auch
beliebige andere gebrauchliche Ausfihrungsformen, z.B. als Topf-Biirste méglich.

Der Wechsel des Schleifwerkzeuges 82 geschieht in der zuvor anhand der Fig. 1 bis 7 beschriebenen Wei-
se.

Patentanspriiche

1. Tragbare Schleifmaschine mit einer motorisch angetriebenen Antriebswelle (15) und einer Schnellspann-
einrichtung fiir ein Schleifwerkzeug (18, 82), bei der die Schnellspanneinrichtung eine zur Antriebswelle
(15) koaxiale Spindel (20) umfaRt, die iiber eine Feder (24) in axialer Richtung gegen die Antriebswelle
(15) verspannt und mittels eines Spannhebels (32) in axialer Richtung relativ zur Antriebswelle (15) ver-
schiebbar ist, wobei ein duReres freies Ende der Spindel (20) das Schleifwerkzeug (18, 82) haltert, das
in einer Lésestellung bei ausgefahrenem freien Ende der Spindel (20) und gespannter Feder (24) von dem
freien Ende abnehmbar ist, und sich in einer Spannstellung bei eingefahrenem freien Ende der Spindel
(20) und teilweise entspannter Feder (24) in drehfester Verbindung mit der Antriebswelle (15) befindet,
dadurch gekennzeichnet, dall das freie Ende als Bajonett-Ende (40) ausgebildet ist, das sich durch das
Schleifwerkzeug (18, 82) hindurch erstreckt, daR eine Befestigungshiilse (41, 81) mit einer Bajonett-Off-
nung (54, 91) von auflen auf das Bajonett-Ende (40) aufsetzbar ist, wobei die Befestigungshiilse (41, 81)
das Schleifwerkzeug (18, 82) teilweise von aufien iiberdeckt, dal® das Bajonett-Ende (40) einen ersten,
aduleren Bajonettabschnitt (60) groBerer Querschnittsfliche sowie einen zweiten, inneren Bajonettab-
schnitt (61) kleinerer Querschnittsfliche aufweist, dall die Querschnittsform des ersten Bajonettab-
schnitts (60) die eines regelmaRigen Dreikants mit jeweils drei geraden (72) und drei kreisbogenférmigen
(70) Abschnitten hat, daR die Querschnittsform des zweiten Bajonettabschnitts (61) drei kreisbogenfér-
mige Abschnitte (76) mit dem Radius (R,) des Innenkreises des Dreikants und 60° Umfangswinkel, drei
erste gerade Abschnitte (74), die mit den geraden Abschnitten (72) des Dreikants fluchten und eine Halfte
deren Breite einnehmen sowie drei zweite gerade Abschnitte (75) umfalit, die unter 120° an die ersten
geraden Abschnitte (74) anschlieRen und deren Breite haben, und daR die Bajonett-Offnung (54) der Be-
festigungshiilse (41, 81) eine Querschnittsform hat, die im wesentlichen mit der des ersten Bajonettab-
schnitts (60) lbereinstimmt.

2. Schleifmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das Schleifwerkzeug (82) als Birsten-
werkzeug ausgebildet ist, an dem die Befestigungshiilse (81) mit ihrer Bajonettéffnung (91) vorgesehen
ist.

3. Schleifmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das Schleifwerkzeug scheibenférmig
ausgebildet ist und einen flexiblen Schleifteller (43) umfallt, der einen inneren Bereich (57) mit einer in-
nenkegeligen Anlageflache (48) fir ein Schleifpapier (42) aufweist und daR die Befestigungshiilse (41)
einen auBenkegeligen Abschnitt (50) zum Andriicken des Schleifpapiers (42) an die innenkegelige Anla-
geflache (48) umfaldt.

4. Schleifmaschine nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, da die axiale Lange (H,) der Feder
(24) ein Vielfaches, vorzugsweise das 3- bis 10fache der axialen Hohe (H,) der innenkegeligen Anlage-
flache (48) betragt.

5. Schleifmaschine nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daR der mittels des Spannhebels (32)
einstellbare Verschiebeweg (E) der Spindel (20) zwischen Lésestellung und Spannstellung mindestens



10

18

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

1.

12.

EP 0 495 181 B1

so groR wie die axiale H6he (H,) der innenkegeligen Anlageflache (48) ist.

Schleifmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal® das Bajo-
nett-Ende (40) an der Bajonett-Offnung (54) ohne Steigung Uber radiale Stirnfléchen (57, 62) anliegt.

Schleifmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal® das Bajo-
nett-Ende (40) am freien Ende der Spindel (20) mit einem Fortsatz (64) versehen ist, der bei geschlos-
sener Bajonettverbindung formschliissig in eine duBere Offnung (59) der Bajonetthiilse (41) greift.

Schleifmaschine nach einem der Anspriiche 2, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dal das Schleifwerk-
zeug (82) Borsten (84) aufweist, die zwischen einer aueren, topfférmigen Borstenaufnahme (85) und
einer inneren, topfférmigen Borstenaufnahme (86) gehalten sind.

Schleifmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR die dufRere Borstenaufnahme (85) mit
der Befestigungshiilse (81) verschweildt ist.

Schleifmaschine nach Anspruch oder 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dal® zur Fixierung der Borsten
(84) zwischen der inneren Borstenaufnahme (86) und der &ulReren Borstenaufnahme (85) eine Tellerschei-
be (87) angeordnet ist, in der randseitige in Axialrichtung verlaufende Bohrungen (90) vorgesehen sind,
durch die die einzelnen Borsten (84) schlaufenartig hindurchgefiihrt sind.

Schleifmaschine nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da die Borstenaufnahme
(85, 86) und die Tellerscheibe (87) auf einem zylindrischen Tragerkdrper (89) koaxial gehaltert sind.

Schleifmaschine nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, da die Borstenaufnahme (85, 86) und die
Tellerscheibe (87) zwischen einem Kragen (92) und einer umlaufenden Randbérdelung (88) des Tréger-
kérpers (89) fixiert sind.

Claims

Portable grinder having a motor-driven drive shaft (15) and a rapid-action clamping device for a grinding
tool (18, 82), in which the rapid-action clamping device comprises a spindle (20) which is coaxial to the
drive shaft (15) and which is braced, by means of a spring (24), in the axial direction against the drive
shaft (15) and can be displaced, by means of a clamping lever (32), in the axial direction relative to the
drive shaft (15), an outer free end of the spindle (20) holding in place the grinding tool (18, 82), which, in
a release position in which the free end of the spindle (20) is extended and the spring (24) is tensioned,
can be removed from the free end, and, in a clamping position in which the free end of the spindle (20)
is retracted and the spring (24) is partially relaxed, is in rotationally secure connection with the drive shaft
(15), characterized in that the free end is configured as a bayonet end (40) extending through the grinding
tool (18, 82), in that a fastening sleeve (41, 81) having a bayonet opening (54, 91) can be placed from
outside onto the bayonet end (40), the fastening sleeve (41, 81) partially covering, from outside, the grind-
ing tool (18, 82), in that the bayonet end (40) exhibits a first, outer bayonet segment (60) of larger cross-
sectional area and a second, inner bayonet segment (61) of smaller cross-sectional area, in that the cross-
sectional form of the first bayonet segment (60) has that of a regular trihedron having respectively three
straight (72) and three circular-arc-shaped (70) segments, in that the cross-sectional form of the second
bayonet segment (61) comprises three circular-arc-shaped segments (76) having the radius (R,) of the
inner circle of the trihedron and a 60° peripheral angle, three first straight segments (74), which are aligned
with the straight segments (72) of the trihedron and take up one-half of their width, and three second
straight segments (75), which adjoin the first straight segments (74) at an angle of 120° and have their
width, and in that the bayonet opening (54) of the fastening sleeve (41, 81) has a cross-sectional form
which conforms essentially to that of the first bayonet segment (60).

Grinder according to Claim 1, characterized in that the grinding tool (82) is configured as a brush tool, on
which there is provided the fastening sleeve (81) having its bayonet opening (91).

Grinder according to Claim 1, characterized in that the grinding tool is of wheel-shaped configuration and
comprises a flexible grinding disc (43), which exhibits an inner region (57) having an inner-conical bearing
surface (48) for an abrasive paper (42) and in that the fastening sleeve (41) comprises an outer-conical
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segment (50) for forcing the abrasive paper (42) against the inner-conical bearing surface (48).

Grinder according to Claim 1 or 3, characterized in that the axial length (H,) of the spring (24) amounts
to many times, preferably between 3 and 10 times, that of the axial height (H,) of the inner-conical bearing
surface (48).

Grinder according to Claim 3 or 4, characterized in that the path of displacement (E) of the spindle (20)
between the release position and the clamping position, which path of displacement can be adjusted by
means of the clamping lever (32), is at least as great as the axial height (H,) of the inner-conical bearing
surface (48).

Grinder according to one of the preceding claims, characterized in that the bayonet end (40) bears against
the bayonet opening (54) without any gradient over radial end faces (57, 62).

Grinder according to one of the preceding claims, characterized in that the bayonet end (40) at the free
end of the spindle (20) is provided with a continuation (64) which, when the bayonet connection is closed,
engages positively in an outer opening (59) of the bayonet sleeve (41).

Grinder according to one of Claims 2, 6 or 7, characterized in that the grinding tool (82) exhibits bristles
(84), which are held between an outer, pot-shaped bristle holder (85) and an inner, pot-shaped bristle hold-
er (86).

Grinder according to Claim 8, characterized in that the outer bristle holder (85) is welded to the fastening
sleeve (81).

Grinder according to Claim 8 or 9, characterized in that there is disposed between the inner bristle holder
(86) and the outer bristle holder (85), for the fixing of the bristles (84), a disc wheel (87) in which there
are provided at the margin, running in the axial direction, bores (90) through which the individual bristles
(84) are guided like loops.

Grinder according to one of Claims 8 to 10, characterized in that the bristle holder (85, 86) and the disc
wheel (87) are held in place coaxially on a cylindrical carrier element (89).

Grinder according to Claim 11, characterized in that the bristle holder (85, 86) and the disc wheel (87)
are fixed between a collar (92) and a circumferential marginal beading (88) of the carrier element (89).

Revendications

Ponceuse portative avec un arbre moteur (15) entrainé par un moteur et un dispositif de serrage rapide
pour un outil de pongage (18, 82), dans laquelle le dispositif de serrage rapide comprend une broche (20)
coaxiale a I'arbre moteur (15), qui est pressée par un ressort (24) dans le sens axial contre I'arbre moteur
(15) et peut étre déplacée au moyen d’un levier de serrage (32) dans le sens axial par rapport a I'arbre
moteur (15), une extrémité extérieure libre de la broche (20) maintenant I'outil de pongage (18, 82), qui
peut étre enlevé de I'extrémité libre dans sa position desserrée lorsque I'extrémité libre de la broche (20)
est sortie et le ressort (24) tendu, et se trouve dans une position de serrage en liaison solidaire en rotation
de I'arbre moteur (15) lorsque I'extrémité libre de la broche (20) est rentrée et que le ressort (24) est par-
tiellement détendu, caractérisée en ce que I'extrémité libre est congue comme une extrémité en baionnette
(40), qui s’étend a travers I'outil de pongage (18, 82), en ce qu’une douille de fixation (41, 81) avec une
ouverture pour baionnette (54, 91) peut étre posée a partir de I'extérieur sur I’extrémité en baionnette (40),
la douille de fixation (41, 81) recouvrant partiellement I'outil de pongage (18, 82) de I'extérieur, en ce que
I'extrémité en baionnette (40) présente une premiére partie de baionnette (60) extérieure ayant une grande
aire de section et une seconde partie de baionnette (61) intérieure de petite aire de section, en ce que la
forme en section de la premiére partie de baionnette (60) est celle d'un triédre régulier avec trois sections
droites (72) et trois en arc de cercle (70), en ce que la forme en section de la seconde partie de baionnette
(61) comprend trois sections en arc de cercle (76) ayant le rayon (R,) du cercle intérieur du triédre et une
étendue angulaire de 60°, trois premiéres sections droites (74) alignées sur les sections droites (72) du
triédre et occupant la moitié de la largeur de celles-ci ainsi que trois autres sections droites (75), qui se
raccordent & 120° aux premiéres sections droites (74) et ontla largeur de celles-ci, et en ce que 'ouverture
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pour baionnette (54) de la douille de fixation (41, 81) a une forme en section qui coincide sensiblement
avec celle de la premiére partie de baionnette (60).

Ponceuse selon la revendication 1, caractérisée en ce que I'outil de pongage (82) est congu comme un
outil de brossage, sur lequel la douille de fixation (81) avec son ouverture pour baionnette (91) est prévue.

Ponceuse selon la revendication 1, caractérisée en ce que I'outil de pongage est en forme de disque et
comprend un disque de pongage (43) flexible, qui présente une partie intérieure (57) avec une surface
d’appui (48) formant un cdne intérieur pour un papier abrasif (42) et en ce que la douille de fixation (41)
comprend une partie (50) formant un céne extérieur pour presser le papier abrasif (42) sur la surface d’ap-
pui (48) formant un c6ne intérieur.

Ponceuse selon la revendication 1 ou 3, caractérisée en ce que la longueur axiale (H,) du ressort (24)
représente un multiple de la hauteur axiale (H,) de la surface d’appui (48) formant un céne intérieur, de
préférence de 3 a 10 fois cette hauteur.

Ponceuse selon la revendication 3 ou 4, caractérisée en ce que la course de déplacement (E) de la broche
(20) entre la position de desserrage et la position de serrage, qui peut étre réglée au moyen du levier de
serrage (32), est au moins aussi grande que la hauteur axiale (H,) de la surface d’appui (48) formant un
cbne intérieur.

Ponceuse selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que I'extrémité en
baionnette (40) repose sur I'ouverture pour baionnette (54) sans former de pente, par I'intermédiaire de
faces frontales radiales (57, 62).

Ponceuse selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que I'extrémité en
baionnette (40) a I'extrémité libre de la broche (20) est pourvue d’une saillie (64), qui se met en prise par
engagement positif dans une ouverture extérieure (59) de la douille a baionnette (41) lorsque la liaison a
baionnette est établie.

Ponceuse selon 'une quelconque des revendications 2, 6 ou 7, caractérisée en ce que I'outil de pongage
(82) présente des poils de brosse (84), qui sont maintenus entre un récepteur de brosse extérieur (85)
en forme de cuvette et un récepteur de brosse intérieur (86) en forme de cuvette.

Ponceuse selon la revendication 8, caractérisée en ce que le récepteur de brosse extérieur (85) est soudé
a la douille de fixation (81).

Ponceuse selon la revendication 8 ou 9, caractérisée en ce que pour la fixation des poils de brosse (84)
une rondelle bombée (87) est disposée entre le récepteur de brosse intérieur (86) et le récepteur de brosse
extérieur (85), dans laquelle sont prévus des trous (90) s’étendant dans le sens axial du c6té du bord, a
travers lesquels les différents poils de brosse (84) sont passés en boucle.

Ponceuse selon I'une quelconque des revendications 8 a 10, caractérisée en ce que les récepteurs de
brosse (85, 86) et la rondelle bombée (87) sont maintenus de fagon coaxiale sur un support cylindrique
(89).

Ponceuse selon la revendication 11, caractérisée en ce que les récepteurs de brosse (85, 86) etlarondelle
bombée (87) sont fixés entre une collerette (92) et un bord rabattu (88) circulaire du support (89).
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