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@ Vorrichtung zur Priifung von Miinzen oder dergleichen metallischen Scheiben.

@ Es wird eine Vorrichtung zur Prifung von Min-
zen oder dergleichen metallischen Scheiben vorge-
schlagen, bei der die Miinze im Minzkanal durch
mindestens ein periodisch wechselndes Magnetfeld
hindurch bewegbar ist, das von einem mit minde-
stens einer Spule verbundenen Impulsgenerator er-
zeugt wird, wobei die Minze an einem als Spule
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ausgebildeten Sensor eine Signaldnderung hervor-
ruft, die einer Auswerteschaltung zugefiihrt wird. An
der einen Seite des Miinzkanals ist mindestens eine
Erregerspule und an der anderen Seite mindestens
eine MeBspule angeordnet, die einander zugeordnet
sind. Die Mefspule ist Uber mindestens ein Koppel-
glied (11) an den Generator (9) angekoppelt.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Pri-
fung von Minzen oder dergleichen metallischen
Scheiben nach dem Oberbegriff des Hauptan-
spruchs.

Miinzpriifer zum Uberprifen unterschiedlicher
Eigenschaften einer Miinze, wie Material, GréBe,
Dicke und dergleichen mit elekironischer Auswer-
tung sind allgemein bekannt. Bei der Materialpri-
fung von Minzen mit elektromagnetischen Wech-
selfeldern ergeben sich sehr groBe Probleme bei
der Durchdringung der magnetisch sehr verschie-
denen, zum Teil gegenldufig wirkenden Materialien.
Am besten und einfachsten wurde eine Selektion
der verschiedenen Materialien durch eine den
Miinzkanal mit dem Prifling umschlieBende Spule
des MeBkreises erreicht, wie in der DE-PS 29 16
123 offenbart ist. Dies bewirkt eine direkte Trans-
formation der reellen und komplexen Wechsel-
stromeigenschaften der Miinzen an den Mefkreis.
Da die MeBfelder durch das Zentrum der MeBspule
laufen, werden alle Kraftlinien von ihr berlihrt und
je nach Eigenschaft geblindelt oder verdrdngt. Dies
fihrt zu einer entsprechenden Verstimmung und
Bedampfung des Kreises. Durch diese bekannte
Anordnung wird ein groBer MefBbereich zur Verfiu-
gung gestellt, wobei ein im wesentlichen linearer
Zusammenhang zwischen den Biindelungsfaktoren
verschiedener Materialien entsteht.

Die bekannte Anordnung, bei der die Spule
den Minzkanal umgreift, sind gewisse Mindestab-
maBe einzuhalten, die nicht unterschritten werden
kénnen, d.h. flr bestimmte Fille ist die Anordnung
zu groB. Darliber hinaus ist es nicht mdglich, den
Miinzkanal aufzumachen oder ihn zu trennen, bei-
spielsweise um ihn zu reinigen oder st6rende Hin-
dernisse zu entfernen.

Es sind ferner Miinzprifer bekannt, die seitlich
am Miinzkanal angebrachte Spulen aufweisen, die
in einer Oszillatorschaltung erregt werden. Eine
derartige Anordnung 148t eine Trennbarkeit zwi-
schen Spulen und Miinzkanal zu, wodurch eine
kleinere Bauweise ermdglicht wird. Dabei treten
aber die Nachteile auf, daB Abstandsschwankungen
zu MepBfehlern fiihren und eine geringere MeBauflo-
sung auftritt. Darliber hinaus wird bei der Verwen-
dung einer Speisespule auf der einen Seite des
Miinzkanals und einer Koppelspule auf der anderen
Seite des Miinzkanals bei Materialien der Miinze
aus magnetisch leitendem Material, zum Beispiel
Eisen, Nickel oder entsprechend leitenden Legie-
rungen, die Kopplung von der Speisespule zur
Koppelspule unterbrochen und liber die Miinze zu-
rickgeleitet. Dadurch liegen die MeBwerte sehr eng
beieinander, so daB eine Unterscheidung der unter-
schiedlichen MefBwerte erschwert wird.

Weiterhin ist eine Anordnung mit zwei durch
den Minzkanal getrennten gegeniiberliegenden
Spulen bekannt, die miteinander verbunden sind

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

und mit einem Kondensator einen an einem Gene-
rator liegenden Schwingkreis bilden. Bei dieser An-
ordnung tritt aber nur eine begrenzte Verstimmung
und Beddmpfung auf, die bei magnetischen und
nichtmagnetischen Miinzen zu gleichen oder dhnli-
chen MeBergebnissen fiihren, so daB eine Unter-
scheidung nach magnetischen oder nichtmagneti-
schen Miinzen dadurch nur schlecht oder nicht
mdglich ist.

Darliber hinaus treten ebenfalls, wie bei dem
vorigen Beispiel, MeBfehler durch die Laufunruhe
der Miinzen und dergleichen auf.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrun-
de, eine Vorrichtung zur Priifung von Minzen oder
dergleichen metallischen Scheiben zu schaffen, die
eine Trennung der MefBspulen vom Miinzkanal und
damit eine kleinere Bauweise zuldBt, wobei der
Aufldsungsbereich groB sein soll.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB durch
die kennzeichnenden Merkmale des Hauptan-
spruchs in Verbindung mit den Merkmalen des
Oberbegriffs gelost.

Dadurch, daB bei einem Minzpriifer mit zwei
sich gegeniberliegenden, durch den Miinzkanal
getrennten Spulen die MeB- oder Koppelspule liber
ein Koppelglied an den Generator rlickgekoppelt
ist, werden die MeBbereiche fir die unterschiedli-
chen Materialien ihrer gréBten Auflésung nach zu-
sammengeschaltet. Im unteren MeBbereich liegen
die nichtmagnetischen Minzen mit kleinem elekiri-
schen Anderungswert, wihrend im Bereich h&herer
MeBwerte die magnetischen Minzen mit groBem
elektrischen Anderungswert zu finden sind. Die Ab-
schirmung des magnetischen Wechselfeldes durch
eine magnetisch leitende Miinze flhrt nicht mehr
zu einer Einengung des MeBbereichs. Darliber hin-
aus wird die Lageabhdngigkeit der Spulen verrin-
gert und MeBfehler durch die Laufunruhe der Min-
ze verhindert.

Durch die in den Unteranspriichen angegebe-
nen MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen
und Verbesserungen mdglich.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfol-
genden Beschreibung erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Ausschnittes
des Miinzkanals mit verschiedenen
Mefispulen,
einen Schnitt durch den Miinzkanal
nach Fig. 1,
die schaltungsgeméBe Ausgestaltung
der erfindungsgeméBen Vorrichtung,
und
die schaltungsgeméBe Ausgestaltung
der Erfindung nach einem weiteren
Ausflihrungsbeispiel.

In den Fig. 1 und 2 sind unterschiedliche MeS-
und Prifspulen dargestellf, die an einem Minzka-

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
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nal 1 angeordnet sind. Die Spulen 2, 3, die jewsils
beidseitig des Minzkanals vorgesehen sind, sind
quaderformig ausgebildet und dienen zur Erfas-
sung der GrdBe einer durch den Minzkanal 1
durchlaufenden Minze.

Mittig innerhalb der Spulen 2, 3 sind ebenfalls
auf beiden Seiten des Miinzkanals 1 eine Speise-
oder Erregerspule 4 und eine MefB- oder Koppel-
spule 5 angeordnet, die als Topfkernspulen ausge-
bildet sind und zur Erfassung des Materials der zu
prifenden Miinze dienen. Weiterhin ist eine nur auf
einer Seite des Miinzkanals 1 angeordnete Spule 6
zur Dickenmessung vorgesehen.

Im folgenden wird eine Schaltung zur Speisung
und Auswertung fiir die Materialmessung beschrie-
ben. Nach Fig. 3 ist die an der einen Seite des
Miinzkanals 1 angeordnete Speisespule 4 mit Topf-
kern Uber einen Widerstand 10 mit einem Impuls-
generator 9 verbunden, der von einem Quarz-
schwinger 8 angestoBen wird. Parallel zur Spule
kann flir den Abgleich und zur Bildung eines
Schwingkreises ein Kondensator 12 geschaltet
sein. Die der Speisespule gegeniiberliegende Kop-
pelspule 5 liegt parallel zu einem Kondensator 13,
die gemeinsam einen MeBschwingkreis ergeben,
und ist mit einem elektronischen Schalter 14 ver-
bunden, der von einer Steuereinheit 15 angesteuert
wird, die Signale vom Impulsgenerator 9 erhilt. Der
elektronische Schalter 14 ist an einen mit Erdpo-
tential verbundenen Kondensator 16 und an einen
A/D-Wandler 17 angeschlossen, der mit einem Mi-
kroprozessor oder Mikrocontroller 18 verbunden ist.
Das Ausgangssignal des Impulsgenerators 9 wird
Uber ein als Widerstand 11 ausgebildetes Koppel-
glied an den Schwingkreis, bestehend aus Koppel-
spule 5 und Kondensator 13, geliefert.

Die Wirkungsweise der Schaltungsanordnung
nach Fig. 3 ist wie folgt. Der Impulsgenerator er-
zeugt Rechtecksignale beispielsweise mit einer
Frequenz von 12,5 kHz, die in der Spule 4 ein
magnetisches Wechselfeld hervorrufen, das in der
Koppelspule 5 eine Spannung induziert, derart, daB
der Schwingkreis, bestehend aus Koppelspule 5
und Kondensator 13, eine in etwa sinusférmige
Spannung mit der Generatorfrequenz als Reso-
nanzfrequenz abgibt.

Wenn eine Minze 7 durch den Minzkanal 1
rollt, wird der Schwingkreis in der Frequenz ver-
stimmt und in der Amplitude beddmpft. Die unter-
schiedliche Verstimmung und unterschiedliche Be-
dampfung 148t einen Aufschluf auf das Material
der Miinze 7 zu. Da Uber den Widerstand 11 das
Signal des Generators 9 auf den Schwingkreis 5,
13 phasenrichtig Ubertragen wird, wird auch bei
magnetischen Miinzen, die das Feld der Speises-
pule 4 abschirmen, eine Ankopplung des Genera-
tors erméglicht, so daB die Abschirmung des ma-
gnetischen Wechselfeldes nicht zur Einengung des
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MeBbereiches fiihrt.

Die Steuereinheit 15 mit dem elektronischen
Schalter 14 und dem Kondensator 16 bilden einen
Synchrondemodulator. Die Steuereinheit 15 steuert
impulsweise mit der Frequenz des Generators 9
den Schalter 14 an, der kurzschlieft, so daB sich
der Kondensator 16 jeweils {iber den Kondensator
13 zum Erdpotential hin etwas entladen kann. An
den Kondensator 16 liegt somit eine Spannung, die
der einhillenden des am durch die Koppelspule 5
und den Kondensator 13 gebildeten Ringkreis an-
liegenden Wechselsignals folgt.

Der A/D-Wandler 17 wandelt das am Konden-
sator 16 liegende analoge Signal in digitale Signale
um und liefert sie an den Mikrocontroller 18, der
anhand von Vergleichsdaten feststellt, aus welchem
Material die Minze besteht bzw. ob die Miinze in
ihren Materialeigenschaften eine zuldssige Miinze
ist.

Im dargestellten Ausflihrungsbeispiel wird der
MeBkreis Uber den Widerstand 11 an den Genera-
tor 9 gekoppelt. Als Koppelglieder k&nnen auch
andere Koppelglieder, z.B. Kondensatoren oder In-
duktivititen in unterschiedlichen Kombinationen,
parallel mit Widerstdnden oder in Reihe vorgese-
hen sein. Welche Art von Kopplungsglieder ver-
wendet werden, hingt von der Giite und Phasenla-
ge ab. Auch ist eine FuBpunktkopplung an den
MeBschwingkreis denkbar.

Im beschriebenen Ausflihrungsbeispiel sind
zwei Spulen 4, 5 als Materialspulen vorgesehen. Es
kénnen aber zur genaueren Erfassung weitere Spu-
len zur Materialprifung am Minzkanal 1 angeord-
net sein, die sowohl induktiv als auch galvanisch
gekoppelt sind und zumindest teilweise auf die
Arbeitsfrequenz, d.h. die Frequenz des Generators
9 abgestimmt sind. Wenn mehrere Spulen vorge-
sehen sind, kdnnen die unterschiedlichen Schwing-
kreise auch unterschiedliche Resonanzfrequenzen
aufweisen, die in entsprechender Weise vom Ge-
nerator 9 geliefert werden, wodurch die Eindringtie-
fe in die Minzen bei unterschiedlichen Materialien
eingestellt werden kénnen.

So kdnnen beispielsweise auf der der Erreger-
spule gegeniberliegenden Seite des Miinzkanals
zwei MeBspulen mit Abstand nebeneinander ange-
ordnet sein, deren MeBkreise voneinander getrennt
sind und mit dem Mikrocontroller verbunden sind.
Mit dieser Anordnugn kann bei definiertem Abstand
gleichzeitig die GréBe der Miinzen erfaft werden.

Wenn die zwei MeBkreise unterschiedliche Fre-
quenzen, beispielsweise die Grundfrequenz des
Generators und eine Oberwellenfrequenz aufwei-
sen, kénnen weitere Kriterien, beispielsweise die
Eindringtiefe erfa8it werden.

Bei einer Anordnung der Mefispulen Ubereinan-
der, ist eine Erfassugn der Materialeigenschaften
von solchen Miinzen mdglich, die in der Mitte und
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am Rand unterschiedicihe Materialien aufweisen.

Die erfindugnsgeméBe Ausgestaltung der
Schaltung ist anhand der Priifung des Materials der
Miinze erldutert worden, in gleicher Weise ist die in
Fig. 3 dargestellte Schaltung fir die Gr&Benmes-
sung anwendbar, wobei die Ausgangsspannung
des Synchrondemodulators flir die Gr&Ben- bzw.
Durchmessermessung ebenfalls Uber einen A/D-
Wandler an den Mikrocontroller geliefert wird, der
die Auswertung vornimmt.

In Fig. 4 ist eine Schaltung dargestellt, mit der
Spannungsschwankungen ausgeschaltet werden
kénnen. Dazu ist zusdtzlich zu der Schaltung nach
Fig. 1 die Spannungsversorgung Ug des Genera-
fors 9 Uber einen Widerstand 22 mit dem Refe-
renzspannungsteiler 21, 20 des A/D-Wandlers 17
verbunden. Der eine AnschluBpunkt des Kondensa-
tors 16 liegt am Signaleingang des A/D-Wandlers
17 wihrend der andere Anschlufpunkt mit dem
Verbindungspunkt der Widerstdnde 21, 20 verbun-
den ist. Durch die symmetrische Einspeisung des
Erregersignals Uber die Widerstdnde 10, 11 und
den Referenzspannungsteiler 20, 21, 22 fiir den
A/D-Wandler wird eine Anpassung an die Span-
nungsschwankung so vorgenommen, daB sie durch
die Verhdltnisbildung im A/D-Wandler 17 nicht zur
Auswirkung kommt.

Patentanspriiche

1.  Vorrichtung zur Prifung von Miinzen oder der-
gleichen metallischen Scheiben, bei der die
Miinze im Minzkanal durch mindestens ein
periodisch wechselndes Magnetfeld hindurch
bewegbar ist, das von einem mit mindestens
einer Spule verbundenen Impulsgenerator er-
zeugt wird, wobei die Minze an einem als
Spule ausgebildeten Sensor eine Signaldnde-
rung hervorruft, die einer Auswerteschaltung
zugefihrt wird,
dadurch gekennzeichnet,
daB an der einen Seite des Miinzkanals minde-
stens eine Erregerspule und an der anderen
Seite eine MeBspule angeordnet sind, die ein-
ander zugeordnet sind, und daB die MeBspule
Uber mindestens ein Koppelglied (11) an den
Generator (9) angekoppelt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zur phasenrichtigen Ankopplung
als Koppelglied ein Widerstand vorgesehen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Koppelglied aus einer
Reihen- oder Parallelschaltung von einem Wi-
derstand, einem Kondensator und/oder Spule
besteht.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere zuge-
ordnete Erreger- und MeBspulen mit gleichen
oder getrennten Auswertekreisen vorgesehen
sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens
zwei MefBspulen mit Abstand zueinander ange-
ordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, daB zur Einstellung der Ein-
dringtiefe in die Mlinzen unterschiedliche Mef-
frequenzen vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerte-
schaltung einen A/D-Wandler aufweist, daB die
Versorgungsspannung des Impulsgenerators
an einem Referenzspannungsteiler liegt, der
derart angeschlossen ist, daB durch Verhilinis-
bildung eine Auswirkung von Spannungs-
schwankungen auf das MeBsignal verhindert
wird.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der interne Referenzspannungs-
teiler des A/D-Wandlers Uber einen Widerstand
an der Versorgungsspannung liegt.
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