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@ Vorrichtung zum Priifen einer Ziindanlage.

@ Es wird eine Vorrichtung zum Prifen einer
Zindanlage (10) mit ruhender Hochspannungsvertei-
lung vorgeschlagen deren Eingdnge (31, 32), die mit
Prim3ranschillissen (19, 20) von Zindspulen (11,
12) verbindbar ist. Die an den Eingdngen (31, 32)
liegenden Signale werden von ersten Entkopplungs-
mitteln (35, 36) an einer ersten Signalzusammenfiih-
rungsstelle (39) und von zweiten Entkopplungsmit-
teln (37, 38) an einer zweiten Signalzusammenfiih-
rungsstelle (40) jeweils zusammengeflhrt. Flr die
zweiten Entkopplungsmittel (37, 38) ist ein Arbeitswi-
derstand (50) vorgesehen, der in Reihe mit einem
Schalter (49) geschaltet ist. Der Schalter (49) wird in
Abhidngigkeit von dem an der ersten Signalzusam-
menflihrungssstelle (39) auftretenden Potential ge-
steuert.
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Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung
zum Prifen einer Ziindanlage nach der Gattung
des Hauptanspruchs. Aus der DE-OS 38 41 739 ist
eine Vorrichtung zum Erfassen von Zindsignalen
bekannt, die insbesondere fiir Mehrspulen-Ziindan-
lagen geeignet ist. Es sind erste Entkopplungsmit-
tel vorgegebener DurchlaBrichtungen vorhanden,
die jeweils mit primiren Schaltanschlissen der
Zindspulen verbindbar sind. Weiterhin sind zweite
Entkopplungsmittel entgegengesetzter DurchlaB-
richtungen vorgesehen, die ebenfalls jeweils mit
den Schaltanschllissen verbindbar sind. Die Ent-
kopplungsmittel sind als Diodengruppen realisiert.
Die erste Diodengruppe fiihrt diejenigen an den
Zindspulen liegenden Signale zusammen, die
wihrend der Offnungsphase von Ziindungsschalt-
elementen auftreten. Die zweite Diodengruppe fiihrt
die Signale zusammen, die wahrend der
Schliefphase der Elemente vorhanden sind. Die
gezeigte Schaltungsanordnung enthdlt einen Ar-
beitswiderstand fiir die erste Diodengruppe. Ein flr
die zweite Diodengruppe erforderlicher Arbeitswi-
derstand ist in der bekannten Schaltungsanordnung
nicht gezeigt, da dort die prinzipielle Wirkungswei-
se der Signalzusammenfassung im Vordergrund
steht. Wenn die erste Diodengruppe einen gegen
Masse geschalteten Arbeitswiderstand
aufweist, ist es ohne weiteres mdglich, die zweite
Diodengruppe mit einem gegen die Versorgungs-
spannung geschalteten Arbeitswiderstand zu verse-
hen. Eine derartige Beschaltung wiirde jedoch nicht
in allen Betriebsfdllen ein zuverldssiges MeBergeb-
nis bereitstellen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
aus der DE-OS 38 41 739 bekannte Vorrichtung
weiterzubilden.

Die Aufgabe wird durch die im Hauptanspruch
angegebenen Merkmale geldst.

Vorteile der Erfindung

Mit der erfindungsgemdBen MaBnahme, daB
eine Reihenschaltung aus einem Arbeitswiderstand
flr zweite Entkopplungsmittel und Schaltmitteln
vorgesehen ist, die in Abhingigkeit von dem an
den ersten Entkopplungsmitteln auftretenden Si-
gnalpegel betétigt werden, ist sichergestellt, daB in
allen Betriebszustdnden ein richtiges Eingangssi-
gnal am Eingang einer signalverarbeitenden Anord-
nung vorliegt. Fehimessungen und Fehlinterpreta-
tionen durch scheinbaren MeBergebnissen werden
dadurch sicher verhindert.

Die erfindungsgemdpBe Prifvorrichtung ist zur
Diagnose von Zindanlagen mit mehr als einer
Zindspule geeignet. Die Hochspannungsverteilung
kann verteilerlos oder mit wenigstens einem Vertei-
ler vorgenommen sein.

Vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserun-
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gen der erfindungsgemadBen Vorrichtung ergeben
sich aus Unteranspriichen.

In einer ersten vorteilhaften Ausgestaltung sind
erste Vergleichsmittel vorgesehen, welche den an
den Entkopplungsmitteln auftretenden Signalpegel
mit einer ersten Schwelle vergleichen und bei
Uberschreiten der Schwelle die Schaltmittel betiti-
gen. Mit demselben Schaltsignal kénnen auch wei-
tere Schaltmittel betitigt werden, die zwischen den
Entkopplungsmitteln umschalten.

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung sieht
vor, daB in der signalverarbeitenden Anordnung
zweite Vergleichsmittel vorgesehen sind, welche
den am Eingang der signalverarbeitenden Anord-
nung auftretenden Signalpegel mit einer zweiten
Schwelle vergleichen und bei Uberschreiten der
Schwelle die Schaltmittel betitigen. Wiahrend die
ersten Vergleichsmittel gem3B dem ersten Ausfih-
rungsbeispiel vorzugsweise als schnell arbeitende
diskrete Schaltungsanordnung realisiert sind, die
gleichzeitig die weiteren Schaltmittel mit ausrei-
chender Schnelligkeit schalten kann, sind die zwei-
ten Vergleichsmittel gemiB dem anderen Ausfiih-
rungsbeispiel vorzugsweise in einer Mikrorechner-
schaltung realisiert, die den Vorteil aufweist, daB
eine weiterhin erfindungsgemaB vorgesehene Ver-
zbgerung beim Abschalten der Schaltmittel ohne
weiteren Aufwand in der Software der Mikroprozes-
soranordnung realisierbar ist.

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, daB der
Arbeitswiderstand fur die zweiten Entkopplungsmit-
tel Uber dritte Entkopplungsmittel mit einem Strom-
versorgungsanschluB der Ziindspulen und/oder der
Stromversorgung der erfindungsgemiBen Vorrich-
tung und/oder mit einer Batterie verbindbar ist, die
zur Stromversorgung der Ziindanlage vorgesehen
ist.

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen und Ver-
besserungen ergeben sich aus weiteren Unteran-
sprichen in Verbindung mit der folgenden Be-
schreibung.

Zeichnung

In der Figur ist ein Blockschaltbild einer erfin-
dungemiBen Vorrichtung zum Priifen einer Zlind-
anlage gezeigt.

In der Figur ist ein Blockschaltbild einer Ziind-
anlage 10 gezeigt, die zwei Zindspulen 11, 12
enthilt. Erste Prim3ranschlisse 13, 14 der Zlnd-
spulen 11, 12 sind - gegebenenfalls Uber einen
nicht gezeigten Zlndschalter - mit einem ersten
AnschluB 15 einer Energiequelle 16 verbunden, de-
ren zweiter AnschluB 17 an eine Masse 18 geschal-
tet ist. Zweite Priméranschiisse 19, 20 der Ziind-
spulen 11, 12 sind mit einem Zlindungsschaltgerat
21 verbunden, das nicht ndher bezeichnete Zin-
dungsschaltelemente enthilt, die die zweiten Pri-
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méranschliisse 19, 20 gegen Masse 18 schalten.

Ein erster und zweiter Sekunddranschiuf 22,
23 der Ziindspule 11 flihrt jeweils zu Ziindkerzen
24, 25, die gegen Masse 18 geschaltet sind. Ein
erster SekunddranschluB der Ziindspule 12 ist mit
dem zweiten PrimdranschluB 20 verbunden, wih-
rend ein zweiter SekundédranschiuB 27 mit einer
weiteren Zilndkerze 28 in Verbindung steht, die
ebenfalls gegen Masse 18 geschaltet ist.

Strichliniert abgetrennt von der Ziindanlage 10
ist die erfindungsgemiBe Prifvorrichtung 30 zum
Prifen der Zindanlage 10 gezeichnet. Ein erster
und zweiter Eingang 31, 32 der Prifvorrichtung 30
ist Uber Anschlufstellen 33, 34 mit jeweils den
zweiten Prim&ranschliissen 19, 20 der Ziindspulen
11, 12 verbindbar. Die beiden Eingdnge 31, 32 sind
jeweils mit ersten und zweiten Entkopplungsmitteln
35, 36; 37, 38 verbunden. Die ersten Entkopplungs-
mittel 35, 36 flihren zu einer ersten Signalzusam-
menfihrungsstelle 39, wihrend die zweiten Ent-
kopplungsmittel 37, 38 zu einer zweiten Signalzu-
sammenflhrungsstelle 40 fiihren. Die beiden Si-
gnalzusammenfihrungsstellen 39, 40 sind mit
Schaltmittel 41 verbunden, die zwischen beiden
Stellen 39, 40 auswihlen. Ein SchaltmittelanschiuB
fihrt als Eingangssignal 42 zu einer signalverarbei-
tenden Anordnung 43, die strichliniert umrandet ist.

Das Eingangssignal 42 gelangt in der signal-
verarbeitenden Anordnung zunichst in eine Ein-
gangsanordnung 44, die einen gegen Masse 18
geschalteten Spannungsteiler 45 enthalt. An einem
Ausgang 46 der Eingangsanordnung 44 sind erste
Vergleichsmittel 47 angeschlossen, die an eine er-
ste Signalverzdgerungsanordnung 48 ein Signal
abgeben, die ihrerseits Schaltmittel 49 betatigt, die
Uber einen Arbeitswiderstand 50 mit der zweiten
Signalzusammenfiihrungsstelle 40 verbunden sind.

An der ersten Signalzusammenfiihrungstelle 39
sind zweite Vergleichsmittel 51 angeschlossen, de-
nen weiterhin ein Eingangssignal zugeleitet ist, das
vom ersten AnschluB 15 der Energiequelle 16 ab-
gegriffen wird. Ein Ausgang 52 der zweiten Ver-
gleichsmittel 51 betitigt die Schaltmittel 41 und
gibt gleichzeitig ein Signal an eine zweite Signal-
verzdgerungsanordung 53 ab, die die Schaltmittel
49 betétigt.

Die Schaltmittel 49 sind Uber dritte Entkopp-
lungsmittel 54, 55, 56 mit weiteren Schaltungs-
punkten verbunden. Das Entkopplungsmittel 55 ist
am ersten AnschluB8 15 der Energiequelle 16 ange-
schlossen. Das Entkopplungsmittel 54 fiihrt zu ei-
ner nicht ndher beschriebenen Stromversorgung 57
der erfindungsgemiBen Prifvorrichtung 30. Das
Entkopplungsmittel 55 fihrt zu den ersten Primar-
anschliissen 13, 14 der Ziindspulen 11, 12, sofern
diese Priméranschlisse vom ersten AnschiuB 15
der Energiequelle 16 mit einem in der Figur nicht
gezeigten Ziindschalter trennbar sind.
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Die erfindungsgem&pBe Prifvorrichtung arbeitet

folgendermaen:
Die erfindungsgemife Prifvorrichtung 30 ermdg-
licht die Erfassung von Signalverldufen, die in der
Zindanlage 10 auf der Primdrseite der Zlindspulen
11, 12 aufireten. Anstelle von vollstdndigen Signal-
verlaufen sind auch Triggersignale aus der Ziind-
anlage 10 ableitbar. Die Ziindanlage 10 arbeitet mit
einer ruhenden Hochspannungsverteilung. Mit dem
Begriff "ruhende Hochspannungsverteilung" wer-
den Zindanlagen 10 bezeichnet, die keine her-
kdmmlichen Verteiler mehr aufweisen. Die Zlindan-
lage 10 enthdlt deshalb mehr als eine Zindspule
10, 11, um mehrere Ziindkerzen 24, 25, 28 von
Mehrzylindermotoren in zeitlich versetzter Folge
ziinden zu k&nnen. Im Beispiel sind zwei Zlindspu-
len 11, 12 gezeigt. Es k&nnen jedoch ohne weite-
res weitere Zlndspulen vorgesehen sein. Die
Zindspulen 11, 12 sind beispielsweise herk&mmli-
che Spulen, die bei Batterie- oder Transistorziind-
anlagen eingesetzt werden. Es k&nnen aber auch
Spulen sein, die bei Thyristor- oder bei Hochfre-
quenzziindanlagen verwendet werden, die dort als
Hochspannungstransformatoren bezeichnet werden.

Die erfindungsgemépBe Prifvorrichtung 30 ist
gleichermaBen auch zur Diagnose von Ziindanla-
gen mit mehr als einer Zindspule und mit wenig-
stens einem Verteiler geeignet.

Die erfindungsgemiBe Prifvorrichtung 30 weist
eine der Zindspulen 11, 12 entsprechende Anzahl
von Eingdngen 31, 32 auf, die mit den zweiten
Anschliissen 19, 20 der Ziindspulen 11, 12 Uber
die Anschlufistellen 33, 34 jeweils verbindbar sind.
Die zweiten Primiranschlissen 19, 20 sind mit
Zindungsschaltelementen verbunden, die im Zin-
dungsschaltgerit 21 untergebracht sind. Diese
nicht n3her gezeigten Ziindungsschaltelemente
verbinden zeitweise die zweiten Prim#ranschllsse
19, 20 beispielsweise mit der Masse 18. Nach dem
Offnen der Ziindungsschaltelemente entsteht auf
der Sekundirseite der Zindspulen 11, 12 ein
Hochspannungssignal zur Verfligung, das zum
Zinden der Zindkerzen 24, 25, 28 flihrt. Weitere
Bauelemente, die fir die Erzeugung von Hoch-
spannungsimpulsen bendtigt werden, wie beispiels-
weise Kondensatoren auf der Primérseite, sind in
der Figur nicht gezeigt, weil sie flr die prinzipielle
Funktion der erfindungsgeméBen Prifvorrichtung
keine Bedeutung haben.

Die Eingdnge 31, 32 fihren zu den beiden
Entkopplungsmitteln 35, 36; 37, 38. Die Entkopp-
lungsmittel sind Bauelemente, die eine Vorzugs-
richtung flr den elektrischen Strom aufweisen. Ge-
eignet sind beispielsweise Dioden oder als Dioden
geschaltete Transistoren. Die ersten Dioden 35, 36
fassen an der ersten Signalzusammenfihrungsstel-
le 39 ein an den Eingdngen 31, 32 liegendes
Signal zusammen, das bei der in der Figur gezeig-
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ten Diodenpolaritdt positives Potential gegenliber
dem Potential an der ersten Stelle 39 aufweist. Ein
spezieller Arbeitswiderstand flr die ersten Dioden
35, 36 ist in der Schaltungsanordnung nicht vorge-
sehen. Ein Arbeitswiderstand ist beispielsweise
durch eine Eingangsbeschaltung gegeben, die in
den zweiten Vergleichsmitteln 51 angeordnet ist,
oder durch die Eingangsanordnung 44 der signal-
verarbeitenden Anordnung 43 realisiert, die jeweils
einen Strompfad, vorzugsweise gegen Masse 18,
herstellen.

Die zweiten Dioden 37, 38 fassen an der zwei-
ten Signalzusammenfiihrungsstelle 40 die an den
Eingdngen 31, 32 liegenden Signale zusammen,
die gegeniiber der Stelle 40 negatives Potential
aufweisen. Die zweiten Dioden 37, 38 sind Uber
den Arbeitswiderstand 50 sowie Uber die Schaltmit-
tel 49 an ein positives Potential gegenliber Masse
18 gelegt. Das positive Potential ist beispielsweise
das am ersten AnschluB 15 der Energiequelle 16
der Zindanlage 10 abzugreifende Potential
und/oder das aus der Stromversorgung 27 der
Prifvorrichtung 30 entnommene Potential und/oder
ein an den ersten Primiranschlissen 13, 14 der
Zindspulen 11, 12 abgreifbares Potential. Diese
Verbindung ist in der Figur nicht eingezeichnet. Sie
kann insbesondere dann vorgesehen sein, wenn
zwischen den ersten Primdranschliissen 13, 14 und
dem ersten AnschluB 15 der Energiequelle 16 ein
in der Figur nicht gezeigter Zilindschalter vorgese-
hen ist. Die alternative oder mehrfache Anbindung
der zweiten Dioden 37, 38 an ein positives Potenti-
al gegenlber Masse 18 stellt in jedem Fall die
Betriebsbereitschaft der Eingdnge 31, 32 sicher,
deren Signale Uber die zweiten Dioden 37, 38 in
die signalverarbeitende Anordnung 43 gelangen.
Zur Entkopplung sind die dritten Entkopplungsmit-
tel 54, 55, 56 vorgesehen, die vorzugsweise als
Dioden oder als Transistoren realisiert sind, die als
Dioden geschaltet sind.

An der ersten Signalzusammenfilihrungsstelle
39 sind Signale der zweiten Prim3ranschliisse 19,
20 der Zindspulen 11, 12 zusammengefaBt, die
insbesondere wihrend der Offnungsphase der
Zindungsschaltelemente auftreten. In dieser Phase
liegen der Ziindvorgang, die Funkenbrenndauer,
allgemein die Offnungszeit der Ziindungsschaltele-
mente. An der zweiten Signalzusammenfiihrungs-
stelle 40 werden insbesondere die Signale zusam-
mengefaBt, die wihrend der SchlieBzeit der Ziin-
dungsschaltelemente auftreten. Wi3hrend dieser
Zeit sind die zweiten Primdranschlisse 19, 20 der
Zindspulen 11, 12 Uber die Zindungsschaltele-
mente an Masse 18 geschaltet, so daB in dieser
Phase ein Primdrstrom auf den Primérseiten 11, 12
aufgebaut werden kann.

Die Schaltmittel 41 ermd&glichen die Auswahl
einer der beiden Signalzusammenflihrungsstellen
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39, 40, die mit der signalverarbeitenden Anordnung
43 verbunden werden. Die Schaltmittel 41 sind
vorzugsweise als elekironischer Umschalter reali-
siert. Die Umschaltung k&nnte prinzipiell manuell
erfolgen. Die Diagnose wire dann auf die l&ngere
Betrachtung der an der ersten Stelle 39, und nach
dem Umschalten, der an der Stelle 40 liegenden
Signale abgestellt. Vorzugsweise wird der Um-
schalter 41 von den zweiten Vergleichsmitteln 51
betdtigt, die das an der ersten Stelle 39 liegende
Potential mit einem Schwellwert vergleichen, der
im folgenden mit Hinblick auf einen ersten Schwell-
wert in den ersten Vergleichsmitteln 47 als zweiter
Schwellwert bezeichnet wird. Der zweite Schwell-
wert liegt beispielsweise mindestens auf dem Po-
tential auf dem der AnschluB 15 der Energiequelle
16 liegt. Vorzugsweise wird der zweite Schwellwert
auf einen h&heren Wert festgelegt, bei dem zusitz-
lich DurchlaBspannungen von Halbleiterbauelemen-
ten und von Schutzschaltungen, die nicht ndher
ausgeflihrt sind, berlcksichtigt sind. Bei einer
Spannung der Energiequelle 16 von beispielsweise
12 V wird die zweite Schwelle beispielsweise auf
ca. 20 V festgelegt. Uberschreitet das Potential an
der ersten Stelle 39 die zweite Schwelle, so betiti-
gen die zweiten Vergleichsmittel 51 den Umschal-
ter 41 derart, daB er die erste Stelle 39 mit dem
Eingang 42 der signalverarbeitenden Anordnung 43
verbindet. Liegt das Potential an der ersten Stelle
39 darunter, so ist der Umschalter 41 an die zweite
Stelle 40 gelegt.

Der Ausgang 52 der zweiten Vergleichsmitteln
51 flhrt weiterhin zu der Signalverzégerungsanord-
nung 53, die die Schalimittel 49 betétigt. Die
Schaltmittel 49 sind vorzugsweise ein elekironi-
scher Schalter, der beispielsweise als Transistor
realisiert ist. Das am Ausgang 52 aufiretende Si-
gnal das den Umschalter 41 betétigt, kann auch
zur Betétigung des Schalters 49 herangezogen
werden. Sobald das Potential an der Stelle 39 den
zweiten Schwellwert Ubersteigt, ist zweite Schalter
49 geschlossen. Nach Unterschreiten der zweiten
Schwelle sorgt die zweite Signalverz8gerungsan-
ordnung 53 flir eine vorgebbare Zeit daflr, daB der
Schalter 49 noch geschlossen bleibt. Die Zeit ist
beispielsweise derart festgelegt, daB bei der Pri-
fung der Zindanlage 10 eines sehr langsam lau-
fenden Einzylindermotors der Schalter 49 ge-
schlossen bleibt.

Mit dem Schalter 49 ist der Arbeitswiderstand
der zweiten Dioden 37, 38 mit positivem Potential
verbindbar in Abhdngigkeit von dem an den ersten
Dioden 35, 36 auftretenden Signalpegel. Diese
MaBnahme erweist sich in bestimmten Betriebszu-
stdnden besonders zweckmipBig. Bei stdndig mit
positivem Potential verbundenem Arbeitswiderstand
50 wiirde beispielsweise bei offenen Eingdngen 31,
32 an der zweiten Signalzusammenflhrungsstelle
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40 stdndig positives Potential anliegen. An der
nachfolgenden signalverarbeitenden Anordnung 43,
an deren Eingang 42 auch weitere, in der vorlie-
genden Beschreibung nicht nZ3her beschriebene
MeBgerdte anschlieBbar sind, kénnte ein scheinba-
res Signal oder ein scheinbarer MeBwert anliegen,
der etwa dem positiven Potential am Arbeitswider-
stand 50 entspricht.

In einem anderen Ausflihrungsbeispiel schalten
die zweiten Vergleichsmittel 51 lediglich den Um-
schalter 41. Die Betdtigung des Schalters 49 wird
von der signalverarbeitenden Anordnung 43 aus
vorgenommen. Zur Durchflihrung dieser Aufgabe
enthilt die Anordnung 43 die ersten Vergleichsmit-
tel 41, die das Potential am Spannungsteiler 45 mit
einer ersten Schwelle vergleichen. Die erste
Schwelle k&nnte nach denselben Kriterien wie die
zweite Schwelle festgelegt sein. Auch die erste
Schwelle sollte derart festgelegt sein, daB sicherge-
stellt ist, daB der Schalter 49 nur dann geschlossen
wird, wenn an der ersten Signalzusammenfiih-
rungsstelle 39 ein ausreichend hohes Potential auf-
tritt. Die ersten Vergleichsmittel 47 sind in der
Figur am Ausgang 46 des Spannungsteilers 45
angeschlossen. Es ist ebenso mdglich, die ersten
Vergleichsmittel 47 direkt am Eingang 42 vorzuse-
hen. Die erste Schwelle wird vorzugsweise eben-
falls auf ein Potential festgelegt, das liber dem an
am ersten AnschluB 15 der Energiequelle 16 lie-
genden Potential liegt. Die Schwelle kann bei einer
12 Volt Energieversorgung beispielsweise zwischen
20 V und ca. 100 V liegen. Derartig hohe Span-
nungswerte liegen in der signalverarbeitenden An-
ordnung 43 nicht mehr vor, weil der gegebenenfalls
vorgesehene Spannungsteiler 45 eine Reduzierung
bewirkt. Ferner ist die signalverarbeitende Anord-
nung 43 bis auf den Spannungsteiler 45 vorzugwei-
se in einem Mikroprozessorsystem realisiert, das
anstelle von absoluten Spannungen mit Zahlen ar-
beitet. Die erste Schwelle kann deshalb auf einen
internen Wert festgelegt sein, der auf den Eingang
42 bezogen ist.

Der Ausgang der ersten Vergleichsmittel 47
betdtigt Uber die erste Signalverz&gerungsanord-
nung 48 den Schalter 49. Anstelle der zweiten
Signalverzégerungsanordnung 43 gem3B dem er-
sten Ausflihrungsbeispiel ist die zweite Signalver-
zbgerungsordnung 48 vorgesehen, die dieselbe
Aufgabe hat wie diejenige im ersten Beispiel. Im
zweiten Ausfihrungsbeispiel sind weiterhin  vor-
zugsweise die zweiten Vergleichsmittel 51 vorgese-
hen, die eine schnelle Umschaltung des ersten
Umschalters 41 gestatten.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Priifen einer Ziindanlage, die
mehr als eine Zlindspule enthilt, mit ersten
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Entkopplungsmitteln vorgegebener DurchlaB-
richtungen, die jeweils mit ersten primdren An-
schliissen der Ziindspulen verbindbar sind und
die Signale an einer ersten Stelle zusammen-
fihren, mit zweiten Entkopplungsmitteln entge-
gengesetzter DurchlaBrichtungen, die jeweils
mit den zweiten primidren Anschliissen ver-
bindbar sind und die Signale an einer zweiten
Stelle zusammenflhren, mit ersten Schaltmit-
teln, die eine signalverarbeitende Anordnung
mit der ersten Signalzusammenflihrungsstelle
oder mit der zweiten Signalzusammenfih-
rungsstelle verbinden, dadurch gekennzeich-
net, daB eine Reihenschaltung aus einem Ar-
beitswiderstand (50) fir die zweiten Entkopp-
lungsmittel (37, 38) und Schaltmitteln (49) vor-
gesehen ist und daB die Schaltmittel (49) in
Abhidngigkeit von dem an der ersten Signalzu-
sammenflihrungsstelle (39) auftretenden Po-
tential betdtigt werden.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB erste Vergleichsmittel (47) in der
signalverarbeitenden Anordnung (43) ein Ein-
gangssignal (42) der Anordnung (43) mit einer
ersten Schwelle vergleichen und die Schaltmit-
tel (49) in Abhdngigkeit vom Ergebnis des Ver-
gleichs betdtigen.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB zweite Vergleichsmittel
(51) vorgesehen sind, welche das an der er-
sten Signalzusammenflhrungsstelle (39) lie-
gende Potential mit einer zweiten Schwelle
vergleichen und in Abh3ngigkeit vom Ergebnis
die Schaltmittel (49) betitigen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Ausgangssignal (52) der zweiten Vergleichs-
mittel (51) die Schaltmittel (42) in Abhangigkeit
vom Ergebnis des Vergleichs betitigen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Signal zum Betdtigen der Schaltmittel (49)
Uber eine Signalverzdgerungsanordnung (48,
53) gefiihrt ist, die ein verzbgertes Abschalten
der Schaltmittel (49) bewirkt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Arbeitswiderstand (50) Uber dritte Entkopp-
lungsmittel (54, 55, 56) mit einer Stromversor-
gung (57) der Prifvorrichtung (30) und/oder
mit einem ersten AnschluB (15) einer Energie-
quelle (16) der Zindanlage (10) und/oder mit
ersten Priméranschlissen (13, 14) der Ziind-
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spulen (11) verbindbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Entkopplungsmittel (35, 36; 37, 38; 54, 55, 56)
Dioden sind.
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