EP 0 496 340 A1

European Patent Office
0 @ Verb&ffentlichungsnummer: 0 496 340 A1

Office européen des brevets

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 92100899.1 @ Int. c15: F24H 9/14, F24H 9/12

@ Anmeldetag: 21.01.92

®

Prioritdt: 25.01.91 AT 159/91 @ Anmelder: Joh. Vaillant GmbH u. Co.
21.02.91 DE 9102133 U Berghauser Strasse 40 Postfach 10 10 61
W-5630 Remscheid(DE)

®

Verb6ffentlichungstag der Anmeldung:

29.07.92 Patentblatt 92/31 @ Erfinder: Hellmann, Donald
Hoppenbeul 18
Benannte Vertragsstaaten: W-5860 Iserlohn(DE)
ATBECHDEDKES FRGB GRIT LI LU NL PT
SE

Vertreter: Heim, Johann-Ludwig, Dipl.-Ing.
¢/o Joh. Vaillant GmbH u. Co Berghauser
Strasse 40 Postfach 10 10 61
W-5630 Remscheid 1(DE)

@ Brennkammer mit Doppelmantel.

@ Brennkammer mit von einem zu erwdrmenden
Medium durchstrdmbaren Doppelmantel. Um eine
solche Brennkammer beziehungsweise einen Dop-
pelmantel fiir eine solche, einfach herstellen zu kdn-
nen, ist vorgesehen, daB der Doppelmantel aus zwei
in Umfangsrichtung geschlossenen Ziehteilen (2, 3)
hergestellt ist, von denen jeder mit mindestens ei-
nem flanschartig ausgebildeten durchgehenden
Randabschnitt (6, 7, 8, 9) versehen ist, und die
beiden Teile (2, 3) des Doppelmantels (1) mittels
zweier umlaufender SchweiBndhte (10, 11) miteinan-
der verbunden sind, wobei jeder der beiden Teile (2,
3) auf einem Flanschabschnitt (6, 9) des jeweils
anderen Teiles aufsteht und mit diesem verbunden
ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennkam-
mer mit von einem zu erwdrmenden Medium
durchstrémbaren Doppelmantel.

Die Herstellung solcher bekannter Doppelmin-
tel fUr Brennkammern erfolgte bei den bekannten
Lésungen in der Weise, daB entsprechend zuge-
schnittene ebene Bleche, die gegebenenfalls auf-
gebdrdelt wurden, miteinander verschweift oder
verldtet wurden. Dies ist jedoch mit einem sehr
erheblichen Aufwand verbunden. AuBerdem erge-
ben sich dabei zumeist Eckndhte, die relativ
schwierig herzustellen sind.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu
vermeiden und eine Brennkammer der eingangs
erwdhnten Art vorzuschlagen, die sich einfach her-
stellen 148t.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht,
daB der Doppelmantel aus zwei in Umfangsrichtung
geschlossenen Ziehteilen hergestellt ist, von denen
jeder mit mindestens einem flanschartig ausgebil-
deten durchgehenden Randabschnitt versehen ist,
und die beiden Teile des Doppelmantels mittels
zweier umlaufender Schweiindhte miteinander ver-
bunden sind, wobei jeder der beiden Teile auf
einem Flanschabschnitt des anderen Teiles auf-
steht und mit diesem verbunden ist.

Dabei lassen sich die beiden Teile des Dop-
pelmantels leicht durch Tiefziehen herstellen und
miteinander verschweifien. Dabei ergeben sich le-
diglich zwei sich Uber den Umfang des Doppelm-
antels erstreckende Nihte.

Da die flanschartig ausgebildeten Randab-
schnitte nur eine relativ geringe Breite aufweisen
brauchen, lassen sich die beiden Teile des Dop-
pelmantels mit geringem Aufwand durch Ziehen
herstellen.

Bei einer erfindungsgeméBen Brennkammer,
die an ihrem oberen Ende durch eine Verteilerhau-
be abgedeckt ist, kann nach einem weiteren Merk-
mal der Erfindung vorgesehen sein, daB die beiden
Teile des Doppelmantels im Querschnitt im we-
sentlichen S-férmig ausgebildet sind, wobei die der
Verteilerhaube ndheren Flanschabschnitte gegen
das Innere der Brennkammer gerichtet sind.

Dabei ergibt sich der Vorteil, daB sich die
Brennkammer beziehungsweise der Doppelmantel
mit Uberlappungsnihten herstellen 148t, deren Her-
stellung unproblematisch ist und mit denen sich
problemlos die erforderliche Dichtheit herstellen
14Bt. Dabei k&nnen solche Nihte leicht mit rollen-
férmigen Elektroden hergestellt werden.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
kann vorgesehen sein, daB die Verteilerhaube die
AuBenseite des Doppelmantels Ubergreift, wobei
zwischen der AufBenseite des Doppelmantels und
der Innenseite des den Doppelmantel Ubergreifen-
den Randabschnittes der Verteilerhaube eine Dich-
tung angeordnet ist.
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Durch die Dichtung wird ein AbflieBen eines
sich an der Verteilerhaube niederschlagenden Kon-
densats an der AuBenseite des Doppelmantels si-
cher verhindert, desgleichen ein Austritt von
Rauchgasen, falls es aufgrund unginstiger Verhilt-
nisse zu einer Strdmungsumkehr im Bereich der
Verteilerhaube kommt.

Brennkammern mit einem Doppelmantel wei-
sen die Aufenwand des Doppelmantels durchset-
zende Einlauf- und Auslaufstutzen auf, wobei zwi-
schen diesen eine Sperre im Doppelmantel ange-
ordnet ist.

Bei herkdmmlichen Brennkammern mit einem
Doppelmantel miinden die Einlauf- und Auslaufstut-
zen im wesentlichen senkrecht zu den Wanden des
Doppelmantels, dessen Innenwinde, abgesehen
von den Endbereichen, eben ausgebildet sind.

Dadurch ergibt sich jedoch der Nachteil relativ
hoher Strémungsverluste im Bereich des Einlauf-
und Auslaufstutzens, die durch die im wesentlichen
rechtwinklige Umlenkung der Strémung bedingt ist.
Da die gesamten Strémungsverluste des den Dop-
pelmantel durchstrémenden zu erwdrmenden Me-
diums zum Uberwiegenden Teil durch die Aus- und
Einstromverluste bedingt sind, ergeben sich bei
den herk&mmlichen Brennkammern entsprechend
hohe Stromungswidersténde.

Um diese Nachteile zu vermeiden, ist nach
einem weiteren Merkmal der Erfindung vorgese-
hen, daB die Innenwand des Doppelmantels im
Bereich des Einlauf- und des Auslaufstutzens je
eine gegen das Innere der Brennkammer vorsprin-
gende Ausformung aufweist.

Durch diese MaBnahmen ergibt sich im Ein-
und Ausstrombereich des Doppelmantels ein gré-
Berer Querschnitt, wodurch sich eine Verminderung
des Strémungswiderstandes ergibt.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
kann vorgesehen sein, daB die Ausformungen der
Innenwand im wesentlichen kugelsegmentf&rmig
ausgebildet sind und vorzugsweise {iber Uber-
gangsbdgen in den ebenen oder zylinderférmigen
Bereich der Innenwand Ubergehen.

Durch diese MaBnahmen ergibt sich eine glin-
stige Beeinflussung der Strdmung des Mediums im
Ein- und Ausstrdmbereich des Doppelmantels, wo-
durch die Einstrém- und Ausstromwiderstdnde wei-
ter absinken.

Bei einer besonders bevorzugten Ausflihrungs-
form einer erfindungsgemiBen Brennkammer kann
weiter vorgesehen sein, daB im Bereich des Ein-
laufstutzens die Ausformung einen mit der Achse
des Einlaufstutzens fluchtenden, gegen diesen auf-
steigenden, im wesentlichen kegelférmigen Zapfen
aufweist, so daB sich in der Ausformung eine um-
laufende Rille ergibt, wobei vorzugsweise gerunde-
te Uberg#inge vorgesehen sind.

Das einstromende Medium trifft bei dieser Aus-
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gestaltung auf den gegen den Einlaufstutzen ge-
richteten Zapfen der Ausformung auf, strémt ent-
lang dessen Mantelfliche und wird im Bereich der
Rille der Einbuchtung umgelenkt, wobei sich durch
diese Umlenkung, insbesondere bei gerundeten
Ubergingen, nur sehr kleine Strémungsverluste er-
geben. Dadurch ergibt sich auch nur ein sehr klei-
ner Strdmungswiderstand bei der Durchstrémung
des Doppelmantels der Brennkammer durch das zu
erwdrmende Medium.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung
ndher erldutert.

Dabei zeigen:

Figur 1 schematisch einen Ausschnitt aus einem
erfindungsgemiBen Doppelmantel,

Figur 2 eine Draufsicht auf einen Doppelmantel
nach der Figur 1,

Figur 3 ein Detail einer weiteren Ausflhrungs-
form,

Figur 4 schematisch einen Ausschnitt aus einer
erfindungsgeméBen Brennkammer,

Figur 5 ein Detail einer gegeniiber der Figur 4
abgewandelten Ausfiihrungsform,

Figur 6 einen Ausschnitt einer bekannten Brenn-
kammer im Bereich einer Einmiindung und
Figur 7 einen Schnitt durch eine erfindungsge-
miBe Brennkammer im Bereich einer Einmiin-
dung.

Figur 1 zeigt einen Ausschnitt aus einem erfin-
dungsgemiBen Doppelmantel 1. Dieser besteht
aus zwei im Querschnitt im wesentlichen S-férmi-
gen Teilen 2 und 3, die durch Ziehen hergestellt
und in Umfangsrichtung geschlossen sind.

Die einzelnen Teile 2 und 3 weisen die AuBien-
wand beziehungsweise die Innenwand bildende Ab-
schnitte 4 beziehungsweise 5 auf, deren Randab-
schnitte 6, 7 beziehungsweise 8, 9 flanschartig
ausgebildet sind, wenngleich die Breite der Rand-
abschnitte ungleich ist.

Die beiden Teile 2 und 3 stehen auf den Rand-
abschnitten 9 und 6 des jeweils anderen Teiles auf.

Die Verbindung der beiden Teile 2, 3 erfolgt
mittels zweier Schweifindhte 10, 11.

Der Doppelmantel 1, der von dem zu erwir-
menden Medium durchstrémbar ist, umschlieft
eine Brennkammer 12, die bei der Ausflhrungs-
form nach der Figur 2 einen im wesentlichen recht-
eckigen Querschnitt aufweist.

Bei der Ausflihrungsform nach der Figur 1 ist
die Naht 10 als Uberlappungsnaht ausgebildet und
kann zum Beispiel mittels rollenférmiger Elektroden
auf sehr einfache Weise hergestellt werden.

Statt mit einer Uberlappungsnaht, wie dies bei
der Ausfihrungsform nach der Figur 1 der Fall ist,
kdnnen die beiden Teile 2 und 3 auch mit einer
Ecknaht 10" miteinander verbunden werden, wie
dies in der Figur 3 dargestellt ist.

Die Figur 4 zeigt eine mit einer Verteilerhaube
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13 abgedeckte Brennkammer 12. Dabei Ubergreift
die Verteilerhaube 13 mit ihren abgewinkelten
Randbereichen 14 die &uBere Seitenwand des
Doppelmantels 1, wobei zwischen der Innenseite
der Randbereiche 14 der Verteilerhaube 13 und
der AuBienseite des Doppelmantels 1 eine Dichtung
15 eingelegt ist, durch die einerseits ein Abfliefien
von sich an der Verteilerhaube niederschlagenden
Kondensats entlang der AuBenseite des Doppelm-
antels 2, aber auch ein Austreten von Rauchgasen
im Falle einer Strémungsumkehr im Bereich der
Verteilerhaube 13 sicher verhindert wird.

Die Figur 5 zeigt eine Abwandlung gegenliber
der Ausflihrungsform nach der Figur 4, bei der statt
einer im Querschnitt runden Dichtung 14 eine Lip-
pendichtung 15' vorgesehen ist.

Figur 6 zeigt eine herk&mmliche Brennkammer
12' mit einem Doppelmantel 1, der von einem
Medium durchstrémbar ist. Dabei miinden Stutzen
23 im wesentlichen senkrecht in den Doppelmantel
1 ein, wobei der Querschnitt des Doppelmantels 1
im Bereich des Stutzens 23 gleich wie in den
Ubrigen Bereichen des Doppelmantels bleibt.

Dadurch kommt es aber zu einer pl&tzlichen
Umlenkung der Strdmung des Mediums um 90°,
wodurch sich relativ starke Verwirbelungen des
Mediums und damit hohe Strémungsverluste erge-
ben.

Bei der erfindungsgemiBen Brennkammer 12
nach der Figur 7 ist in dem Doppelmantel 1 in
Ublicher Weise eine Sperre 24 eingebaut, der den
direkten Weg des Mediums vom Einlaufstutzen 25
zum Auslaufstutzen 26 unterbindet. Dabei sind im
Bereich des Einlauf- und des Auslaufstutzens 25,
26 Ausformungen 27 und 28 der Innenwand 31 des
Doppelmantels 1 vorgesehen, die gegen das Innere
der Brennkammer 12 vorspringen.

Die beiden Ausformungen 27, 28 sind im we-
sentlichen kugelsegmentférmig ausgebildet. Aller-
dings ist in der Ausformung 27 im Bereich des
Einlaufstutzens 25 ein im wesentlichen kegelf&rmi-
ger Zapfen 20 eingeprégt, der koaxial zum Einlauf-
stutzen 25 angeordnet ist und gegen diesen vor-
springt. Dabei sind bei den Ausformungen 27, 28
stets gerundete Ubergiinge vorgesehen.

Das einstromende Medium trifft daher auf den
Zapfen 20 auf und strdmt entlang dessen Mantel-
fliche in Richtung zur in Umfangsrichtung umlau-
fenden Rille 21 der Ausformung 27. Im Bereich
dieser Rille 21 erfolgt die Umlenkung der Stro-
mung, wobei diese Umlenkung um einen Winkel
erfolgt, der erheblich kleiner als 180° ist. Dadurch
erfolgt eine gleichmiafBige Verteilung des zustro-
menden Mediums.

Die Ausformung 28 ist dagegen lediglich kugel-
segmentférmig ausgebildet. Durch die beiden Aus-
formungen ergibt sich eine VergrBerung des
Querschnittes des Doppelmantels im Ein- bezie-
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hungsweise Ausstrémbereich, wodurch sich eine
erhebliche Reduzierung der Stromungswiderstidnde
ergibt. AuBerdem wird durch die Ausgestaltung der
Ausformungen 27, 28 die Bildung von Wirbeln re-
duziert, wodurch sich eine weitere Verminderung
der Strémungswiderstdnde ergibt.

Patentanspriiche

1.

Brennkammer mit von einem zu erwarmenden
Medium durchstrdmbaren Doppelmantel, da-
durch gekennzeichnet, da der Doppelman-
tel aus zwei in Umfangsrichtung geschlosse-
nen Ziehteilen (2, 3) hergestellt ist, von denen
jeder mit mindestens einem flanschartig aus-
gebildeten durchgehenden Randabschnitt (6, 7,
8, 9) versehen ist, und die beiden Teile (2, 3)
des Doppelmantels (1) mittels zweier umlau-
fender Schweiindhte (10, 11) miteinander ver-
bunden sind, wobei jeder der beiden Teile (2,
3) auf einem Flanschabschnitt (6, 9) des je-
weils anderen Teiles aufsteht und mit diesem
verbunden ist.

Brennkammer nach Anspruch 1, die an ihrem
oberen Ende durch eine Verteilerhaube abge-
deckt ist, dadurch gekennzeichnet, daB die
beiden Teile (2, 3) des Doppelmantels (1) im
Querschnitt im wesentlichen S-férmig ausge-
bildet sind, wobei die der Verteilerhaube (13)
ndheren Flanschabschnitte (6, 8) gegen das
Innere der Brennkammer (12) gerichtet sind.

Brennkammer nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Verteilerhaube (13) die
AuBenseite des Doppelmantels (1) Ubergreift,
wobei zwischen der AuBenseite des Doppelm-
antels (1) und der Innenseite des den Dop-
pelmantel (1) Ubergreifenden Randabschnittes
(14) der Verteilerhaube (13) eine Dichtung (15,
15'") angeordnet ist.

Brennkammer nach einem der Anspriiche 1
bis 3, mit die AuBenwand des Doppelmantels
durchsetzenden Einlauf- und Auslaufstutzen,
zwischen denen eine Sperre im Doppelmantel
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
daB die Innenwand (31) des Doppelmantels (1)
im Bereich des Einlauf- und des Auslaufstut-
zens (25, 26) je eine gegen das Innere der
Brennkammer (12) vorspringende Ausformung
(27, 28) aufweist.

Brennkammer nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Ausformungen (27, 28)
der Innenwand (31) im wesentlichen kugelseg-
mentférmig ausgebildet sind und vorzugsweise
tber Ubergangsb&gen in den ebenen oder zy-
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linderférmigen Bereich der Innenwand (31)
Ubergehen.

Brennkammer nach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, daB im Bereich des
Einlaufstutzens (25) die Ausformung (27) einen
mit der Achse des Einlaufstutzens (25) fluch-
tenden, gegen diesen aufsteigenden im we-
sentlichen kegelférmigen Zapfen (20) aufweist,
so daB sich in der Ausformung (27) eine um-
laufende Rille (21) ergibt, wobei vorzugsweise
gerundete Uberginge vorgesehen sind.
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