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(57)  L'invention  concerne  les  commutateurs 
haute  tension  pour  alimenter  alternativement 
au  moins  deux  tubes  à  rayons  X. 

L'invention  réside  dans  le  fait  que  le  commu- 
tateur  31  comprend  quatre  bornes  d'entrée  33, 
33',  34,  34'  connectées  par  paire  à  un  des  deux 
pôles  +HT  et  -HT  de  la  haute  tension  et  quatre 
bornes  de  sortie  35  à  38  connectées  par  paire  à 
un  des  deux  tubes  A  et  B  à  rayons  X.  Le 
commutateur  31  comprend  deux  demi-commu- 
tateurs  30,  32  identiques  à  commande  couplée, 
chaque  demi-commutateur  comportant  deux 
dispositifs  de  contact  constitués  chacun  d'un 
plot  fixe  f  et  d'un  plot  mobile  m  entre  lesquels 
est  interposé  un  dispositif  d'isolation  (43,  44) 
lorsque  le  contact  électrique  est  ouvert  ;  les 
plots  mobiles  m  et  le  dispositif  d'isolation  (43, 
44)  de  chaque  demi-commutateur  sont  reliés 
entre  eux  pour  avoir  des  mouvements  combi- 
nés. 

L'invention  est  applicable  aux  installations  de 
radiologie  comportant  plusieurs  tubes  à  rayons 
X  alimentés  par  un  seul  générateur  haute  ten- 
sion. 
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L'invention  concerne  les  commutateurs  haute 
tension  et,  plus  particulièrement,  ceux  qui  sont  utilisés 
pour  alimenter  alternativement  au  moins  deux  tubes 
à  rayons  X  à  partir  d'un  générateur  haute  tension  uni- 
que. 

Les  tubes  à  rayons  X,  pour  diagnostic  médical  par 
exemple,  sont  généralement  constitués  (figure  1) 
comme  une  diode,  c'est-à-dire  avec  une  cathode  11 
et  une  anode  12  ou  anti-cathode,  ces  deux  électrodes 
étant  enfermées  dans  une  enveloppe  14  étanche  au 
vide  et  qui  permet  de  réaliser  l'isolement  électrique 
entre  ces  deux  électrodes.  La  cathode  1  1  produit  un 
faisceau  d'électrons  1  3  et  l'anode  reçoit  ces  électrons 
sur  une  petite  surface  qui  constitue  un  foyer  d'où  sont 
émis  les  rayons  X. 

Quand  la  haute  tension  d'alimentation  est  appli- 
quée  par  un  générateur  15  aux  bornes  de  la  cathode 
11  et  de  l'anode  12  de  façon  que  la  cathode  soit  au 
potentiel  négatif  -HT  et  l'anode  au  potentiel  +HT,  un 
courant  dit  courant  anodique  s'établit  dans  le  circuit 
au  travers  du  générateur  15  produisant  la  haute  ten- 
sion;  le  courant  anodique  traverse  l'espace  entre  le 
cathode  et  l'anode  sous  la  forme  du  faisceau  d'élec- 
trons  13  qui  bombardent  le  foyer. 

Une  faible  proportion  de  l'énergie  dépensée  à 
produire  le  faisceau  d'électrons  1  3  est  transformée  en 
rayons  X,  le  reste  de  cette  énergie  étant  transformé 
en  chaleur.  Aussi,  compte  tenu  également  des  puis- 
sances  instantanées  importantes  mises  en  jeu  (  de 
l'ordre  de  100  KW)etdes  petites  dimensions  du  foyer 
(de  l'ordre  du  millimètre),  les  constructeurs  ont  depuis 
longtemps  réalisé  des  tubes  à  rayons  X  à  anode  tour- 
nante  où  l'anode  est  mise  en  rotation  pour  répartir  le 
flux  thermique  sur  une  couronne  appelée  couronne 
focale,  d'aire  beaucoup  plus  grande  que  le  foyer, 
l'intérêt  étant  d'autant  plus  grand  que  la  vitesse  de 
rotation  est  élevée  (  en  général  entre  3.000  et  12.000 
tours  par  minute). 

L'anode  tournante  de  type  classique  a  la  forme 
générale  d'un  disque  ayant  un  axe  de  symétrie  16 
autour  duquel  elle  est  mise  en  rotation  à  l'aide  d'un 
moteur  électrique  17;  le  moteur  électrique  a  un  stator 
18  situé  à  l'extérieur  de  l'enveloppe  14  et  un  rotor  19 
monté  dans  l'enveloppe  14  du  tube  à  rayons  X  et  dis- 
posé  selon  l'axe  de  symétrie  16,  le  rotor  étant  méca- 
niquement  solidarisé  à  l'anode  par  l'intermédiaire 
d'un  arbre  support  20. 

Le  générateur  haute  tension  15,  qui  fournit  entre 
les  bornes  -HT  et  +HT  une  tension  comprise  entre  50 
et  160  kilovolts,  est  un  élément  important,  volumineux 
et  coûteux  d'un  appareil  radiologique.  Aussi,  dans  les 
installations  de  radiologie  comportant  plusieurs  tubes 
à  rayons  X,  il  est  prévu  de  n'utiliser  qu'un  seul  géné- 
rateur  haute  tension  que  l'on  connecte  aux  différents 
tubes  à  rayons  X  par  l'intermédiaire  d'un  commuta- 
teur  haute  tension  dont  le  schéma  de  principe  est 
donné  par  la  figure  2  dans  le  cas  d'un  commutateur 
21  d'alimentation  de  deux  tubes  A  et  B.  Il  comprend 

deux  bornes  d'entrée  22  et  23  connectées  respective- 
ment  aux  bornes  +HT  et  -HT  du  générateur  haute  ten- 
sion  et  deux  paires  de  bornes  de  sortie  24,  25  et  26, 
27  connectées  respectivement  aux  tubes  A  et  B.  La 

5  commutation  est  réalisée  grâce  à  deux  bras  rotatifs 
28  et  29  connectés  d'un  côté  (plots  22'  et  23')respec- 
tivement  aux  bornes  d'entrée  22  et  23  et  de  l'autre  soit 
aux  bornes  de  sortie  24  et  25  (plots  24'  et  25')  pour 
une  première  position  des  bras  (alimentation  du  tube 

w  A),  soit  aux  bornes  de  sortie  26  et  27  (plots  26'  et  27') 
pour  une  deuxième  position  des  bras  (alimentation  du 
tube  B).  Avec  un  tel  mécanisme,  il  est  nécessaire  que 
les  distances  séparant  les  différents  plots  soient  suf- 
fisamment  grandes  pour  éviter  une  conduction  pararc 

15  électrique.  Ainsi,  dans  l'air  sec,  les  distances  devront 
être  de  l'ordre  de  plusieurs  centimètres,  par  exemple 
1  5  centimètres  pour  1  50  kilovolts,  ce  qui  conduit  à  des 
commutateurs  de  grandes  dimensions  et  donc  très 
encombrants.  Aussi,  pour  réduire  cet  encombrement, 

20  il  est  habituel  de  disposer  le  ou  les  commutateurs 
dans  une  enceinte  remplie  d'huile  isolante  dont  la  ten- 
sion  de  claquage  est  égale  ou  supérieure  à  10  kilo- 
volts  par  millimètre  au  lieu  d'un  kilovolt  par  millimètre 
dans  l'air  sec.  Ceci  conduit,  bien  entendu,  à  un 

25  encombrement  réduit  mais  avec  la  sujétion  de  l'utili- 
sation  d'une  enceinte  remplie  d'huile. 

Le  but  de  la  présente  invention  est  donc  de  réa- 
liser  un  commutateur  haute  tension  d'encombrement 
réduit  avec  ou  sans  utilisation  d'huile  isolante  en  met- 

30  tant  en  oeuvre  une  barrière  de  potentiel  en  matériau 
isolant  à  haute  rigidité  diélectrique,  tel  qu'un  polymère 
du  type  polypropylène  ou  polyéthylène  dont  la  tension 
de  claquage  est  égale  ou  supérieure  à  80  kilovolts  par 
millimètre. 

35  L'invention  concerne  un  commutateur  haute  ten- 
sion  à  mouvement  linéaire  pour  appliquer  alternative- 
ment  une  haute  tension  soit  à  un  premier  tube  à 
rayons  X,  soit  à  un  deuxième  tube  à  rayons  X,  carac- 
térisé  en  ce  qu'il  comprend  deux  demi-commutateurs 

40  identiques,  chaque  demi-commutateur  comportant 
deux  bornes  d'entrée  et  deux  bornes  de  sortie  et  cha- 
que  borne  d'entrée  étant  connectée  à  une  seule  borne 
de  sortie  par  l'intermédiaire  d'un  dispositif  de  contact 
qui  comprend  un  plot  fixe  et  un  plot  mobile  se  dépla- 

45  çant  selon  un  mouvement  linéaire  de  manière  à  venir 
en  contact  avec  ledit  plot  fixe  ou  à  s'en  éloigner,  ledit 
mouvement  linéaire  des  deux  plots  mobiles  d'un  de- 
mi-commutateur  étant  obtenu  par  le  déplacement 
linéaire  d'un  dispositif  d'isolation  selon  une  direction 

50  perpendiculaire  au  mouvement  des  plots  mobiles, 
ledit  dispositif  d'isolation  coopérant  avec  les  deux 
plots  mobiles  de  manière  que,  dans  une  première 
position  du  dispositif  d'isolation,  un  premier  dispositif 
de  contact  soit  ouvert  tandis  que  le  deuxième  est 

55  fermé  et  que,  dans  une  deuxième  position  du  dispo- 
sitif  d'isolation,  le  premier  dispositif  de  contact  soit 
fermé  tandis  que  le  deuxième  est  ouvert,  les  plots  en 
regard  de  chaque  dispositif  de  contact  ouvert  étant 
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séparés  par  une  plaquette  en  matériau  Isolant  qui 
constitue  le  dispositif  d'Isolation. 

D'autres  buts,  caractéristiques  et  avantages  de  la 
présente  invention  apparaîtront  à  la  lecture  de  la  des- 
cription  suivante  d'un  exemple  particulier  de  réalisa- 
tion,  ladite  description  étant  faite  en  relation  avec  les 
dessins  joints  dans  lesquels: 

-  la  figure  1  est  un  schéma  de  principe  d'un  tube 
à  rayons  X  à  anode  tournante  alimenté  par  un 
générateur  haute  tension, 
-  la  figure  2  est  un  schéma  de  principe  d'un 
commutateur  haute  tension  du  type  à  bras  rotatifs 
selon  l'art  antérieur, 
-  la  figure  3  est  un  schéma  de  principe  d'un 
commutateur  haute  tension  selon  la  présente 
invention, 
-  les  figures  4-a  et  4-b  sont  des  vues  en  coupe 
d'un  des  dispositifs  de  contact  du  commutateur 
selon  l'invention  montrant  les  deux  positions  "fer- 
mée"  ou  "ouverte"  du  contact, 
-  les  figures  5-a  et  5-b  sont  des  vues  en  coupe 
d'un  des  dispositifs  de  contact  du  commutateur 
selon  l'invention  montrant  deux  dispositifs  de 
commande  du  mouvement  du  contact, 
-  la  figure  6  est  une  vue  en  perspective,  partiel- 
lement  en  coupe,  d'une  partie  d'un  commutateur 
selon  la  présente  invention, 
-  la  figure  7  est  une  vue  en  coupe  suivant  l'axe 
VII-VII  de  la  figure  6, 
-  la  figure  8  est  une  vue  de  dessus,  partiellement 
en  écorché,  d'une  moitié  de  commutateur  tel  qu'il 
est  représenté  sur  la  figure  6, 
-  la  figure  9  est  une  vue  d'ensemble  en  perspec- 
tive,  en  partie  écorchée,  d'un  commutateur  selon 
l'invention,  et 
-  la  figure  1  0  est  une  vue  de  côté  du  commutateur 
représenté  sur  la  figure  10,  boîtier  enlevé. 
Conformément  à  la  figure  3,  le  commutateur  31 

selon  l'invention  est  prévu  pour  appliquer  une  haute 
tension  prise,  par  exemple,  entre  les  bornes  +HT  et  - 
HT  d'un  générateur  15  (figure  1),  soit  à  un  tube  A,  soit 
à  un  tube  B.  Il  comprend  deux  demi-commutateurs  32 
et  30  qui  comportent  chacun  respectivement  deux 
bornes  d'entrée  33,  33'  et  34,  34'  et  deux  bornes  de 
sortie  35,  37  et  36,  38.  Les  bornes  d'entrée  33  et  33' 
sont,  par  exemple,  connectées  à  la  borne  de  sortie 
+HT  du  générateur  15  tandis  que  les  bornes  d'entrée 
34  et  34'  connectées  à  la  borne  de  sortie  -HT  du 
même  générateur.  Avec  de  telles  connexions  aux  bor- 
nes  d'entrée,  les  connexions  sur  les  bornes  de  sortie 
sont  telles  que  les  bornes  35  et  36  sont  connectées 
au  tube  A  tandis  que  les  bornes  37  et  38  sont  connec- 
tées  au  tube  B.  Chaque  demi-commutateur  32  ou  30 
est  constitué  de  deux  dispositifs  de  contact  compor- 
tant  chacun  (figures  3,  4  et  5)  un  plot  fixe  f  connecté, 
par  exemple,  à  une  borne  d'entrée  et  un  plot  mobile 
m,  connecté  à  une  borne  de  sortie,  qui  se  déplace 
linéairement  suivant  la  double-flèche  39  (ou  40,  41, 

42)  et  d'un  dispositif  d'isolation  43  (ou  44)  mobile,  en 
polymère  à  haute  rigidité  diélectrique,  qui  se  déplace 
linéairement  suivant  la  double-flèche  43'  (ou  44')  de 
manière  à  s'interposer  (figure  4-b)  ou  non  (figure  4-a) 

5  entre  les  plots  m  ou  f  d'un  dispositif  de  contact.  Le 
mouvement  linéaire  du  dispositif  d'isolation  est  per- 
pendiculaire  à  celui  des  plots  mobiles  et  ces  deux 
mouvements  linéaires  sont  combinés  entre  eux  par 
l'intermédiaire  de  mécanismes  du  type  à  bielle  (figure 

10  5-a)  ou  à  rampe  (figure  5-b). 
La  combinaison  des  mouvements  est  telle  qu'à 

aucun  moment  lors  de  l'insertion  du  dispositif  d'isola- 
tion  entre  les  contacts  m  et  f,  ce  dernier  ne  touche  les 
contacts  afin  d'éviter  toute  pollution  due  au  frotte- 

15  ment. 
Plus  précisément,  le  plot  mobile  m  de  chaque  dis- 

positif  de  contact  est  réalisé  en  quatre  parties  45,  46, 
47  et  48  : 

-  un  doigt  creux  46,  en  matériau  isolant  par 
20  exemple,  qui  coulisse  dans  un  alésage  49  d'un 

support  qui  sera  décrit  ci-après, 
-  un  premier  élément  métallique  45  porté  par 
l'extrémité  du  doigt  creux  46  qui  est  prévu  pour 
venir  en  contact  avec  le  plot  fixe  f, 

25  -  un  deuxième  élément  métallique  48  qui  est  fixe 
et  est  connecté  à  une  borne  de  sortie,  et 
-  un  ressort  47  en  métal  conducteur  dont  une 
extrémité  vient  s'appuyer  sur  le  premier  élément 
métallique  45  à  l'intérieur  du  doigt  creux  46  et 

30  dont  l'autre  extrémité  vient  s'appuyer  sur  le 
deuxième  élément  métallique  48  dans  un  trou 
borgne  de  ce  dernier. 
Le  doigt  creux  46  est  articulé  avec  le  dispositif 

d'isolation  43  (ou  44)  soit  par  l'intermédiaire  d'une 
35  manivelle  51  (Figure  5-a),  soit  par  l'intermédiaire  d'un 

élément  52  (Figure  5-b)  solidaire  du  dispositif  d'isola- 
tion  43  et  présentant  une  rampe  53  qui  coopère  avec 
un  ergot  54  solidaire  du  doigt  creux  46. 

Les  figures  6,  7  et  8  montrent,  de  manière  détail- 
40  lée,  une  réalisation  pratique  du  demi-commutateur  30 

selon  l'invention,  la  figure  6  montrant  en  plus  une  par- 
tie  du  deuxième  demi-commutateur  32  ainsi  qu'un 
dispositif  de  commande  54  de  l'ensemble  des  deux 
demi-commutateurs.  Le  support  des  deux  dispositifs 

45  de  contact  et  du  dispositif  d'isolation  comprend  deux 
plaques  extérieures  55  et  56  qui  prennent  en 
sandwich  différents  éléments  intérieurs  qui  sont 
conformés  pour  réaliser  les  alésages  49  de  coulisse- 
ment  des  dispositifs  de  contact  ainsi  que  le  chemin  57 

50  de  déplacement  du  dispositif  d'isolation  43.  Ce  che- 
min  de  déplacement  57  s'étend  suivant  l'épaisseur 
des  plaques  55  et  56  par  une  encoche  58  dans  cha- 
que  plaque.  Le  dispositif  d'isolation  43  a  la  forme 
d'une  plaquette  allongée  dont  les  extrémités  sont 

55  biseautées  du  côté  de  chaque  plot  mobile  m  de 
manière  à  engager  progressivement  l'espace  inter- 
plots  lors  de  l'ouverture  du  contact  électrique.  Un  tel 
biseautage  a  pour  but  d'éviter  que  les  contacts  tou- 

3 
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chent  le  dispositif  d'isolation  et  d'augmenter  le  chemin 
de  contournement  d'un  arc  électrique  éventuel. 

La  largeur  de  la  plaquette  est  légèrement  plus 
grande  que  l'épaisseur  du  demi-contacteur  de 
manière  à  réaliser  l'assemblage  de  la  plaquette  avec 
les  deux  dispositifs  de  contact  par  l'intermédiaire  de 
quatre  bras  dont  trois  référencés  51,  51'  et  51"  peu- 
vent  être  vus  sur  les  figures,  le  quatrième  étant  le  bras 
symétrique  du  bras  51"  par  rapport  à  un  plan  médian 
parallèle  aux  plaques  55  et  56.  Les  bras  de  chaque 
paire,  51  et  51'  par  exemple,  sont  articulés,  d'une 
part,  sur  les  côtés  latéraux  de  la  plaquette  43  du  dis- 
positif  d'isolation  et,  d'autre  part,  sur  le  doigt  creux  46 
du  dispositif  de  contact  mobile  m  par  l'intermédiaire 
d'un  élément  transversal  59  qui  est  solidaire  du  doigt 
et  qui  a  la  même  largeur  que  la  plaquette  d'isolation. 
Les  articulations  sont  par  exemple  réalisés  par  des  vis 
60  qui  sont  vissés  dans  la  plaquette  et  l'élément  trans- 
versal  59  et  qui  présentent  une  partie  lisse  pour  per- 
mettre  la  rotation  des  bras. 

Pour  permettre  le  déplacement  de  l'élément 
transversal  59,  les  plaques  55  et  56  présentent  des 
encoches  61  et  62  qui  ont  une  direction  perpendicu- 
laire  à  celle  du  chemin  de  déplacement  57  du  dispo- 
sitif  d'isolation  43.  Il  en  est  de  même  des  éléments  qui 
sont  pris  en  sandwich  entre  les  deux  plaques  55  et  56 
et  qui  n'ont  pas  été  représentés  sur  les  figures.  Ils 
peuvent  être  réalisés  par  trois  plaques  rectangulaires 
isolantes,  l'une  interne  séparant  les  deux  dispositifs 
de  contact  et  les  deux  autres  externes  bordant,  à 
l'extérieur,  les  deux  dispositifs  de  contact.  Les  pla- 
ques  extérieures  55  et  56  ainsi  que  les  plaques  inté- 
rieures  sont  maintenues  entre  elles  par  des  boulons 
et  écrous  tels  que  ceux  référencés  63,  64. 

Les  plots  fixes  f  sont  portés  par  une  barrette  65 
qui  est  insérée  entre  les  plaques  55  et  56  et  qui  est 
fixée  sur  les  deux  plaques  intérieures  de  bordure.  De 
même,  les  plots  48  sont  portés  par  une  barrette  66  qui 
est  insérée  entre  les  plaques  55  et  56  et  qui  est  fixée 
sur  les  deux  plaques  intérieures  de  bordure. 

L'ensemble  constitué  par  les  plaques  55  et  56,  les 
éléments  pris  en  sandwich  entre  lesdites  plaques,  les 
deux  dispositifs  de  contact  et  le  dispositif  d'isolation 
est  porté  par  quatre  pattes  67  à  70  qui  sont,  par  exem- 
ple,  fixées  audit  ensemble  par  l'intermédiaire  de  têtes 
filetées  prolongeant  vers  l'extérieur  les  plots  fixes  f  et 
les  éléments  métalliques  48  et  d'écrous  71  .  Ces  pat- 
tes  peuvent  être  métalliques  et  être  alors  utilisées 
pour  réaliser  les  connexions  électriques  72  et  73  avec 
respectivement  le  générateur  haute  tension  et  les  tubes 
à  rayons  X  comme  cela  sera  décrit  ci-après  en  relation 
avec  les  figures  9  et  10.  Ces  pattes  peuvent  aussi  être 
en  matériau  isolant,  les  connexions  électriques  étant 
alors  réalisées  directement  sur  les  têtes  filetées  des 
plots  fixes  f  et  des  éléments  métalliques  48. 

Le  dispositif  de  commande  54  des  deux  demi- 
commutateurs  30  et  32  comprend,  par  exemple,  une 
languette  rigide  74  qui  porte  deux  ergots  75  et  76  et 

une  rainure  transversale  77  et  une  tige  tournante  78 
qui  coopère  avec  la  rainure  77  par  un  ergot  excentré 
79,  cette  tige  étant  terminée  par  une  manivelle  83. 
L'ergot  75  vient  s'enclencher,  par  exemple,  dans  un 

5  trou  borgne  81  de  la  plaquette  du  dispositif  d'isolation 
44  tandis  que  l'ergot  76  vient  s'enclencher  dans  un 
trou  borgne  82  de  la  plaquette  du  dispositif  d'isolation 
43. 

Comme  le  montre  les  figures  9  et  1  0,  les  deux  de- 
10  mi-commutateurs  30  et  32  et  leur  dispositif  de 

commande  54  sont  placés  dans  une  boîte  84  et  fixés, 
par  exemple,  sur  le  fond  85  par  l'intermédiaire  des 
pattes  67  à  70.  Cette  boîte  est  fermée  à  son  ouverture 
supérieure  par  un  couvercle  86  qui  sert  de  support  à 

15  la  tige  tournante  78,  la  manivelle  83  étant  à  l'extérieur 
de  la  boîte,  et  à  des  parties  femelles  de  connecteurs 
dont  les  parties  mâles,  non  représentées  sur  les  figu- 
res  9  et  1  0,  sont  connectées  au  générateur  haute  ten- 
sion  15  et  aux  tubes  A  et  B  à  rayons  X.  Les  parties 

20  femelles  des  connecteurs  sont  référencées  87  et  88 
pour  celles  connectées  au  générateur  haute  tension 
et  89  à  92  pour  celles  connectées  aux  tubes  à  rayons 
X  et  ont  la  forme  de  manchons  dans  lesquels  viennent 
s'emmancher  les  parties  mâles.  Ces  manchons  se 

25  terminent  à  l'intérieur  de  la  boîte  84  par  des  plots 
métalliques  93  sur  lesquels  sont  connectés  les 
conducteurs  de  liaison  (99)  avec  les  plots  fixes  f  pour 
la  haute  tension  provenant  du  générateur  haute  ten- 
sion  et  avec  les  éléments  métalliques  48  pour  la  haute 

30  tension  appliquée  aux  tubes  à  rayons  X. 
La  boîte  84  est  étanche  et  contient  de  l'air  sec, 

mais  peut  être  remplie  d'un  fluide  isolant  de  manière 
à  améliorer  l'isolation  de  contournement,  l'isolation 
directe  étant  obtenue  par  les  polymères  à  forte  rigidité 

35  diélectrique  qui  constituent  les  différents  éléments 
isolants  du  commutateur.  Ces  éléments  isolants  sont 
réalisés  en  des  matériaux  du  type  polymères  tels  que 
le  polyéthylène,  le  polypropylène  ou  autres.  Les  seuls 
éléments  métalliques  sont  les  pattes  telles  que  celle 

40  référencée  67,  les  plots  fixes  f  et  les  écrous  71,  les 
plots  mobiles  m,  les  ressorts  47  et  les  éléments 
métalliques  48  avec  les  écrous  71. 

Le  fonctionnement  du  commutateur  selon  l'inven- 
tion  est  le  suivant;  la  rotation  de  la  manivelle  83  dans 

45  le  sens  de  la  flèche  94  fait  tourner  la  tige  78  et  l'ergot 
79  dans  le  même  sens  (flèche  95)  de  sorte  que  la  lan- 
guette  74  se  déplace  vers  la  droite  (flèche  96)  et  il  en 
est  de  même  des  plaquettes  des  dispositifs  d'isolation 
43  et  44.  Les  bras  tels  que  ceux  référencés  51  ,  51  '  et 

50  51"  tournent  dans  le  sens  indiqué  par  les  flèches  97 
de  sorte  que  le  dispositif  de  contact  mobile  m  de  droite 
de  chaque  demi-commutateur  s'écarte  progressive- 
ment  du  plot  fixe  f  tandis  que  le  dispositif  de  contact 
mobile  m  de  gauche  vient  en  contact  progressivement 

55  avec  le  plot  fixe  f.  En  même  temps,  la  plaquette  iso- 
lante  de  chaque  dispositif  d'isolation  vient  s'interpo- 
ser  entre  les  deux  plots  qui  s'écartent  mais  quittent 
l'espace  des  deux  plots  qui  viennent  en  contact.  Cha- 
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que  plaquette  assure  ainsi  l'Isolation  entre  les  deux 
plots  qui  s'éloignent  tout  en  permettant  le  contact 
électrique  entre  les  deux  plots  qui  se  rapprochent. 

L'invention  a  été  décrite  avec  des  plots  fixes  f 
connectés  au  générateur  haute  tension  et  des  plots 
mobiles  m  connectés  aux  tubes  à  rayons  X  à  alimen- 
ter  mais  le  commutateur  peut  être  utilisé  de  manière 
inverse,  c'est-à-dire  les  plots  fixes  f  connectés  aux 
tubes  et  les  plots  mobiles  m  connectés  au  générateur. 
Comme  on  l'a  indiqué  dans  la  description,  tous  les 
éléments,  à  l'exception  de  ceux  participant  à  la 
conduction  électrique,  sont  en  matériau  isolant  à 
grande  rigidité  électrique  qui  correspond  à  une  ten- 
sion  de  claquage  de  l'ordre  de  plusieurs  dizaines  de 
kilovolts  par  millimètre.  Ce  matériau  isolant  est,  de 
préférence,  un  polymère  tel  qu'une  polyéthylène  ou 
un  polypropylène. 

Revendications 

1.  Commutateur  haute  tension  à  mouvement 
linéaire  pour  appliquer  alternativement  une  haute 
tension  soit  à  un  premier  tube  (A)  à  rayons  X,  soit 
à  un  deuxième  tube  (B)  à  rayons  X,  comprenant 
deux  demi-commutateurs  identiques  (32,  30), 
chaque  demi-commutateur  comportant  deux  bor- 
nes  d'entrée  et  deux  bornes  de  sortie  et  chaque 
borne  d'entrée  étant  connectée  à  une  seule  borne 
de  sortie  par  l'intermédiaire  d'un  dispositif  de 
contact  qui  comprend  un  plot  fixe  (f)  et  un  plot 
mobile  (m)  qui  se  déplace  selon  un  mouvement 
linéaire  de  manière  à  venir  en  contact  avec  ledit 
plot  fixe  (f)  ou  à  s'en  éloigner,  ledit  mouvement 
linéaire  des  deux  plots  mobiles  (m)  d'un  demi- 
commutateur  étant  obtenu  par  le  déplacement 
linéaire  d'un  dispositif  d'isolation  (43,  44)  selon 
une  direction  perpendiculaire  au  mouvement  des 
plots  mobiles  (m),  chaque  demi-commutateur 
étant  caractérisé  en  ce  que  ledit  dispositif  d'iso- 
lation  (43,  44)  coopère  avec  les  deux  plots  mobi- 
les  (m)  de  manière  que,  dans  une  première 
position  du  dispositif  d'isolation,  un  premier  dis- 
positif  de  contact  soit  ouvert  tandis  que  le 
deuxième  est  fermé  et  que,  dans  une  deuxième 
position  du  dispositif  d'isolation,  le  premier  dispo- 
sitif  de  contact  soit  fermé  tandis  que  le  deuxième 
est  ouvert,  les  plots  en  regard  de  chaque  dispo- 
sitif  de  contact  ouvert  étant  séparés  par  une  pla- 
quette  en  matériau  isolant  qui  constitue  le 
dispositif  d'isolation. 

2.  Commutateur  selon  la  revendication  1,  caracté- 
risé  en  ce  que  chaque  dispositif  d'isolation  est 
constitué  d'une  plaquette  isolante  dont  les  extré- 
mités  longitudinales  sont  biseautées  de  manière 
à  engager  sans  frottement  l'espace  entre  le  plot 
fixe  et  le  plot  mobile. 

3.  Commutateur  selon  la  revendication  1  ou  2, 
caractérisé  en  ce  que  les  deux  dispositifs  d'isola- 
tion  (43,  44)  d'un  commutateur  sont  déplacés  en 
synchronisme  par  un  dispositif  de  commande 

5  (54). 

4.  Commutateur  selon  la  revendication  3,  caracté- 
risé  en  ce  que  le  dispositif  de  commande  (54) 
comprend  une  languette  (74)  rigide  ou  tringle  qui 

10  est  fixée  aux  deux  dispositifs  d'isolation  (43,  44), 
ladite  tringle  (74)  étant  déplacée  dans  un  sens  ou 
dans  l'autre  selon  le  tube  à  rayons  X  à  alimenter. 

5.  Commutateur  selon  la  revendication  1  ,  2,  3  ou  4, 
15  caractérisé  en  ce  que  le  plot  mobile  (m)  de  cha- 

que  dispositif  de  contact  d'un  demi-commutateur 
(30  ou  32)  est  relié  au  dispositif  d'isolation  (44  ou 
43)  par  au  moins  un  bras  dont  les  extrémités  pivo- 
tent  chacune  autour  d'un  axe  porté  l'un  parle  plot 

20  mobile  et  l'autre  par  le  dispositif  d'isolation. 

6.  Commutateur  selon  la  revendication  1  ,  2,  3  ou  4, 
caractérisé  en  ce  que  le  plot  mobile  (m)  de  cha- 
que  dispositif  de  contact  d'un  demi-commutateur 

25  (30  ou  32)  coopère  avec  le  dispositif  d'isolation 
(44  ou  43)  par  l'intermédiaire  d'un  ergot  (54)  soli- 
daire  dudit  plot  mobile  (m)  et  d'un  élément  (52) 
solidaire  dudit  dispositif  d'isolation  qui  présente 
une  rampe  (53)  engageant  ledit  ergot. 

30 
7.  Commutateur  selon  l'une  quelconque  des  reven- 

dications  précédentes,  caractérisé  en  ce  que  le 
plot  mobile  (m)  de  chaque  dispositif  de  contact 
comprend  un  doigt  (46)  qui  coulisse  dans  un  alé- 

35  sage  (49),  l'extrémité  du  doigt  portant  le  plot 
métallique  (45)  de  contact  avec  le  plot  fixe  (f)  tan- 
dis  que  la  base  du  doigt  coopère  avec  un  élément 
métallique  (48)  connecté  à  une  borne  de  sortie 
par  l'intermédiaire  d'un  ressort  métallique  (47)  qui 

40  assure,  d'une  part,  la  poussée  du  doigt  (46)  en 
direction  du  plot  fixe  et,  d'autre  part,  la  liaison 
électrique  entre  le  plot  de  contact  et  l'élément 
métallique. 

45  8.  Commutateur  selon  la  revendication  7,  caracté- 
risé  en  ce  que  le  doigt  (46)  est  en  un  matériau  iso- 
lant  et  est  creux  pour  servir  de  logement  audit 
ressort  (47)  qui  vient  en  contact,  à  l'intérieur  du 
doigt,  avec  le  plot  (45)  de  contact. 

50 
9.  Commutateur  selon  l'une  quelconque  des  reven- 

dications  précédentes,  caractérisé  en  ce  que  les 
deux  dispositifs  de  contact  de  chaque  demi-com- 
mutateur  (30  ou  32)  sont  maintenus  par  deux  pla- 

55  ques  rigides  (55,  56)  isolantes  qui  définissent 
entre  elles  un  espace  intérieur  rempli  d'un  maté- 
riau  isolant. 
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10.  Commutateur  selon  la  revendication  9,  caracté- 
risé  en  ce  que  les  plaques  de  support  isolantes 
(55,  56)  présentent  des  encoches  (58,  61)  pour  le 
passage  et  le  déplacement  du  dispositif  d'isola- 
tion  (43,  44)  et  pour  le  passage  et  le  déplacement  5 
d'une  patte  de  raccordement  (59)  du  plot  mobile 
m  au  dispositif  d'isolation  (43,  44). 

11.  Commutateur  selon  l'une  des  revendications  pré- 
cédentes,  caractérisé  en  ce  que  les  plots  fixes  (f)  10 
sont  connectés  aux  bornes  d'entrée  de  la  haute 
tension  tandis  que  les  plots  mobiles  (m)  sont 
connectés  aux  bornes  d'entrée  des  premier  et 
deuxième  tubes  à  rayons  X. 

15 
12.  Commutateur  selon  l'une  des  revendications  pré- 

cédentes  1  à  9,  caractérisé  en  ce  que  les  plots 
mobiles  (m)  sont  connectés  aux  bornes  haute 
tension  tandis  que  les  plots  d'entrée  fixes  (f)  sont 
connectés  aux  bornes  d'entrée  des  premier  et  20 
deuxième  tubes  à  rayons  X. 

13.  Commutateur  selon  l'une  des  revendications  pré- 
cédentes,  caractérisé  en  ce  que  les  différents  élé- 
ments  à  l'exception  de  ceux  constituant  les  25 
contacts  sont  en  polymère. 

14.  Commutateur  selon  la  revendication  13,  caracté- 
risé  en  ce  que  le  polymère  est  un  polyéthylène  ou 
un  polypropylène.  30 

35 

40 

45 

50 

55 
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