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Description

L'invention concerne un commutateur haute ten-
sion selon le préambule de la revendication 1 et, plus
particulierement, les commutateurs qui sont utilisés
pour alimenter alternativement au moins deux tubes
arayons X a partir d’'un générateur haute tension uni-
que.

Les tubes a rayons X, pour diagnostic médical
par exemple, sont généralement constitués (figure 1)
comme une diode, c’est-a-dire avec une cathode 11
etune anode 12 ou anti-cathode, ces deux électrodes
étant enfermées dans une enveloppe 14 étanche au
vide et qui permet de réaliser 'isolement électrique
entre ces deux électrodes. La cathode 11 produit un
faisceau d’électrons 13 etI’'anode regoit ces électrons
sur une petite surface qui constitue un foyer d’ou sont
émis les rayons X.

Quand la haute tension d’alimentation est appli-
quée par un générateur 15 aux bornes de la cathode
11 et de I'anode 12 de fagon que la cathode soit au
potentiel négatif -HT et 'anode au potentiel +HT, un
courant dit courant anodique s’établit dans le circuit
au travers du générateur 15 produisant la haute ten-
sion; le courant anodique traverse I'espace entre le
cathode et I'anode sous la forme du faisceau d’élec-
trons 13 qui bombardent le foyer.

Une faible proportion de I'énergie dépensée a
produire le faisceau d’électrons 13 est transformée
en rayons X, le reste de cette énergie étant transfor-
mé en chaleur. Aussi, compte tenu également des
puissances instantanées importantes mises en jeu
( de I'ordre de 100 KW) et des petites dimensions du
foyer (de I'ordre du millimétre), les constructeurs ont
depuis longtemps réalisé des tubes a rayons X a ano-
de tournante ou I'anode est mise en rotation pour ré-
partir le flux thermique sur une couronne appelée
couronne focale, d'aire beaucoup plus grande que le
foyer, I'intérét étant d’autant plus grand que la vitesse
de rotation est élevée ( en général entre 3.000 et
12.000 tours par minute).

L'anode tournante de type classique a la forme
générale d’'un disque ayant un axe de symétrie 16 au-
tour duquel elle est mise en rotation a I'aide d’'un mo-
teur électrique 17; le moteur électrique a un stator 18
situé a l'extérieur de I'enveloppe 14 et un rotor 19
monté dans I'enveloppe 14 du tube a rayons X et dis-
posé selon I'axe de symétrie 16, le rotor étant méca-
niqguement solidarisé a I'anode par l'intermédiaire
d’un arbre support 20.

Le générateur haute tension 15, qui fournit entre
les bornes -HT et +HT une tension comprise entre 50
et 160 kilovolts, est un élément important, volumi-
neux et codteux d’'un appareil radiologique. Aussi,
dans les installations de radiologie comportant plu-
sieurs tubes arayons X, il est prévu de n’utiliser qu’un
seul générateur haute tension que I'on connecte aux
différents tubes a rayons X par I'intermédiaire d’'un
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commutateur haute tension dont le schéma de princi-
pe est donné par la figure 2 dans le cas d’'un commu-
tateur 21 d’alimentation de deux tubes A et B. Il
comprend deux bornes d’entrée 22 et 23 connectées
respectivement aux bornes +HT et -HT du générateur
haute tension et deux paires de bornes de sortie 24,
25 et 26, 27 connectées respectivement aux tubes A
et B. La commutation est réalisée grace a deux bras
rotatifs 28 et 29 connectés d’'un c6té (plots 22’ et
23")respectivement aux bornes d’entrée 22 et 23 et
de I'autre soit aux bornes de sortie 24 et 25 (plots 24’
et 25’) pour une premiére position des bras (alimen-
tation du tube A), soit aux bornes de sortie 26 et 27
(plots 26’ et 27')pour une deuxiéme position des bras
(alimentation du tube B). Avec un tel mécanisme, il
est nécessaire que les distances séparant les diffé-
rents plots soient suffisamment grandes pour éviter
une conduction par arc électrique. Ainsi, dans l'air
sec, les distances devront étre de I'ordre de plusieurs
centimétres, par exemple 15 centimeétres pour 150 ki-
lovolts, ce qui conduit & des commutateurs de gran-
des dimensions et donc trés encombrants. Aussi,
pour réduire cet encombrement, il est habituel de dis-
poser le ou les commutateurs dans une enceinte rem-
plie d’huile isolante dont la tension de claquage est
égale ou supérieure a 10 kilovolts par millimétre au
lieu d'un kilovolt par millimétre dans I'air sec. Ceci
conduit, bien entendu, & un encombrement réduit
mais avec la sujétion de I'utilisation d’'une enceinte
remplie d’huile.

Le document US-A-1833173 décrit un interrup-
teur haute tension comportant une plaquette isolante
s’interposant entre le plot fixe et le plot mobile lors de
'ouverture du plot mobile.

Le but de la présente invention est donc de réa-
liser un commutateur haute tension d’encombrement
réduit avec ou sans utilisation d’huile isolante en met-
tant en oeuvre une barriére de potentiel en matériau
isolant a haute rigidité diélectrique, tel qu’un polymére
du type polypropyléne ou polyéthyléne dont la ten-
sion de claquage est égale ou supérieure a 80 kilo-
volts par millimétre.

L'invention concerne un commutateur haute ten-
sion & mouvement linéaire pour appliquer alternative-
ment une haute tension soit 4 un premier tube a
rayons X, soit & un deuxiéme tube a rayons X,
comprenant deux demi-commutateurs identiques,
chaque demi-commutateur comportant deux bornes
d’entrée et deux bornes de sortie et chague borne
d’entrée étant connectée a une seule borne de sortie
par l'intermédiaire d'un dispositif de contact qui
comprend un plot fixe et un plot mobile se déplagant
selon un mouvement linéaire de maniére a venir en
contact avec ledit plot fixe ou a s’en éloigner, ledit
mouvement linéaire des deux plots mobiles d’un
demi-commutateur étant obtenu par le déplacement
linéaire d’un dispositif d’isolation selon une direction
perpendiculaire au mouvement des plots mobiles,
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chaque demi-commutateur étant caractérisé en ce
que ledit dispositif d’isolation coopére avec les deux
plots mobiles de maniére que, dans une premiére po-
sition du dispositif d’isolation, un premier dispositif de
contact soit ouvert tandis que le deuxiéme est fermé
et que, dans une deuxiéme position du dispositif
d’isolation, le premier dispositif de contact soit fermé
tandis que le deuxiéme est ouvert, les plots en regard
de chaque dispositif de contact ouvert étant séparés
par une plaquette en matériau isolant qui constitue le
dispositif d’isolation.

D’autres buts, caractéristiques et avantages de
la présente invention apparaitront a la lecture de la
description suivante d’'un exemple particulier de réa-
lisation, ladite description étant faite en relation avec
les dessins joints dans lesquels:

- lafigure 1 est un schéma de principe d’un tube

a rayons X a anode tournante alimenté par un
générateur haute tension,

- la figure 2 est un schéma de principe d'un
commutateur haute tension du type a bras ro-
tatifs selon I’art antérieur,

- la figure 3 est un schéma de principe d'un
commutateur haute tension selon la présente
invention,

- les figures 4-a et 4-b sont des vues en coupe
d'un des dispositifs de contact du commutateur
selon l'invention montrant les deux positions
"fermée" ou "ouverte" du contact,

- les figures 5-a et 5-b sont des vues en coupe
d'un des dispositifs de contact du commutateur
selon l'invention montrant deux dispositifs de
commande du mouvement du contact,

- la figure 6 est une vue en perspective, partiel-
lement en coupe, d’'une partie d’'un commuta-
teur selon la présente invention,

- la figure 7 est une vue en coupe suivant I'axe
VII-VII de la figure 6,

- lafigure 8 estune vue de dessus, partiellement
en écorché, d’'une moitié de commutateur tel
qu’il est représenté sur la figure 6,

- lafigure 9 est une vue d’ensemble en perspec-
tive, en partie écorchée, d’'un commutateur se-
lon I'invention, et

- la figure 10 est une vue de cbété du commuta-
teur représenté sur la figure 10, boitier enlevé.

Conformément a la figure 3, le commutateur 31
selon l'invention est prévu pour appliquer une haute
tension prise, par exemple, entre les bornes +HT et -
HT d’un générateur 15 (figure 1), soit a un tube A, soit
aun tube B. Il comprend deux demi-commutateurs 32
et 30 qui comportent chacun respectivement deux
bornes d’entrée 33, 33’ et 34, 34’ et deux bornes de
sortie 35, 37 et 36, 38. Les bornes d’entrée 33 et 33’
sont, par exemple, connectées a la borne de sortie
+HT du générateur 15 tandis que les bornes d’entrée
34 et 34’ connectées a la borne de sortie -HT du
méme générateur. Avec de telles connexions aux bor-
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nes d’entrée, les connexions sur les bornes de sortie
sont telles que les bornes 35 et 36 sont connectées
au tube A tandis que les bornes 37 et 38 sont connec-
tées au tube B. Chaque demi-commutateur 32 ou 30
est constitué de deux dispositifs de contact compor-
tant chacun (figures 3, 4 et 5) un plot fixe f connecté,
par exemple, a une borne d’entrée et un plot mobile
m, connecté & une borne de sortie, qui se déplace li-
néairement suivant la double-fléche 39 (ou 40, 41,
42) et d’'un dispositif d’isolation 43 (ou 44) mobile, en
polymére a haute rigidité diélectrique, qui se déplace
linéairement suivant la double-fleche 43’ (ou 44') de
maniére a s’interposer (figure 4-b) ou non (figure 4-
a) entre les plots m ou f d’'un dispositif de contact. Le
mouvement linéaire du dispositif d’isolation est per-
pendiculaire a celui des plots mobiles et ces deux
mouvements linéaires sont combinés entre eux par
I'intermédiaire de mécanismes du type a bielle (figure
5-a) ou a rampe (figure 5-b).

La combinaison des mouvements est telle qu’'a
aucun moment lors de l'insertion du dispositif d'iso-
lation entre les contacts m et f, ce dernier ne touche
les contacts afin d’éviter toute pollution due au frot-
tement.

Plus précisément, le plot mobile m de chaque dis-
positif de contact est réalisé en quatre parties 45, 46,
47 et 48 :

- un doigt creux 46, en matériau isolant par
exemple, qui coulisse dans un alésage 49 d’un
support qui sera décrit ci-apres,

- un premier élément métallique 45 porté par
I'extrémité du doigt creux 46 qui est prévu pour
venir en contact avec le plot fixe f,

- undeuxiéme élément métallique 48 qui estfixe
et est connecté a une borne de sortie, et

- unressort47 en métal conducteur dont une ex-
trémité vient s’appuyer sur le premier élément
métallique 45 a l'intérieur du doigt creux 46 et
dont l'autre extrémité vient s’appuyer sur le
deuxiéme élément métallique 48 dans un trou
borgne de ce dernier.

Le doigt creux 46 est articulé avec le dispositif
d’isolation 43 (ou 44) soit par I'intermédiaire d’'une
manivelle 51 (Figure 5-a), soit par I'intermédiaire d’'un
élément 52 (Figure 5-b) solidaire du dispositif d’isola-
tion 43 et présentant une rampe 53 qui coopére avec
un ergot 54 solidaire du doigt creux 46.

Les figures 6, 7 et 8 montrent, de maniére détail-
Iée, une réalisation pratique du demi-commutateur 30
selon I'invention, la figure 6 montrant en plus une par-
tie du deuxiéme demi-commutateur 32 ainsi qu’un
dispositif de commande 54 de 'ensemble des deux
demi-commutateurs. Le support des deux dispositifs
de contact et du dispositif d’isolation comprend deux
plaques extérieures 55 et 56 qui prennent en
sandwich différents éléments intérieurs qui sont
conformés pour réaliser les alésages 49 de coulisse-
ment des dispositifs de contact ainsi que le chemin 57
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de déplacement du dispositif d’isolation 43. Ce che-
min de déplacement 57 s’étend suivant I'épaisseur
des plaques 55 et 56 par une encoche 58 dans cha-
que plaque. Le dispositif d’isolation 43 a la forme
d’une plaquette allongée dont les extrémités sont bi-
seautées du c6té de chaque plot mobile m de maniére
a engager progressivement I'espace inter-plots lors
de I'ouverture du contact électrique. Un tel biseauta-
ge a pour but d’éviter que les contacts touchent le dis-
positif d’isolation et d’augmenter le chemin de
contournement d’un arc électrique éventuel.

La largeur de la plaquette est [égérement plus
grande que |'épaisseur du demi-contacteur de manié-
re a réaliser 'assemblage de la plaquette avec les
deux dispositifs de contact parI'intermédiaire de qua-
tre bras dont trois référencés 51, 51’ et 51" peuvent
étre vus sur les figures, le quatriéme étant le bras sy-
métrique du bras 51" parrapport a un plan médian pa-
ralléle aux plagues 55 et 56. Les bras de chaque pai-
re, 51 et 51’ par exemple, sont articulés, d’une part,
sur les cotés latéraux de la plaquette 43 du dispositif
d’isolation et, d’autre part, sur le doigt creux 46 du dis-
positif de contact mobile m par I'intermédiaire d’'un
élément transversal 59 qui est solidaire du doigt et qui
alaméme largeur que la plaguette d’isolation. Les ar-
ticulations sont par exemple réalisés par des vis 60
qui sont vissés dans la plaquette et I'élément trans-
versal 59 et qui présentent une partie lisse pour per-
mettre la rotation des bras.

Pour permettre le déplacement de I'élément
transversal 59, les plaques 55 et 56 présentent des
encoches 61 et 62 qui ont une direction perpendicu-
laire a celle du chemin de déplacement 57 du dispo-
sitif d’isolation 43. Il en est de méme des éléments qui
sont pris en sandwich entre les deux plaques 55 et 56
et qui nont pas été représentés sur les figures. lls
peuvent étre réalisés par trois plaques rectangulaires
isolantes, I'une interne séparant les deux dispositifs
de contact et les deux autres externes bordant, aI'ex-
térieur, les deux dispositifs de contact. Les plaques
extérieures 55 et 56 ainsi que les plagues intérieures
sont maintenues entre elles par des boulons et
écrous tels que ceux référencés 63, 64.

Les plots fixes f sont portés par une barrette 65
qui est insérée entre les plaques 55 et 56 et qui est
fixée sur les deux plaques intérieures de bordure. De
méme, les plots 48 sont portés par une barrette 66 qui
est insérée entre les plaques 55 et 56 et qui est fixée
sur les deux plaques intérieures de bordure.

L'ensemble constitué par les plaques 55 et 56,
les éléments pris en sandwich entre lesdites plaques,
les deux dispositifs de contact et le dispositif d’isola-
tion est porté par quatre pattes 67 a 70 qui sont, par
exemple, fixées audit ensemble par I'intermédiaire de
tétes filetées prolongeant vers I'extérieur les plots
fixes f et les éléments métalliques 48 et d’écrous 71.
Ces pattes peuvent étre métalliques et étre alors uti-
lisées pour réaliser les connexions électriques 72 et
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73 avec respectivement le générateur haute tension
et les tubes a rayons X comme cela sera décrit ci-
aprés en relation avec les figures 9 et 10. Ces pattes
peuvent aussi étre en matériau isolant, les
connexions électriques étant alors réalisées directe-
ment sur les tétes filetées des plots fixes f et des élé-
ments métalliques 48.

Le dispositif de commande 54 des deux demi-
commutateurs 30 et 32 comprend, par exemple, une
languette rigide 74 qui porte deux ergots 75 et 76 et
une rainure transversale 77 et une tige tournante 78
qui coopére avec la rainure 77 par un ergot excentré
79, cette tige étant terminée par une manivelle 83.
L'ergot 75 vient s’enclencher, par exemple, dans un
trou borgne 81 de la plaquette du dispositif d’isolation
44 tandis que l'ergot 76 vient s’enclencher dans un
trou borgne 82 de la plaquette du dispositif d’isolation
43,

Comme le montre les figures 9 et 10, les deux
demi-commutateurs 30 et 32 et leur dispositif de
commande 54 sont placés dans une boite 84 et fixés,
par exemple, sur le fond 85 par l'intermédiaire des
pattes 67 4 70. Cette boite est fermée a son ouverture
supérieure par un couvercle 86 qui sert de support a
latige tournante 78, la manivelle 83 étant a I'extérieur
de la boite, et a des parties femelles de connecteurs
dont les parties males,non représentées sur les figu-
res 9 et 10, sont connectées au générateur haute ten-
sion 15 et aux tubes A et B a rayons X. Les parties
femelles des connecteurs sont référencées 87 et 88
pour celles connectées au générateur haute tension
et 89 a 92 pour celles connectées aux tubes a rayons
X etontlaforme de manchons dans lesquels viennent
s’emmancher les parties males. Ces manchons se
terminent a I'intérieur de la boite 84 par des plots mé-
talliques 93 sur lesquels sont connectés les conduc-
teurs de liaison (99) avec les plots fixes f pour la haute
tension provenant du générateur haute tension et
avec les éléments métalliques 48 pour la haute ten-
sion appliquée aux tubes a rayons X.

La boite 84 est étanche et contient de I'air sec,
mais peut étre remplie d’un fluide isolant de maniére
a améliorer l'isolation de contournement, I'isolation
directe étant obtenue parles polyméres a forte rigidité
diélectrique qui constituent les différents éléments
isolants du commutateur. Ces éléments isolants sont
réalisés en des matériaux du type polyméres tels que
le polyéthyléne, le polypropyléne ou autres. Les seuls
éléments métalliques sont les pattes telles que celle
référencée 67, les plots fixes f et les écrous 71, les
plots mobiles m, les ressorts 47 et les éléments mé-
talliques 48 avec les écrous 71.

Le fonctionnement du commutateur selon I'inven-
tion est le suivant; la rotation de la manivelle 83 dans
le sens de la fléche 94 fait tourner la tige 78 et I'ergot
79 dans le méme sens (fléche 95) de sorte que lalan-
guette 74 se déplace vers la droite (fléche 96) etil en
est de méme des plaquettes des dispositifs d’isola-
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tion 43 et 44. Les bras tels que ceux référencés 51,
51’ et 51" tournent dans le sens indiqué par les flé-
ches 97 de sorte que le dispositif de contact mobile
m de droite de chaque demi-commutateur s’écarte
progressivement du plot fixe f tandis que le dispositif
de contact mobile m de gauche vient en contact pro-
gressivement avec le plot fixe f. En méme temps, la
plaquette isolante de chaque dispositif d'isolation
vient s’interposer entre les deux plots qui s’écartent
mais quittent I'espace des deux plots qui viennent en
contact. Chaqgue plaquette assure ainsi I'isolation en-
tre les deux plots qui s’éloignent tout en permettant
le contact électrique entre les deux plots qui se rap-
prochent.

Linvention a été décrite avec des plots fixes f
connectés au générateur haute tension et des plots
mobiles m connectés aux tubes a rayons X a alimen-
ter mais le commutateur peut étre utilisé de maniére
inverse, c’est-a-dire les plots fixes f connectés aux
tubes et les plots mobiles m connectés au généra-
teur.

Comme on I'a indiqué dans la description, tous
les éléments, a I'exception de ceux participant a la
conduction électrique, sont en matériau isolant a
grande rigidité électrique qui correspond a une ten-
sion de claquage de I'ordre de plusieurs dizaines de
kilovolts par millimétre. Ce matériau isolant est, de
préférence, un polymére tel qu'une polyéthyléne ou
un polypropyléne.

Revendications

1. Commutateur haute tension 8 mouvement linéai-
re pour appliquer alternativement une haute ten-
sion soit & un premier tube (A) a rayons X, soit &
un deuxiéme tube (B) a rayons X, comprenant
deux demi-commutateurs identiques (32, 30),
chaque demi-commutateur comportant deux bor-
nes d’entrée et deux bornes de sortie et chaque
borne d’entrée étant connectée a une seule bor-
ne de sortie par I'intermédiaire d’un dispositif de
contact qui comprend un plotfixe (f) et un plot mo-
bile (m) qui se déplace selon un mouvement li-
néaire de maniére a venir en contact avec ledit
plot fixe (f) ou & s’en éloigner, ledit mouvement li-
néaire des deux plots mobiles (m) d’un demi-
commutateur étant obtenu par le déplacement li-
néaire d’'un dispositif d’isolation (43, 44) selon
une direction perpendiculaire au mouvement des
plots mobiles (m), chague demi-commutateur
étant caractérisé en ce que ledit dispositif d’iso-
lation (43, 44) coopére avec les deux plots mobi-
les (m) de maniére que, dans une premiére posi-
tion du dispositif d’'isolation, un premier dispositif
de contact soit ouvert tandis que le deuxiéme est
fermé et que, dans une deuxiéme position du dis-
positif d’isolation, le premier dispositif de contact
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soit fermé tandis que le deuxiéme est ouvert, les
plots en regard de chaque dispositif de contact
ouvert étant séparés par une plaguette en maté-
riau isolant qui constitue le dispositif d’isolation.

Commutateur selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que chaque dispositif d’isolation est
constitué d’'une plaquette isolante dont les extré-
mités longitudinales sont biseautées de maniére
a engager sans frottement I’espace entre le plot
fixe et le plot mobile.

Commutateur selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que les deux dispositifs d’isolation
(43, 44) d’'un commutateur sont déplacés en syn-
chronisme par un dispositif de commande (54).

Commutateur selon la revendication 3, caractéri-
sé en ce que le dispositif de commande (54)
comprend une languette (74) rigide ou tringle qui
est fixée aux deux dispositifs d’isolation (43, 44),
ladite tringle (74) étant déplacée dans un sens ou
dans l'autre selon le tube a rayons X a alimenter.

Commutateur selon la revendication 1, 2, 3 ou 4,
caractérisé en ce que le plot mobile (m) de cha-
que dispositif de contact d’'un demi-commutateur
(30 ou 32) est relié au dispositif d’isolation (44 ou
43) par au moins un bras dont les extrémités pi-
votent chacune autour d’un axe porté I'un par le
plot mobile et I'autre par le dispositif d’isolation.

Commutateur selon la revendication 1, 2, 3 ou 4,
caractérisé en ce que le plot mobile (m) de cha-
que dispositif de contact d’'un demi-commutateur
(30 ou 32) coopére avec le dispositif d’isolation
(44 ou 43) par l'intermédiaire d’un ergot (54) so-
lidaire dudit plot mobile (m) et d’'un élément (52)
solidaire dudit dispositif d’isolation qui présente
une rampe (53) engageant ledit ergot.

Commutateur selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que le
plot mobile (m) de chaque dispositif de contact
comprend un doigt (46) qui coulisse dans un alé-
sage (49), I'extrémité du doigt portant le plot mé-
tallique (45) de contact avec le plot fixe (f) tandis
que la base du doigt coopére avec un élément
métallique (48) connecté a une borne de sortie
par l'intermédiaire d'un ressort métallique (47)
qui assure, d’'une part, la poussée du doigt (46)
en direction du plot fixe et, d’autre part, la liaison
électrique entre le plot de contact et I'élément
métallique.

Commutateur selon la revendication 7, caractéri-
sé en ce que le doigt (46) est en un matériau iso-
lant et est creux pour servir de logement audit
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ressort (47) qui vient en contact, a l'intérieur du
doigt, avec le plot (45) de contact.

Commutateur selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que les
deux dispositifs de contact de chaque demi-
commutateur (30 ou 32) sont maintenus par deux
plaques rigides (55, 56) isolantes qui définissent
entre elles un espace intérieur rempli d’'un maté-
riau isolant.

Commutateur selon la revendication 9, caractéri-
sé en ce que les plaques de support isolantes
(55, 56) présentent des encoches (58, 61) pourle
passage et le déplacement du dispositif d’isola-
tion (43, 44) et pour le passage et le déplacement
d’une patte de raccordement (59) du plot mobile
m au dispositif d’isolation (43, 44).

Commutateur selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que les plots fixes (f)
sont connectés aux bornes d’entrée de la haute
tension tandis que les plots mobiles (m) sont
connectés aux bornes d’entrée des premier et
deuxiéme tubes a rayons X.

Commutateur selon I'une des revendications pré-
cédentes 1 a 9, caractérisé en ce que les plots
mobiles (m) sont connectés aux bornes haute
tension tandis que les plots d’entrée fixes (f) sont
connectés aux bornes d’entrée des premier et
deuxiéme tubes a rayons X.

Commutateur selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que les différents
éléments a I'exception de ceux constituant les
contacts sont en polymére.

Commutateur selon la revendication 13, caracté-
risé en ce que le polymére est un polyéthyléne ou
un polypropyléne.

Patentanspriiche

1.

Hochspannungsschalter mit linearer Bewegung,
um eine Hochspannung entweder an eine erste
Réntgenstrahlréhre (A) oder an eine zweite Rént-
genstrahlrdhre (B) anzulegen, mit zwei identi-
schen Halbschaltern (32, 30), wobei jeder Halb-
schalter zwei Eingangsanschliisse und zwei Aus-
gangsanschliisse aufweist und wobei jeder Ein-
gangsanschlufl mit einem einzigen Ausgangsan-
schluf® lber eine Kontaktvorrichtung verbunden
ist, welche ein feststehendes Kontaktstiick (f) so-
wie ein bewegliches Kontaktstiick (m) enthalt,
das sich in einer linearen Bewegung so verstellt,
dal} es mit dem feststehenden Kontaktstiick (f) in
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Beriihrung tritt oder sich von diesem entfernt,
wobei die lineare Bewegung der beiden bewegli-
chen Kontaktstiicke (m) eines Halbschalters auf-
grund der linearen Verstellung einer Isolierungs-
vorrichtung (43, 44) in einer zur Bewegung der
beweglichen Kontaktstiicke (m) senkrechten
Richtung erhalten wird, wobei jeder Halbschalter
dadurch gekennzeichnet ist, da die Isolierungs-
vorrichtung (43, 44) mit den beiden beweglichen
Kontaktstiicken (m) so zusammenwirkt, daf} in ei-
ner ersten Stellung der Isolierungsvorrichtung ei-
ne erste Kontaktvorrichtung gedffnet ist, wah-
rend die zweite geschlossen ist, und daf in einer
zweiten Stellung der Isolierungsvorrichtung die
erste Kontaktvorrichtung geschlossen ist, wéh-
rend die zweite gedffnet ist, wobei die einander
gegeniiberliegenden Kontaktstiicke jeder ged6ff-
neten Kontaktvorrichtung durch eine Platte aus
einem Isoliermaterial getrennt sind, welche die
Isolierungsvorrichtung bildet.

Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dal jede Isolierungsvorrichtung aus einer
isolierenden Platte gebildet ist, deren in Léngs-
richtung verlaufende Enden so abgeschrigt sind,
dall sie ohne Reibung in den Raum zwischen
dem feststehenden Kontaktstiick und dem be-
weglichen Kontaktstiick eingreifen.

Schalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dal die beiden Isolierungsvorrich-
tungen (43, 44) eines Schalters mittels einer
Steuervorrichtung (54) synchron verstellt wer-
den.

Schalter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dall die Steuervorrichtung (54) eine starre
Zunge oder Stange (74) aufweist, welche an den
beiden Isolierungsvorrichtungen (43, 44) befe-
stigt ist, wobei die Stange (74) in Abhédngigkeit
von der zu versorgenden Réntgenrdhre in die ei-
ne oder die andere Richtung verstellt wird.

Schalter nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, da® das bewegliche Kontakt-
stiick (m) jeder Kontaktvorrichtung eines Halb-
schalters (30 oder 32) mit der Isolierungsvorrich-
tung (44 oder 43) durch wenigstens einen Arm
verbunden ist, dessen Enden jeweils um Achsen
schwenken, von denen eine von dem bewegli-
chen Kontaktstiick und die andere von der Iso-
lierungsvorrichtung getragen ist.

Schalter nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, da® das bewegliche Kontakt-
stiick (m) jeder Kontaktvorrichtung eines Halb-
schalters (30 oder 32) mit der Isolierungsvorrich-
tung (44 oder 43) mittels eines fest mit dem be-
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weglichen Kontaktstiick (m) verbundenen Bol-
zens (54) und mittels eines Elements (52) zu-
sammenwirkt, das fest mit der Isolierungsvorrich-
tung verbunden ist und eine an dem Bolzen an-
greifende Rampe (53) aufweist.

Schalter nach einem der vorangegangenen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dal das be-
wegliche Kontaktstiick (m) jeder Kontaktvorrich-
tung einen Stift (46) aufweist, der in einer Boh-
rung (49) gleitet, wobei das Ende des Stiftes das
mit dem feststehenden Kontaktstiick (f) in Beriih-
rung tretende Kontaktteil (45) tragt, wahrend die
Basis des Stiftes mit einem Metallelement (48)
zusammenwirkt, welches mit einem Ausgangs-
anschluf} Gber eine Metallfeder (47) verbunden
ist, die einerseits ein Driicken des Stiftes (46) in
Richtung zum feststehenden Kontaktstiick und
andererseits die elektrische Verbindung zwi-
schen dem Kontaktteil und dem Metallelement
bewirkt.

Schalter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dal der Stift (46) aus einem Isoliermaterial
besteht und hohl ist, um als Aufnahme fiir die Fe-
der (47) zu dienen, die im Inneren des Stiftes mit
dem Kontaktteil (45) in Beriihrung tritt.

Schalter nach einem der vorangegangenen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die bei-
den Kontaktvorrichtungen jedes Halbschalters
(30 oder 32) von zwei starren, isolierenden Plat-
ten (55, 56) getragen sind, die zwischen sich ei-
nenvon einem Isoliermaterial ausgefiillten Innen-
raum abgrenzen.

Schalter nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daR die beiden isolierenden Trégerplatten
(55, 56) Aussparungen (58, 61) fir den Durch-
gang und die Verstellung der Isolierungsvorrich-
tung (43, 44) und fir den Durchgang und die Ver-
stellung eines Verbindungsteils (59) zur Verbin-
dung des beweglichen Kontaktstiicks (m) mit der
Isolierungsvorrichtung (43, 44) aufweisen.

Schalter nach einem der vorangegangenen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dal die fest-
stehenden Kontaktstiicke (f) mit den Hochspan-
nungseingangsanschlissen verbunden sind,
wéhrend die beweglichen Kontaktstiicke (m) mit
Eingangsanschliissen der ersten und der zweiten
Réntgenstrahlenréhre verbunden sind.

Schalter nach einem der vorangegangenen An-
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf®
die beweglichen Kontaktstiicke (m) mit Hoch-
spannungsanschliissen verbunden sind, wéh-
rend die feststehenden Eingangs-Kontaktstiicke
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(f) mit Eingangsanschliissen der ersten und der
zweiten Réntgenstrahlenrdhre verbunden sind.

Schalter nach einem der vorangegangenen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dal die ver-
schiedenen Elemente mit Ausnahme der die Kon-
takte bildenden Elemente aus einem Polymer be-
stehen.

Schalter nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dal das Polymer ein Polyethylen oder
ein Polypropylen ist.

Claims

High voltage selector switch with linear move-
ment for the alternative application of a high vol-
tage either to a first x-ray tube (A) or to a second
x-ray tube (B), comprising two identical half
switches (32, 30), of which each half switch com-
prises two input terminals and two output termi-
nals, each input terminal being connected to a
single output terminal by the intermediary of a
contact device, which includes a fixed contact
member (f) and a moving contact member (m),
which is linearly moved into contact with the said
fixed contact member (f) or is moved away from
the same, the said linear movement of the two
moving contact members (m) of one half switch
being produced by the linear displacement of an
insulating device (43, 44) in a direction perpen-
dicular to the movement of the moving contact
members (m), each half switch being character-
ized in that the said insulating device (43, 44) co-
operates with the two moving contact members
(m) in such a manner that in a first position of the
insulating device a first contact device is open,
whereas the second one is closed and in that in
a second position of the insulating device the first
contact device is closed whereas the second one
is open, the opposite contact members of each
open contact device being separated by a plate of
insulating material which constitutes the insulat-
ing device.

The switch as claimed in claim 1, characterized
in that each insulating device is constituted by an
insulating plate whose ends are chamfered in
such a manner as to move into the space be-
tween the fixed contact member and the moving
contact member without friction.

The switch as claimed in claim 1 or in claim 2,
characterized in that the two insulating devices
(43, 44) of a switch are moved in synchronism by
a control device (54).
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The switch as claimed in claim 3, characterized
in that the control device (54) comprises a rigid
lug (74) or rod, which is fixed to the two insulating
devices (43, 44), the said rod (74) being moved
in one or the other direction in accordance with
the x-ray tube to be supplied.

The switch as claimed in claim 1, 2, 3, or 4, char-
acterized in that the moving contact member (m)
of each contact device of a half switch (30 or 32)
is connected to the insulating device (44 or 43) by
atleastone arm whose ends each pivot on a shaft
borne in the one case by the moving contact
member and in the other case by the insulating
device.

The switch as claimed in claim 1, 2, 3, or 4, char-
acterized in that the moving contact member (m)
of each contact device of a half switch (30 or 32)
cooperates with the insulating device (44 or 43)
by the intermediary of a pin (54) integral with the
said moving switch member (m) and an element
(52) integral with the insulating device which pos-
sesses a ramp (53) in engagement with the said

pin.

The switch as claimed in any one of the preceding
claims, characterized in that the moving contact
member (m) of each contact device comprises a
finger (46) which slides in a bearing hole (49), the
end of the finger bearing the metallic contact
member (45) for contact with the fixed contact
member (f), whereas the base of the finger coop-
erates with a metallic element (48) connected
with an output terminal by the intermediary of a
metallic spring (47) which ensures on the one
hand the thrusting movement of the finger (46) to-
ward the fixed contact member and on the other
hand the electrical connection between the con-
tact member and the metallic element.

The switch as claimed in claim 7, characterized
in that the finger (46) is manufactured of an insu-
lating material and is hollow to serve to accom-
modate the spring (47) which comes into contact,
in the interior of the finger, with the contact mem-
ber (45).

The switch as claimed in any one of the preceding
claims, characterized in that the two contact de-
vices of each half switch (30 or 32) are held by
two rigid insulating plates (55 and 56) which be-
tween them define an internal space filled by an
insulating material.

The switch as claimed in claim 9, characterized
in that the insulating support plates (55, 56) pos-
sess notches (58, 61) for the passage and the dis-
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placement of the insulating device (43, 44) and
for the passage and the displacement of a fasten-
er (59) for connecting the moving contact mem-
ber (m) with the insulating device (43, 44).

The switch as claimed in any one of the preceding
claims, characterized in that the fixed contact
members (f) are connected with the high voltage
input terminals whereas the moving contact
members (m) are connected with the input termi-
nals of the first and of the second x-ray tubes.

The switch as claimed in any one of the claims 1
through 9, characterized in that the moving con-
tact members (m) are connected with the high
voltage terminals whereas the fixed input contact
members (f) are connected with the input termi-
nals of the first and of the second x-ray tubes.

The switch as claimed in any one of the preceding
claims, characterized in that the different ele-
ments, but for those which constitute the contact
means, are manufactured of a polymer.

The switch as claimed in claim 13, characterized
in that the polymer is polyethylene or polypropy-
lene.
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