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) Axialliiftereinheit.

@ Bei einer fir den Einbau in Kraftfahrzeug-LUf-
tungsanlagen ist eine Axialliftereinheit (10) vorgese-
hen, die ein Lifterrad (14) aufweist. Feststehende
Rippen des Lifterrads (14) sind als Flligel (18) aus-
gebildet, und bilden ein Leitrad (12) fir die Luftstrd-
mung. Die Rippen erstrecken sich Uber einen Ring-
bereich (30) eines Gehduserings (16) der Axialliifte-
reinheit (10) hinaus.
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Die Erfindung betrifft eine Axialliftereinheit ge-
maB dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Bei einer derartigen Axialllftereinheit wird ge-
genliber einer leitradlosen Ausflhrung der Wir-
kungsgrad erh&ht, wobei beispielsweise eine Erhd-
hung des Wirkungsgrads um 20% genannt werden
kann.

Obwonhl die glinstige Wirkung derartiger Leitr3-
der bekannt ist, werden sie in vielen Fillen bei
Axiallftereinheiten dennoch nicht eingesetzt. Zum
einen wird die Bautiefe erhdht, was insbesondere
im Kraftfahrzeugbereich unginstig ist, da sich h3u-
fig eine Umlenkung an die Axialliftereinheit an-
schlieft.

Zum anderen ist die Verwendung eines derarti-
gen Leitrads glinstig, da es zugleich zur Abstlit-
zung des das Lifterrad antreibenden Elekiromotors
dient. Um jedoch die bekannten Nachieile, ein-
schlieBlich des hohen Materialaufwands, der be-
kannten Leitrdder zu vermeiden, ist es ebenfalls
bekannt geworden, anstelle eines Leitrads um den
Umfang gleichmiBig verteilte Stitzrippen vorzuse-
hen, die flligelférmig ausgebildet sind.

Derartige Stutzrippen flihren jedoch vielfach
nicht zu der gewlinschten Wirkung. Daher hat man
beispielsweise versucht, durch eine entsprechende
Ausgestaltung der Flligel des Lifterrads die Ge-
rduschentwicklung zu vermindern. Hierzu ist es
beispielsweise bekannt geworden, die Fllgel - in
Strémungsrichtung betrachtet - abwechselnd kon-
vex und konkav auszubilden, wozu auf die DE-GM
75 08 020 zu verweisen ist.

Zwar lassen sich mit derartigen Lifterrddern
die Betriebsgerdusche etwas senken. Jedoch ist
man darauf angewiesen, eine gerade Anzahl von
Fligeln zu wahlen. Dies ist aber wiederum aus
Griinden etwaig auftretender Resonanzen ungiin-
stig, so daB sich langfristig eine erhdhte Lagerbela-
stung bemerkbar macht.

Zur Steigerung des Wirkungsgrad von Axial-
ventilatoren ist es ferner bekannt, die konvexe Wol-
bung und zugleich die Steigung jedes Flligels von
innen nach auBen abnehmen zu lassen. Zur Erzie-
lung einer vergroBerten Leistung ist es ferner be-
kannt, den Durchmesser des Lifterrads zu erhd-
hen, aber auch, groBere Elekiromotoren vorzuse-
hen sowie die Steigung des Lifterrads zu vergrd-
Bern.

In der Regel bringt eine solchermaBen vorge-
nommene Leistungssteigerung eine erhdhte Ge-
rduschbeldstigung mit sich. Wdhrend gerade zur
Gerduschbeldstigung von Axialventilatoren ver-
schiedene Untersuchungen angestellt wurden, stel-
len die in der Praxis realisierten Axialllftereinheiten
stets einen KompromiB zwischen der BaugrdBe,
der erzielten Luftleistung, der Gerduschentwicklung
und dem technischen Aufwand dar.

Demgegeniiber ist es Aufgabe der Erfindung,
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eine AxiallUftereinheit gem3B dem Oberbegriff von
Anspruch 1 zu schaffen, die eine derart hohe Luft-
leistung und eine derart geringe Gerduschentwick-
lung aufweist, daB sie universell sowohl fiir das
freie Ausblasen als auch fir das Ausblasen auf
eine Prallfdche geeignet ist.

Diese Aufgabe wird durch Anspruch 1 gelfst.
Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den
Unteransprlichen.

Besonders glinstig ist die Uberraschend ein-
fach erzielte Stromungsaufweitung auslaBseitig des
erfindungsgemiBen Leitrads. Diese flihrt zum ei-
nen zu verminderten Luftgeschwindigkeiten und da-
mit zu verringerter Gerduschentwicklung, zum an-
deren wirkt diese MaBnahme offenbar besonders
glinstig mit einer gegeniiberliegenden Prallfliche
zusammen, denn trotz der dort anzunehmenden
Wirbelbildung ergibt sich zum einen eine gute Luft-
leistung und zum anderen eine noch vergleichswei-
se geringe Gerduschentwicklung.

Besonders glinstig ist auch der erfindungsge-
ma3B vergleichsweise schmale Geh#usering, der
sich flir die Aufnahme eines Flansches an der
stromab liegenden, aber auch an der stromauf lie-
genden Stirnfliche eignet. Auf diese Weise 48t
sich die erfindungsgeméBe Axialliftereinheit bei-
spielsweise ohne weiteres im Heckbereich eines
Busses zur Luftbeaufschlagung von Olkiihler, Kon-
densator od. dgl. einsetzen, wobei dort die Trenn-
wand aufgrund der beengten Raumverhiltnisse als
Pralifidche dienen kann, aber auch zur Bellftung
des Innenraums bei Montage der erfindungsgemi-
Ben Luftereinheit auf dem Dach des Busses.

Beim Einsatz im Heck ist der sich entwickelnde
Druck Uberraschend hoch. Andererseits erfolgt bei
Einsatz im Dach eine Strahlaufweitung und vermin-
derte Gerduschentwicklung, so daB die gewlinsch-
ten niedrigen Stromungsgeschwindigkeiten im Be-
reich der Fahrgidste vorliegen.

Die erfindungsgemaB verldngerten und/oder
vergroBerten Rippen des Leitrads begiinstigen zu-
dem eine sehr stabile Abstlitzung des Leitradkerns,
der zur Aufnahme des Elekiromotors flir den An-
trieb des Lufterrads dient. ErfindungsgemiB er-
streckt sich jeder Flligel des Leitrads in axialer
Richtung Uber einen Ringbereich des Gehduse-
rings hinaus, der sich durch einen in axialer Rich-
tung konstanten Innendurchmesser auszeichnet.
Gemap einer Ausgestaltung endet der Geh&usering
vor dem Leitradendbereich, also dem von dem
Lufterrad abgewandten Endbereich des Leitrads,
und gemiB einer weiteren Ausgestaltung ist ein
Geh3usering-Endbereich vorgesehen, der gegen-
Uber dem Bereich konstanten Innendurchmessers
stark aufgeweitet ist. Bei der letztgenannten Ausge-
staltung ist es dann giinstig, wenn sich die Flligel
des Leitrads im Leitradendbereich in die radiale
Aufweitung hinein erstrecken.
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GemapB einer besonderen Ausgestaltung der
Erfindung ist es vorgesehen, daB die Flligel des
Leitrads deutlich vor dem Innendurchmesser des
Geh3useflansches enden, so daB sich ein Spalt
von beispielsweise 1/50 des Lufterraddurchmes-
sers ergibt. Zudem ist es besonders vorteilhaft,
wenn die dem Luftstrom zugewandten Spitzen je-
des Fllgels des Lifterrads deutlich gegeniiber der
stromauf weisenden Stirnfliche des Geh3duserings
vorspringen, so daB ein erheblicher Teil des Flu-
gels des Lifterrads auBerhalb des von dem Geh&u-
sering aufgespannten Ringbereichs liegt. Durch die
Kombination dieser Merkmale in Verbindung mit
der erfindungsgemapBen VergroBerung der Flligel
des Leitrads 148t sich eine besonders gute Luftlei-
stung im Verhdltnis zur hierdurch bedingten Ge-
rduschentwicklung erzielen.

GemapB einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
fung ist es vorgesehen, daB die Flligel des Leitrads
erheblich steiler als die Fligel des Lifterrads ange-
stellt sind. Ferner ist es glinstig, wenn die W&lbung
auch der Fllgel des Leitrads von innen nach auBen
abnimmt und zugleich der Anstellwinkel bzw. die
Steigung in der gleichen radialen Richtung zu-
nimmt.

Besonders glinstig ist es, daB der Geh&use-
ring, der das Lufterrad im wesentlichen umgibt, in
kurzer BauhShe gehalten sein kann, so daB zum
einen der erforderliche Materialeinsatz begrenzt ist,
ohne daB die Festigkeit der Axialliftereinheit leiden
wirde. Zum anderen wird durch den schmalen
Geh3usering die universelle Verwendbarkeit der er-
findungsgemiBen  Axialllftereinheit  beglinstigt,
denn auch eine Auf-Dach-Montage ist mdglich, so
daB die erfindungsgemidBe Axialliiftereinheit nur
wenig in den Fahrgastraum hineinragt. Hierbei wird
glinstigerweise der ohnehin vorhandene Raum un-
ter der flr die Regenabdeckung erforderlichen
Haube ausgenutizt. Es versteht sich, daB beim Da-
cheinbau je nach Bedarfsfall auch eine Anwendung
als Entlifter moglich ist.

Ferner versteht es sich, daB an sich bekannte
Abdeck- und Schutzgitter an der je gewilinschten
Seite der erfindungsgeméBen Liftereinheit ange-
bracht werden kdnnen. Besonders glinstig ist eine
Art Kuppelform flir ein aus Draht aufgebautes Ab-
dichtgitter, so daB sich gegenliber einem flach auf-
gespannten Gitter eine erhShte Stabilitdt und Ein-
griffssicherheit ergibt, dennoch aber ohne weiteres
die Befestigung an der betreffenden Stirnfliche
des Geh&userings erfolgen kann.

Insbesondere beim Anbringen auf der Lifterr-
adseite des Geh3userings bietet die Kuppelform
den Vorteil einer erhdhten Eingriffssicherheit und
Eindrlicksicherheit bei einer dennoch guten Luft-
durchldssigkeit.

Wenn beispielsweise die erfindungsgemiBe
AxiallUftereinheit flr die Entlliftung im Heckbereich
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des Busses eingesetzt wird, 148t sich besonders
glinstig der axiale Uberstand der Liifterradfiiigel
gegeniber der stromauf weisenden Stirnfliche des
Geh3userings ausnutzen, denn bis zu einem gewis-
sen Grade erfolgt hierdurch zusitzlich eine radiale
Anstrémung des Lifterrads. Ein Eingriff von auBen
wird zusdtzlich dadurch erschwert, daB zwischen
dem Lifterrad und dem Abdeckgitter noch das
Leitrad angeordnet ist, dessen Tiefe erheblich gr&-
Ber als die Tiefe des Liifterrads ist.

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale
sind in der nachfolgenden Beschreibung mehrerer
Ausfihrungsbeispiele anhand der Zeichnung ndher
erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Ausflihrungsform einer erfin-
dungsgemifen Axialllftereinheit, teils
im Schnitt, teils in Ansicht;
eine Abwandlung der Ausflihrungs-
form gemiB Fig. 1;
eine Ansicht einer Ausflihrungsform
einer erfindungsgemiBen Axialllifte-
reinheit gem3B Fig. 1, die zum Einbau
in den Heckbereich eines Busses be-
stimmt ist;
die Ausflhrungsform der erfindungs-
gemiBen Axiallliftereinheit gemaB Fig.
3 in der Ansicht von hinten, wobei ein
Abdeckgitter teilweise dargestellt und
teilweise fortgelassen ist; und
eine teilweise aufgebrochene Ansicht
einer weiteren Ausflhrungsform der
erfindungsgeméBen AxiallUftereinheit,
die flr den Einbau in das Dache eines
Busses geeignet ist.

Die in Fig. 1 dargestellie Axialllftereinheit 10
weist ein Leitrad 12 und ein Lifterrad 14 auf, die
von einem Gehdusering 16 umgeben sind. Der
Geh3usering 16 tragt Uber eine Mehrzahl von FlU-
geln 18 des Leitrads einen Leitradkern 20, in wel-
chem ein Elektromotor 22 abgestltzt ist. Der Elek-
tromotor 22 dient als Gebldsemotor und weist eine
Welle 24 auf, auf welcher das Liifterrad 14 verdreh-
sicher und unverlierbar aufgesteckt ist. Das Lifter-
rad 14 weist einen Lifterradkern 26 und eine Mehr-
zahl von Fligeln 28 auf, die in an sich bekannter
Weise schréggestellt sind, so daB sie zur Luftférde-
rung geeignet sind.

Der Gehdusering 16 spannt einen Ringbereich
30 auf, in welchem sich je ein Teil der Fllgel 28
des Lifterrads 14 und der Fligel 18 des Leitrads
12 befinden. In dem dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel erstrecken sich die Fligel 18 des Leitrads 12
erheblich Uber den Ringbereich hinaus, so daB
mehr als die Hilfte der Flligelfliche auBerhalb des
Ringbereichs 30 liegt. Auch die Fllgel 28 des
Lifterrads 14 erstrecken sich in die andere Rich-
tung Uber den Ringbereich 30 hinaus. In der Dar-

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5
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stellung gem3B Fig. 1 ist die Luftstrémung 32 in
Pfeilrichtung, also von rechts nach links, vorgese-
hen, so daB eine der Luftstrdmung zugewandte
Stirnfldiche 34 des Geh3userings 16 nach rechts
zeigt.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, weist der Geh3u-
sering 16 im Bereich der Stirnfliche 34 einen Befe-
stigungsflansch 36 auf, mit welchem die erfin-
dungsgemipBe Axialliftereinheit in einer Wand bei-
spielsweise eines Busses angebracht werden kann.
Die BemaBung ist hierbei so gew&hlt, daB die du-
Beren vorderen Enden 38 der Fliigel 28 dennoch
auch die - nicht dargestellte - Wand Uberragen.
Auch wenn dies aus Fig. 1 und den weiteren Figu-
ren nicht deutlich hervorgeht, weist jede Achse 40
eines Flligels 28 von der Flligelwurzel aus gesehen
leicht stromuf, so daB - obwohl der Fiichenschwer-
punkt der Flligel 28 eindeutig innerhalb des Ring-
bereichs liegt - jedes Ende 38 eines Fliigels die
sich in der unmittelbaren Nachbarschaft befindende
Luft mitzunehmen vermag.

Zwischen dem radial duBeren Ende 38 des
Flligels 28 und einer inneren Ringfliche 42 des
Geh3usrings 16 ist ein Spalt 44 vorgesehen, der
bei einem Durchmesser von 300 mm beispielswei-
se 5 mm breit sein kann. Ein weiterer, erheblich
gréBerer Spalt 45 ist zwischen den Flligeln 28 des
Lifterrads 14 und den Fllgeln 18 des Leitrads 12
vorgesehen. Bei dem beschriebenen Ausflihrungs-
beispiel betrdgt dieser Spalt 45 etwa 15 mm.

Die Fliigel 28 sind - besonders im Vergleich
mit den Flligeln 18 - in der radialen Flache groB
und mit geringer Steigung gehalten, was ebenfalls
der Gerduscharmut zugute kommt.

Eine Abwandlung der Ausgestaltung gemipB
Fig. 1 ist in Fig. 2 dargestellt. Wahrend der Endbe-
reich der Flligel 18 gemaB Fig. 1 radial offen liegt,
ist es bei der Ausgestaltung der erfindungsgemi-
Ben Axialliftereinheit gem3B Fig. 2 vorgesehen,
daB der Befestigungsflansch 36 an der leitradseiti-
gen Stirnfliche des Gehduserings 16 angebracht
ist. Hierzu erstreckt sich Uber den in Fig. 1 darge-
stellten Ringbereich 30 hinaus ein Endbereich 46
des Gehduserings 16 Uber die Endbereiche des
Flligel 18 und ist dort gegenliber dem Durchmes-
ser des Gehduserings 16 betrichtlich aufgeweitet.
Hierzu weist der Endbereich 46 einen Radius 48
auf, der von der Ringfldche 42 auf eine leitradseiti-
ge Stirnfliche 50 Uberleitet. Im Bereich der Stirn-
flache 50 ist ferner ein Befestigungsflansch 52 vor-
gesehen, der dem Befestigungsflansch 36 aus Fig.
1 entspricht.

Die weiteren Teile entsprechen hier wie auch in
den weiteren Figuren den in Fig. 1 dargestellien
Teilen und sind mit entsprechenden Bezugszei-
chen gekennzeichnet, so daB eine weitere Be-
schreibung unterbleiben kann.

Aus Fig. 3 ist eine weitere Abwandlung des in
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Fig. 1 dargestellten Ausflihrungsbeispiels ersicht-
lich, bei welcher der leitradseitige Bereich, also der
AuslaBbereich, des erfindungsgeméBen Axialliifters
10 mit einem Abdeckgitter 54 abgedeckt ist. In
dem dargestellten Ausflhrungsbeispiel ist die Axi-
alluftereinheit als Entllfter flir den Heckbereich ei-
nes Busses vorgesehen, wobei ein Raum 56 zwi-
schen einer Heckwand 58 und einer Trennwand 60
zu entllften ist. Da der dort zur Verfligung stehen-
de Raum in der Regel recht klein ist, macht sich
die teilradiale Anstromung der erfindungsgemaBen
Liftereinheit 10 vorteilhaft bemerkbar.

Hervorzuheben ist die besonders wirksame
Schutzfunktion des Abdeckgitters 54, das - wie
auch aus Fig. 4 ersichtlich ist - vom Grundprinzip
her spinnennetzartig aufgebaut ist, jedoch ein Ge-
wdlbe bildet, so daB eine besonders gute Sicher-
heit gegen Eindrlicken gegeben ist. Zugleich deckt
das Abdeckgitter 54 die freiliegenden Endbereiche
der Fligel 18 vollstdndig ab, so daB auch die
Eingriffssicherheit von der Seite gegeben ist.
SchlieBlich erfolgt die Eingriffssicherung bereits in
erheblichem Abstand von den sich drehenden Fli-
geln 28 des Lufterrads, und schlieBlich sind zusdtz-
lich die Fligel 18 des Leitrads 12 eingriffshindernd.

Aus Fig. 3 ist im linken Teil das Abdeckgitter
54 mit Streben 62 und den auf diesen verschweif-
ten, gleichméBig beabstandeten Ringdrdhten 64 er-
sichtlich. Mittig ist eine Endplatte 66 vorgesehen,
die zugleich Befestigungsmittel flr die Abstlitzung
der in Fig. 5 dargestellten Haube aufweisen kann
und ebenfalls mit diesen Streben 62 verschweiBt
ist.

Es versteht sich, daB eine beliebige andere
geeignete Art eines Abdeckgitters in Betracht
kommt; beispielsweise ein spiralig umlaufender
Draht anstelle der Ringdrdhte 64 oder eine andere
Art der Abstltzung auf den Streben 62.

Im rechten Teil von Fig. 4 ist die Ansicht der
erfindungsgemiBen Axialllftereinheit, von der Lei-
tradseite aus gesehen, bei abgenommenem Ab-
deckgitter dargestellt. Es ist ersichilich, daB die
Flligel 18 des Leitrads in der Draufsicht erheblich
schmaler erscheinen als die Fllgel 28 des Lifter-
rads, wobei in dem dargestellten Ausflihrungsbei-
spiel acht Flligel 18 des Leitrads 12 und finf
Fllgel 28 des Lifterrads 14 vorgesehen sind. Wie
sich aus dem Vergleich von Fig. 1 und 4 ergibt, ist
die Steigung der Fliligel 28 des Lifterrads erheblich
geringer als die Steigung der Flligel 18 des Lei-
frads.

Der Befestigungsflansch 36 weist eine Mehr-
zahl von um den Umfang gleichverteilten Befesti-
gungsausnehmungen 68 auf und ist zusdtzlich mit
sich radial erstreckenden Stiitzrippen 70 stabilisiert.

Eine andere Ausgestaltung der erfindungsge-
méBen Axialllftereinheit 10 ist aus Fig. 5 ersicht-
lich. Dort ist die Axiallliftereinheit 10 flir den Einbau
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in das Dach eines Busses vorgesehen, und zwar in
dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel als Bellifte-
reinheit flir den Innenraum des Busses. In dem
dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist ein Befesti-
gungsflansch 72 an dem leifradseitigen Ende des
Geh3userings 16 vorgesehen, wobei die Endbe-
reich 74 der Fligel 28 in radialer Richtung frei
bleiben. Der Befestigungsflansch 72 ist mit dem
Dach des Busses verbunden und trigt zugleich
einen Spritzwasser-Schutzring 76. Die Axialllifte-
reinheit 10 ist in diesem Ausfihrungsbeispiel mit
einer Haube 78 abgedeckt, die den Eintritt von
Regen in den Innenraum des Busses verhindert.
Sowohl zwischen dem oberen Ende des Spritzwas-
serschutzrings 76 und dem Ende der Haube 78 als
auch zwischen dem Ende der Haube 78 und dem
Dach des Omnibusses verbleibt ein fiir den unge-
hinderten Luftzutritt ausreichender Spalt, wobei aus
Fig. 5 ersichtlich ist, daB eine zumindest teilweise
radiale Anstrémung vorliegt.

In dem dargestellien Ausflihrungsbeispiel ist
zusétzlich das Abdeckgitter 54 auf der Saugseite
der Axialliftereinheit vorgesehen, wobei das Ab-
deckgitter 54 zugleich Uber die Endplatte 66 die
Haube 78 trdgt. Aufgrund der stabilen gewdlbearti-
gen Bauweise des Abdeckgitters 54 138t sich die-
ses universell verwenden und trdgt in dem darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel sicher die Haube 78,
ohne den Luftzutritt nennenswert zu beeintrichti-
gen.

Mit dieser Ausgestaltung der erfindungsgema-
Ben Axialluftereinheit 10 148t sich eine vergleichs-
weise zug- und gerduscharme Bellftung des In-
nenraums des Busses sicherstellen.

Es versteht sich, daB verschiedene Abwandlun-
gen der erfindungsgeméBen Axialllftereinheit m&g-
lich sind. So kann die Einheit beispielsweise auch
ohne weiteres als Entliifter im Dach eines Busses
verwendet werden, oder aber als Bellfter zur Luft-
beaufschlagung eines Olkiihlers, eines Kondensa-
tors oder dgl. im Heckbereich eines Busses. Auch
kann die Anzahl der Flligel sowohl des Leitrads 12
als auch des Lifterrads 14 beliebig gedndert wer-
den, wobei die Auswahl von teilerfremden Fllgel-
zahlen giinstig ist und vorzugsweise fiir das Lifter-
rad eine ungerade Anzahl gewahit werden sollte.

Patentanspriiche

1. Axialliftereinheit, insbesondere fiir den Einbau
in Kraftfahrzeug-LUftungsanlagen, mit einem
Lifterrad, das auf einer Welle eines Geblése-
motors gelagert ist, und mit einem einen Ring-
bereich aufspannenden Geh3usering, der das
Lufterrad umgibt, wobei das Lifterrad gegen-
Uber dem Geh3usering vorspringt und wobei
feststehende Rippen sich zwischen dem Ge-
h3usering und dem Geblasemotor erstrecken,
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dadurch gekennzeichnet, daf die feststehen-
den Rippen als Fllgel (18) ausgebildet sind
und ein Leitrad (12) flr die das Lifterrad (14)
durchtretende Luftstrdmung bilden und sich
Uber den Ringbereich (30) des Gehiuserings
(16) hinaus erstrecken.

AxiallUftereinheit nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der von dem Lufterrad
(14) abgewandte Endbereich (46) des Leifrads
(12) vergrdBert ist und insbesondere in axialer
Richtung gegeniiber dem Gehdusering (16)
vorspringt.

AxiallUftereinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
das Leitrad (12) in axialer Richtung um mehr
als die Hilfte seiner Ldnge gegeniiber dem
Geh3usering (16) vorspringt.

AxiallUftereinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
das Leitrad (12) im Endbereich (46), insbeson-
dere konisch, aufgeweitet ist.

AxiallUftereinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
das Leifrad (12) im Endbereich (46) eine bo-
genfbrmige, insbesondere kreisbogenférmige
Aufweitung in radialer Richtung aufweist, die
sich an eine entsprechende Aufweitung des
Geh3userings (16) anschliept.

AxiallUftereinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der Geh3usering (16) einen Befestigungs-
flansch (36) im Bereich des Lifterrads (14)
aufweist, mit welchem die Axialliftereinheit
derart im Heckbereich eines Kraftfahrzeugs
einbaubar ist, daB sie gegeniliber der Befesti-
gungswand (Heckwand 58) um weniges mehr
als das VorsprungsmaB des Lifterrads (14)
gegeniber der Befestigungswand (58) vor-
springt.

AxiallUftereinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der Geh3usering (16) einen Befestigungs-
flansch (72) flir den Einbau im Dach eines
Kraftfahrzeuges, insbesondere eines Omnibus,
aufweist, wobei ein Abdeckgitter (34) auf dem
Geh3usering (16) oder dem Befestigungs-
flansch (72) abgestlitzt ist und zugleich eine
Haube (78) mittig abstitzt.

AxiallUftereinheit nach Anspruch 6 oder 7, da-
durch gekennzeichnet, daB vor dem Lufterrad
12 eine um weniges, insbesondere ein Drittel
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des Leitraddurchmessers bis das Eineinhalbfa-
che des Leitraddurchmessers, beabstandete
Trennwand (60) des Kraftfahrzeugs vorgesehen
ist, mit der im Bereich des Liifterrads (14) die
das Lifterrad (14) durchtretende Lufistrdmung
eine radiale Komponente erhilt.

AxiallUftereinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Steigung der Flligel (18) des Leitrads (12)
etwa das Doppelte der Steigung der Flligel
(28) des Lifterrads (14) betrdgt und zum offe-
nen Ende hin noch zunimmt.

AxiallUftereinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Fllgel (18) des Leitrads (12) gegeniiber
den Fliigeln (28) des Lufterrads (14) eine ge-
genldufige Steigung aufweisen.

AxiallUftereinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der flr den Antrieb des Lifterrads (14) erfor-
derliche Elektromotor (22) im Bereich des Lei-
trads (16) derart aufgenommen ist, daB er ge-
geniiber dem offenen Ende des Leitrads (12)
nicht vorspringt und insbesondere zurlicktritt.

AxiallUftereinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
das Lifterrad (14) einen Lifterradkern aufweist,
an welchem die Flligel (28) des Lifterrads (14)
angebracht sind, und daB das Leitrad (12) ei-
nen Leitradkern (20) aufweist, an welchem die
Flugel (18) des Leitrads (12) angebracht sind,
wobei der Durchmesser des Liifterradkerns im
wesentlichen dem Durchmesser des Leitrad-
kerns (20) entspricht.

AxiallUftereinheit nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB der Lifterradkern einen
verjlingten Teil des Leitradkerns (20) Uberlappt
und umgibt, wobei ein Spalt geringer Breite
zwischen Lifterradkern und Leitradkern (20),
insbesondere mit einer Breite von weniger als
2 mm, vorgesehen ist.

AxiallUftereinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Flligel (18) des Leitrads (12) llfterradseitig
im Abstand von dem Liifterrad (14) beginnen,
insbesondere in einem Abstand von 5 mm bis
8 mm, vorzugsweise von 12 mm, bezogen auf
einen Durchmesser des Lifterrads von 30 cm.

AxiallUftereinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
eine ungerade Anzahl von Fllgeln (18) des
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Liifterrads (14) mit einer um etwa 30% hd&he-
ren geraden Anzahl von Fliigeln (28) des Lei-
trades (12) kombiniert ist.

AxiallUftereinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Bauhdhe des Liifterrads (14) im Bereich
der Fllgelwurzel etwa ein Achtel des Durch-
messers des Lifterrads (12) betrdgt und die
Bauh&he des Leitrads (12) im Bereich der Fli-
gelwurzeln etwa ein Flnftel des Durchmessers
betragt.

AxiallUftereinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Fllgel (18) des Lifterrads (14) in an sich
bekannter Weise in Strémungsrichtung gese-
hen konvex ausgebildet sind, wobei die W&I-
bung jedes Fliigels wie auch die Steigung
nach auBen hin abnimmt, und daB die radial
duBeren Flligelenden (38) leicht gegen die
Strémungsrichtung gebogen sind, so daB sie
insbesondere in die der Strdmung zugewandte
Stirnfliche (34) um nahezu die halbe radiale
Hbhe eines Fligels (28) in seinem &uBeren
Endbereich (38) Ubersteigen.
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