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Dispositif de pulvérisation ou de distribution de produit fluide comportant un organe coulissant dans

son conduit d’admission.

Dispositif de pulvérisation ou de distribution
de produit fluide, comportant un moyen de
commande de la sortie du produit adapté a étre
monté sur un réservoir dudit produit, ledit
moyen de commande comportant :

— un corps (1),

— un organe d’actionnement (3) dudit moyen
de commande, monté coulissant par rapport au
corps (1),

— un passage d'entrée (14) communiquant
avec le réservoir, et permettant I'entrée du pro-
duit dans le corps (1),

— un organe allongé (25) monté coulissant
dans ledit passage d'entrée (14) et pénétrant
dans le réservoir, ledit organe allongé (25) étant
déplagable avec I'organe d’actionnement au
moins en direction du réservoir et au moins lors
du premier actionnement de l'organe d’action-
nement,
caractérisé en ce que l'organe allongé (25)
exerce une action mécanique sur un élément
solidaire du réservoir lorsque ledit organe
allongé est déplacé, de fagon a modifier I'état
dudit élément.
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La présente invention concerne un dispositif de
pulvéristion ou de distribution de produit fluide
comportant un organe coulissant dans son orifice
d’admission. Plus particulierement, la présente inven-
tion concerne des pompes ou valves miniaturisées
pouvant étre tenues a la main, destinées a pulvériser
ou distribuer un produit fluide, pouvant étre liquide ou
pateux, tel qu’un parfum, un produit cosmétique ou un
produit pharmaceutique. De telles pompes ou valves
sont généralement actionnées a I'aide d'un doigt,
mais peuvent aussi étre actionnées par des moyens
mécaniques et/ou éléctriques.

Les pompes ou valves comportent un orifice
d’admission par lequel elles communiquent avec un
réservoir de produit. Dans certains cas, cet orifice
d’admission est équipé d’un tube plongeur emman-
ché a force dans une tubulure d’entrée du corps de
pompe ou de valve, et donc solidaire du corps de
pompe ou de la valve.

La présente invention a pour objet un dispositif de
pulvérisation ou de distribution de produit fluide,
comportant un moyen de commande de la sortie du
produit adapté a étre monté sur un réservoir dudit pro-
duit, ledit moyen de commande comportant:

— un corps,

—un organe d’actionnement dudit moyen de

commande, monté coulissant par rapport au

corps,

—un passage d’entrée communiquant avec le

réservoir, et permettant I'entrée du produit dans

le corps,

— un organe allongé monté coulissant dans ledit

passage d’entrée et pénétrant dans le réservoir

ledit organe allongé étant déplagable avec

I'organe d’actionnement au moins en direction du

réservoir et au moins lors du premier actionne-

ment de I'organe d’actionnement,
caractérisé en ce que l'organe allongé exerce une
action mécanique sur un élément solidaire du réser-
voir lorsque ledit organe allongé est déplacé, de fagon
a modifier I'état dudit élément.

L’organe allongé peut étre lié a 'organe d’action-
nement. Selon une forme de réalisation, le dispositif
comporte en outre ledit réservoir, et ledit organe
allongé exerce a chaque actionnement dudit organe
d’actionnement une fonction de commande a dis-
tance d'un organe disposé dans le réservoir, tel
qu’une valve ou un clapet.

Selon une forme de réalisation, I'organe allongé
est une tige qui est poussée vers le réservoir unique-
ment lors du premier actionnement de l'organe
d’actionnement, ladite tige comporte une partie en
contact périphérique étanche avec le passage
d’entrée avant le premier actionnement de I'organe
d’actionnement, de sorte que le passage d’entrée est
obturé avant le premier actionnement, et la tige
comporte une partie ayant des moyens de communi-
cation adaptés a permettre le passage du produit
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dans le passage d’entrée du corps, aprés le premier
actionnement du moyen d’actionnement. Lesdits
moyens de communication peuvent étre des rainures
longitudinales formées sur une partie de la longueur
de la tige, a I'extérieur de ladite tige.

Selon une forme de réalisation, le dispositif
comporte en outre ledit réservoir, et ledit réservoir est
séparé en au moins deux compartiments par au
moins un moyen de séparation, et 'organe allongé est
adapté a ouvrir ledit moyen de séparation lors du pre-
mier actionnement de I'organe d’actionnement.

Le moyen de séparation peut étre une membrane
déchirable ou un bouchon. les compartiments peu-
vent contenir des gaz sous pression, étre mis en
dépression, et/ou contenir des produits qui se mélan-
gent au moment du premier actionnement de I'organe
d’actionnement.

Selon une forme de réalisation avantageuse,
— un organe de clapet est monté coulissant dans
le corps et est interposé entre I'organe d’action-
nement et I'organe allongé,
— un moyen élastique sollicite 'organe de clapet
de fagon aI’éloigner de I'organe allongé en direc-
tion de I'organe d’actionnement, ce qui sollicite le
moyen d’actionnement vers une position de
repos,
— le corps comporte une paroi cylindrique contre
laquelle I'organe de clapet s’engage en emboite-
ment étanche, enfermant le passage d’entrée,
lorsqu’il est déplacé d’'une premiére distance H2
depuis sa position de repos vers le passage
d’entrée,

— le moyen d’actionnement comporte un piston

coulissant avec étanchéité dans le corps et un

passage de sortie formant un siége de soupape,

I'organe de clapet comporte un pointeau adapté

a s’appliquer de fagon étanche contre le siége de

soupape en fermant le passage de sortie sous

I'action du moyen élastique,

- I'organe allongé n’est pas en contact étanche

avec le passage d’entrée I'organe allongé cou-

lisse avec frottement dans ledit passage d’entrée,

—avant le premier actionnement du moyen

d’actionnement, 'organe allongé est séparé de

I'organe de clapet par une deuxiéme distance H3

qui est supérieure ou égale a zéro et strictement

inférieure a la premiére distance H2,

— de sorte que, lorsque l'organe de clapet est

déplacé vers I'organe allongé d’une troisiéme dis-

tance H1, strictement inférieure a la premiére dis-
tance H2, et qu’on injecte du gaz sous pression
par le passage d’entrée, ce gaz peut s’écouler
vers le passage d'entrée, et I'organe allongé
limite le mouvement de I'organe de clapet vers le
passage d’entrée contre la sollicitation appliquée

a l'organe de clapet par I'écoulement gazeux.

Par exemple, les frottements entre I'organe
allonge et le passage d’entree sont tels que I'organe
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allongé n’est pas déplacé tant qu’il est soumis a une
sollicitation inférieure a environ 49N (5kg). Dans un
cas particulier de cette forme de réalisation, I'organe
allongé est un tube, et le tube comporte une extrémité
proche de I'organe de clapet qui est découpée de
fagon que I'appui de I'organe de clapet sur le tube ne
soit pas étanche.

D’autres caractéristiques et avantages de la pré-
sente invention apparaitront & la lecture de la descrip-
tion suivante de plusieurs formes de réalisation de
I'invention, données a titre d’exemples non limitatifs,
en regard des dessins joints.

Sur les dessins :

— la figure 1 est une vue en coupe d’une pompe

selon une forme de réalisation de I'invention,

équipée d’'une tige coulissante, ladite tige coulis-
sante étant non coupée,

— la figure 2 est une coupe selon la ligne lI-ll de

la tige coulissante de la figure 1,

— la figure 3 est une coupe selon la ligne llI-1ll de

la tige coulissante de la figure 1,

— lafigure 4 est une coupe selon la ligne IV-IV de

la tige coulissante de la figure 1,

— la figure 5 est une vue en coupe d’'une variante

de la pompe de la figure 1,

— la figure 6 est une vue en coupe de la pompe

de la figure 1, en fin d’actionnement,

—la figure 7 est une vue de détail du conduit

d’admission de la pompe de la figure 1,

—la figure 8a est une vue en élévation d’'une

variante de I'extrémité extérieure de la tige cou-

lissante équipant la pompe de la figure 1,

— lafigure 8b est une vue en élévation d’'une aufre

variante de I'extrémité extérieure de la tige cou-

lissante équipant la pompe de la figure 1,

— lafigure 8c estune vue en élévation d’'une aufre

variante de I'extrémité extérieure de la tige cou-

lissante équipant la pompe de la figure 1,

— la figure 9a est une vue en coupe d’un exemple

de dispositif de pulvérisation ou de distribution

utilisant la pompe de la figure 1, en position de
stockage,

— la figure 9b est une vue en coupe du dispositif

de lafigure 9a, aprés un premier actionnement de

la pompe,

— la figure 9c¢ est une vue en coupe du dispositif

de la figure 9a, en position d’utilisation,

— la figure 10a est une vue en coupe d'un aufre

exemple de dispositif de pulvérisation ou de dis-

tribution utilisant la pompe de la figure 1, pendant
le conditionnement d’un lyophilisat,

— la figure 10b est une vue en coupe du dispositif

de la figure 10a, en position de stockage,

— la figure 11a est une vue en coupe d'un aufre

exemple de dispositif de pulvérisation ou de dis-

tribution utilisant la pompe de la figure 1, en posi-
tion de stockage,

— la figure 11b est une vue en coupe du dispositif

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

delafigure 11a, en position d'utilisation, - la figure

12a est une vue en coupe d’un autre exemple de

dispositif de pulvérisation ou de distribution utili-
sant la pompe de la figure 5, en position de
stockage,

— la figure 12b est une vue en coupe du dispositif

de la figure 12a, en position d’utilisation,

— la figure 12¢ est une vue partielle en coupe

selon la ligne C-C du dispositif de la figure 12a,

et

— la figure 13 est une vue en coupe d’'une pompe

selon une autre forme de réalisation de I'inven-

tion.

Les figures 1 a 6 représentent un exemple de
pompe selon une premiére forme de réalisation de
I'invention. Une telle pompe manuelle de distribution
ou de pulvérisation de produit fluide est décrite dans
les documents FR 2 305 241 et 2 314 772. Sauf men-
tion contraire, dans la description, les différentes pié-
ces de la pompe sont réalisées en matiére plastique,
en dehors du ressort métallique.

La pompe de la figure 1 comporte un corps de
pompe 1 cylindrique creux, présentant un axe de
révolution. Le corps de pompe 1 comporte une pre-
miére extrémité 11 ouvert dotée d’'un moyen de fixa-
tion a un réservoir de produit, tel que par exemple une
capsule métallique 13 sertissable, et une seconde
extrémité 12 destinée a se trouver a l'intérieur du
réservoir de produit. Au voisinage de son extrémité
12, le corps de pompe 1 présente un fond annulaire
15 percé d’un orifice central d’admission 16. Le fond
annulaire 15 est prolongé vers I'extrémité 11 du corps
de pompe par une paroi cylindrique 17 de diamétre
réduit, elle-méme prolongée radialement vers I'exté-
rieur par un élargissement 18 qui se prolonge jusqu’a
I'extrémité 11 par une paroi sensiblement cylindrique
19. Le fond 15 peut étre prolongé axialement vers
I'extérieur du corps de pompe - ¢c’est-a-dire vers I'inté-
rieur du réservoir de produit - par un conduit tubulaire
14, jusqu’a une extrémité d’entrée 14¢ dudit conduit
tubulaire, etla paroi cylindrique 17 est prolongée axia-
lement vers I'extrémité 11 par un embout tubulaire 4
qui s’étend sur une certaine distance a l'intérieur du
corps de pompe 1. On notera que la paroi cylindrique
17 de diamétre réduit et I'élargissement 18 pourraient
étre omis sans sortir du cadre de la présente inven-
tion : dans ce cas, 'embout tubulaire 4 s’étendrait a
partir du fond 15 vers I'extrémité 11, et le fond 15
serait directement |ié a la paroi cylindrique 19.

Un piston 2 coulisse dans la paroi cylindrique 19
du corps de pompe 1, en définissant avec le corps de
pompe 1 une chambre de pompe 20. Le piston 2 est
prolongé vers I'extrémité 11 du corps de pompe 1 par
une tige-poussoir 3 qui s’étend au-dela de ladite
extrémité 11 . La tige-poussoir 3 comporte un canal
central ou axial 3a, qui débouche d’une part dans la
chambre de pompe 20, et d’autre part a I’extérieur du
corps de pompe 1. A partir de la chambre de pompe
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20, le canal 3a présente d’abord une partie large, puis
un rétrécissement 7a formant siége de clapet, comme
il sera vu ci-dessous.

La pompe comporte en outre un clapet 6 disposé
entre le piston 2 et le fond 15 du corps de pompe 1,
et sollicité élastiquement vers le piston 2 par un res-
sort 10 qui s’appuie surle fond 15 du corps de pompe.
Le clapet 6 comporte un pointe’au 7 axial appliqué
élastiquement sur le siége de clapet 7a du canal 3a,
sous la sollicitation du ressort 10. De plus, le clapet 6
est doté d'une jupe cylindrique 8 s’étendant sur une
certaine distance vers le fond 15 du corps de pompe,
et adaptée a s’emmancher sur 'embout tubulaire 4.
Avantageusement, la jupe 8 peut comporter une lévre
d’étanchéité périphérique intérieure 8a adaptée a par-
faire I’étanchéité de 'emmanchement de ladite jupe 8
surl’embout 4. La jupe 8 peut étre guidée par des ner-
vures extérieures 8 qui coulissent dans le corps de
pompe 1. On notera que la jupe 8 pourrait étre adap-
tée a s’emmancher a I'intérieur de I'embout 4 ou de
la paroi cylindrique 17, sans sortir du cadre de la pré-
sente invention.

L’extrémité 11 du corps de pompe est enfin dotée
d’une virole rapportée 21, fixée au corps de pompe 1,
qui sert de butée au mouvement du piston 3 vers
ladite extrémité 11.

La pompe de la figure 1 fonctionne de la fagon
décrite ci-aprés. Dans la description de ce fonctionne-
ment, nous supposerons la chambre de pompe 20
remplie de produit a distribuer ou a pulvériser.

Lorsqu’un utilisateur appuie sur la tige 3, généra-
lement a I'aide d’'un poussoir (non représenté), le pis-
ton 2 descend dans le corps de pompe en entrainant
le clapet 6, contre la poussée du ressort 10. Dans ce
mouvement de descente, la jupe 8 vient s’emmancher
sur I'embout tubulaire 4, ce qui isole la chambre de
pompe 20.

Le mouvement de descente du piston a tendance
a faire diminuer le volume de la chambre de pompe
20. Mais comme le produit liquide ou pateux gu’elle
contient est incompressible, ce mouvement se traduit
par une augmentation rapide de la pression dans
ladite chambre de pompe, ladite pression exergant
une action vers le bas sur le clapet 6. Lorsque la pres-
sion dans la chambre de pompe est suffisante pour
contrebalancer la poussée du ressort 10, le pointeau
7 du clapet 6 se décolle de son siége 7a, ce quilibére
un passage de la chambre de pompe 20 vers I'exté-
rieur. Le produit contenu dans la chambre de pompe
s’échappe alors par ce passage, au fur et a mesure
que le piston descend dans le corps de pompe.

Ce mouvement de descente s’arréte lorsque le
clapet 6 ou le piston 2 arrive dans une position de
butée. La pression dans la chambre de pompe dimi-
nue alors du fait de I'arrét du mouvement du piston,
ce qui entraine I'obturation du canal 3a parle pointeau
7, qui est & nouveau appliqué élastiquement sur son
siége 7a par le ressort 10.
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Lorsque l'utilisateur relache sa poussée sur la
tige 3, le ressort 10 repousse le clapet 6 vers le haut,
en entrainant en méme temps le piston 2. Au débutde
ce mouvement de remontée, la chambre de pompe 20
est isolée par emmanchement de la jupe 8 sur
I'embout tubulaire 4, et par application du pointeau 7
sur son siége 7a. La remontée du piston 2 crée donc
une dépression. Avant que le piston 2 n’arrive en
butée contre la virole 21, la jupe 8 se dégage de
I'embout 4. Sous I'effet de la dépression régnant dans
la chambre de pompe 20, le produit contenu dans le
réservoir est alors aspiré vers ladite chambre de
pompe , qui se remplit & nouveau.

On dispose dans le conduit 14 d’admission de la
pompe une tige cylindrique 25 montée coulissante,
comportant une extrémité 25a disposée a l'intérieur
du corps de pompe 1, et une extrémité 25b disposée
a I'extérieur dudit corps de pompe 1. Lors du montage
de la pompe, comme représenté sur la figure 1,
I'extrémité intérieure 25a de la tige est placée en
butée contre le clapet 6 de la pompe. Comme repré-
senté sur la figure 7, le conduit d’entrée de la pompe
peut comporter un cordon intérieur périphérique 14a
d’étanchéité Dans ce cas, le diamétre du conduit
tubulaire 14 d’admission est Iégérement supérieur au
diamétre de la tige 25, de sorte que seul le cordon
d’étanchéité 14a est en appui élastique contre la tige
25, ce qui limite les frottements entre ladite tige et le
conduit 14 et permet le coulissement de la tige sous
une force suffisante, tout en la maintenant en place
lors du stockage ou du montage. La tige 25 pourrait
éventuellement étre remplacée par un tube plongeur,
sans sortir du cadre de la présente invention.

Comme représenté sur les figures 2 2 4, la tige 25
est dotée de rainures 26 longitudinales, qui permet-
tent la communication entre la chambre de pompe 20
et un réservoir de produit. Ces rainures peuvent étre
formées sur toute la longueur de la tige 25, mais plus
avantageusement, les rainures 26 ne sont pas for-
mées sur toute la longueur de la tige 25, de sorte que
ladite tige 25 comporte une partie lisse 27 non rainu-
rée, placée au niveau du cordon d’étanchéité 14a du
conduit 14 lors de I'assemblage de la pompe. Ainsi,
aprés le montage de la pompe sur un réservoir de pro-
duit a pulvériser ou a distribuer ettant qu’elle n'est pas
actionnée, le cordon d’étanchéité 14a est en appui
périphérique élastique surla partie non rainurée 27 de
la tige 25, de sorte que la chambre de pompe 20 est
isolée du produit contenu dans le réservoir. Le produit
contenu dans le réservoir ne risque donc pas d’étre
pollué par les ressorts ou les lubrifiants de la pompe
pendant le stockage. On limite aussi les risques de
fuite dudit produit et d’entrée d’air dans le réservoir.

Pour des raisons qui seront vues plus loin, I'extré-
mité 25b extérieure de la tige 25 peut étre taillée en
biais ou en biseau, de fagon a former une pointe.
Avantageusement, la tige 25 peut en outre étre dotée
de rainures longitudinales 28 en creux, ou éventuel-
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lement de nervures longitudinales (28a, fig. 8c¢) fai-
sant saillie a I'extérieur de la tige, ou d’autres reliefs,
qui s’étendent sur une certaine distance a partir du
voisinage de son extrémité 25b, comme représenté
en section sur la figure 4 : le r6le des rainures 28
apparaitra clairement dans le suite de la description.
En variante, comme représenté sur la figure 8a,
I'extrémité 25b de la tige 25 peut étre formée en ogive,
toujours avec des rainures longitudinales 28. Ou bien,
comme représenté sur la figure 8b, I'extrémité 25b
peut étre de section supérieure a la section de la tige
25, formant un pilon. La tige 25, ou éventuellement le
tube plongeur, sera réalisé(e) de préférence dans un
matériau rigide, tel que par exemple la résine acétal,
le PBT ou le polypropyléne.

En référence a la figure 6, lors du premier action-
nement de la pompe, la tige 25 est repoussée axiale-
ment vers le réservoir, par appui du clapet 6 sur son
extrémité 25a intérieure. Par ce mouvement, on peut
par exemple percer une membrane ou déplacer un
bouchon séparant le réservoir de produit en deux
compartiments, comme il sera vu dans les exemples
d’application donnés ci-dessous. Aprés le premier
actionnement de la pompe, la tige 25 ne se déplace
plus. On peut ainsi mélanger deux produits au
moment de I'emploi, un au moins des produits étant
liquide, et un des produits pouvant étre une poudre ou
un lyophilisat 4 mélanger a un liquide. Ou bien, en per-
¢ant au moment de I'emploi une réserve scellée de
gaz comprimé, notamment un gaz inerte tel que
I'azote, on peut mettre le réservoir de produit a distri-
buer sous pression au moment de I'emploi, évitant
ainsiles pertes de pression par fuite au niveau du joint
du réservoir pendant le stockage.

En outre, lors du premier actionnement, le mou-
vement axial de la tige 25 améne une partie des rai-
nures 26 hors du conduit tubulaire 14, c’est-a-dire
dans le réservoir de produit. Ainsi, les rainures 26
constituent un passage entre le réservoir de produit et
la chambre de pompe 20, permettant I'aspiration de
produit & |a fin de chaque actionnement de la pompe.

On notera que jusqu'a ce qu'un utilisateur
actionnne volontairement la pompe pour la premiére
fois, la tige 25, ou éventuellement un tube plongeur,
placé(e) en butée contre le clapet 6 ou au voisinage
dudit clapet, empéche I'actionnement accidentel de la
pompe sous une faible sollicitation appliquée a la tige
poussoir 3 de ladite pompe, par exemple pendant un
transport ou sa manipulation, grace aux frottements
existant entre la tige 25 et le cordon 14a d’étanchéité
du conduit 14. Par exemple, ces frottements seront
suffisants pour empécher le mouvement de la tige 25
sous une sollicitation inférieure a 49 N (5kg), lesdits
frottements pouvant avoir une autre valeur sans sortir
du cadre de la presente invention.

En variante, la tige 25 peut étre solidaire du clapet
6, de sorte qu’elle coulisse axialement dans le conduit
d’admission 14 a chaque actionnement de la pompe,
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en suivant le mouvement du clapet 6. On peut ainsi
utiliser la tige 25 pour commander un organe, tel
qu’un clapet ou une valve, a chaque actionnement de
la pompe ou pour actionner un agitateur fixé a I'extré-
mité libre de la tige. Dans ce cas particulier, les rainu-
res 26 s’étendent sur toute la longueur de la tige 25
ou au moins sur une longueur suffisante pour que les-
dites nervures 26 permettent la communication entre
la chambre de pompe 20 et le réservoir de produit
lorsque la pompe est dans sa position de repos. En
variante, la tige 25 peut aussi coulisser sans étan-
chéité dans le conduit d’admission 14.

Eventuellement, le clapet 6 peut repousser la tige
25 hors du conduit d’admission 14 a la fin du premier
actionnement de la pompe, aprés que ladite tige 25 a
rempli sa fonction de perforation d’'une membrane ou
de déplacement d’un bouchon ou d’un autre organe,
de sorte que ladite tige 25 tombe dans le réservoir de
produit et peut ensuite servir d’agitateur pour faciliter
I’homogénéisation dudit produit. Pour obtenir ce
résultat, on pourra par exemple doter le clapet 6 d’'une
broche axiale 6a s’étendant vers I'extrémité 25a de la
tige 25, telle que représentée sur la figure 5, de fagon
a repousser la tige 25 hors du conduit d’admission 14
lors du premier actionnement de la pompe.

Dans la configuration représentée sur les figures
1 a 6, c’est-a-dire lorsqu’une tige 25 et non un tube
plongeur est monté dans le conduit 14 d’admission de
la pompe, celle-ci est en général destinée a fonction-
ner en position inversée, c'est-a-dire avec un réser-
voir de produit disposé au-dessus d’elle. Néanmoins,
il faut remarquer qu’une telle pompe pourrait étre uti-
lisée en position droite avec un réservoir déformable,
en fonctionnement sans reprise d’air, c¢'est-a-dire
sans renvoyer d’air dans le réservoir au fur et a
mesure que le produit qu'il contient est consommé :
dans ce cas, le réservoir déformable diminue de
volume au fur et 28 mesure que le produit qu’il contient
est consommé, de sorte que le conduit d’admission
14 est toujours immergé dans le produit a pulvériser
ou a distribuer.

Dans cette forme de réalisation, I'invention n’est
pas limitée a la pompe particuliére de la figure 5 : elle
s’applique a toute pompe ou a toute valve dans
laquelle la tige 25, ou un tube plongeur, peut s’étendre
a I'intérieur de la pompe ou valve jusqu’au voisinage
d’un organe mobile coulissant axialement dans ladite
pompe ou valve lorsque ladite pompe ou valve est
actionnée.

Les figures 9a a 9c représentent un premier
exemple d'utilisation de la pompe de la figure 1.
Comme représenté sur la figure 9a, le corps de
pompe 1 est monté sur un goulot 36 d’un réservoir 30
comportant deux compartiments 31 et 32 séparés par
une membrane déchirable 33. Dans la position de
stockage du dispositif, comme représenté sur la figre
9a, la tige 25 pénétre dans le compartiment 31 du
réservoir 30, et I'extrémité extérieure 25b de ladite
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tige se trouve au voisinage de la membrane déchira-
ble 33. Avantageusement, comme expliqué ci-des-
sus, le cordon d’étanchéité 14a du conduit
d’admission 14 de la pompe est en contact avec une
partie non rainurée 27 de la tige, de sorte que la cham-
bre de pompe 20 est isolée du compartiment 31 du
réservoir 30 tant que la pompe n’a pas été actionnée.

Dans I'exemple présenté sur la figure 9a, le
compartiment 31 contient un solvant et le comparti-
ment 32 contient un lyophilisat. Mais chacun des
compartiments 31, 32 peut contenir un produit quel-
conque, sous forme liquide, pateuse, sous forme de
poudre, ou sous forme solide tel qu’un lyophilisat : un
au moins des compartiments 31, 32 doit néanmoins
contenir un produit liquide, afin de faciliter le mélange
des deux produits lors de la perforation de la mem-
brane, comme il sera vu ci-dessous.

En variante, le compartiment 32 peut étre scellé
de fagon parfaitement étanche, et contenir un gaz
sous pression, notamment un gaz inerte tel que
'azote, afin d’éviter les fuites de gaz pendant le
stockage du dispositif. Dans ce cas, le compartiment
32 peut d’ailleurs contenir un produit & mélanger au
contenu du compartiment 31, en plus du gaz. Even-
tuellement, le compartiment 31 peut lui-aussi contenir
un gaz sous pression, en plus du produit a pulvériser
ou a distribuer qu’il contient. Eventuellement, I'un des
compartiments peut mis en dépression ou sous vide.

Dans la forme de réalisation particuliére présen-
tée sur la figure 9a, le réservoir comporte une
enceinte sans fond 31 a délimitant le compartiment 31
et sur laquelle est montée la pompe, ladite enceinte
pouvant étre avantageusement réalisée en matiére
plastique. Le réservoir 30 comporte en outre une
douille 32a assemblée a I'enceinte 31a, par exemple
par vissage, qui ferme I'enceinte 31a et qui délimite le
compartiment 32. La douille 32a peut étre réalisée en
tout matériau, par exemple en verre. La douille 32a
est fermée par un bouchon 34 doté d’un orifice central
34a, placé dans le prolongement de la tige 25 lorsque
la douille 32a est assemblée sur I’enceinte 31a, et la
membrane déchirable 33 est fixée de fagon étanche
sur le bouchon 34 en fermant I'orifice 34a.

Cette disposition est particulierement avanta-
geuse dans le cas ou le compartiment 32 contient un
lyophilisat. En effet, la douille 32 peut servir a la lyo-
philisation du produit d’'une fagon bien connue. Il suffit
pour cela de disposer le produit a lyophiliser dans la
douille 32 et d’engager partiellement le bouchon 34
sur ladite douille sans fermer totalement le comparti-
ment 32. On pourra par exemple doter le bouchon 34
d’une fente 34b s’étendant sur une partie de sa hau-
teur, de fagon a constituer un passage entre le
compartiment 32 et I'extérieur lorsque le bouchon 34
est partiellement engagé sur la douille 32a. On peut
ensuite congéler le produit contenu dans le compar-
timent 32, puis le réchauffer brutalement sous vide, ce
qui provoque la sublimation de I'eau contenue dans
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ledit produit et laisse un résidu sec et solide : le lyo-
philisat. On ferme alors le compartiment 32 par enfon-
cement complet du bouchon 34, puis, on assemble la
douille 32a sur I'enceinte 32a, on remplit le comparti-
ment 31 en solvant, et on assemble le corps de
pompe 1 sur le réservoir 30. Eventuellement, le
compartiment 32 peut en outre étre rempli de gaz
sous pression avant I'enfoncement complet du bou-
chon 34. De plus, le compartiment 31 peut éventuel-
lement étre ultérieurement rempli de gaz sous
pression, par exemple comme expliqué ci-dessous en
regard de la figure 13. Mais dans ce cas, les rainures
26 de la tige 25 doivent s’étendre depuis la chambre
de pompe 20 jusqu’au-dela du conduit d’admission
14, afin de faire communiquer le compartiment 31
avec la chambre de pompe 20 avant le premier action-
nement de la pompe.

Enréférence alafigure 9b, lors du premier action-
nement de la pompe, la tige 25 est repoussée vers la
membrane 33, qu’elle vient crever, ce qui provoque
I'écoulement du liquide contenu dans le comparti-
ment 31 vers le compartiment 32, ou il se mélange au
lyophilisat. L’écoulement du solvant est facilité par les
rainures 28 longitudinales formées a I'extrémité 25b
delatige 25. La figure 9b représente une tige 25 ayant
une extrémité 25b taillée en pointe, mais elle pourrait
avoir toute autre forme, sans sortir du cadre de la pré-
sente invention. Comme il a déja été vu ci-dessus, le
mouvement axial de la tige 25 fait apparaitre les rai-
nures 26 de la tige dans le compartiment 32, de sorte
que lesdites rainures 26 permettent la communication
entre le réservoir 20 et la chambre de pompe 20.

Une fois la dissolution du lyophilisat effectuée, on
peut retourner le dispositif dans la position représen-
tée sur la figure 9c¢, c’est-a-dire avec la pompe située
en dessous du réservoir 30. Le produit & pulvériser ou
a distribuer passe alors dans le compartiement 31, de
sorte qu'il peut étre aspiré dans la chambre de pompe
20 a travers les rainures 28 2 la fin de chaque action-
nement de la pompe. Avantageusement, I'enceinte
31 a comporte une lévre périphérique d’étanchéité 35
appliquée élastiquement contre le conduit 14
d’admission de la pompe, afin d’éviter que du produit
ne passe dans le volume compris entre le corps de
pompe 1 et le goulot 36 du réservoir 30, ou ledit pro-
duit ne pourrait plus étre aspiré par la pompe.

Les figures 10a et 10b représentent une variante
de réalisation de I'exemple des figures 9a a 9c, dans
laquelle le réservoir 30 comporte une enceinte 31a,
réalisée par exemple en matiére plastique, et présen-
tant une partie cylindrique 37 s’étendant entre une
extrémité ouverte 37a et un goulot 36 sur lequel est
monté le corps de pompe 1. Comme vu précédem-
ment, I'enceinte 31 a peut comporter une lévre péri-
phérique d'étanchéité 35 appliquée élastiquement
contre le conduit d’admission 14 de la pompe.

Le réservoir 30 comporte en outre un cylindre
creux 38 adapté a s’emboiter dans la partie cylindri-
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que 37 de I'enceinte 31a, en contact étanche avec
ladite partie cylindrique 37. Ce cylindre creux 38 est
partagé en deux compartiments 31, 32 par une cloi-
son 39 annulaire, s'étendant & partir dudit cylindre
creux 38 vers l'intérieur. La cloison annulaire 39 déli-
mite un orifice central 39a, fermé par une membrane
déchirable 33, et situé dans le prolongement de la tige
25.

Dans I'exemple particulier représenté sur les figu-
res 10a et 10b, I'enceinte 31a peut comporter en outre
une fente 37b s’étendant axialement sur sa partie
cylindrique 37, sur une certaine distance a partir de
I'extrémité ouverte 37a. Ainsi, on peut utiliser le dis-
positf pour lyophiliser un produit dans le comparti-
ment 31 en engageant partiellement I'enceinte 31a,
sur laquelle la pompe a été préalablement montée,
sur le cylindre 38 : la fente 37b permet alors la
communication du compartiment 31 avec I'extérieur
pendant la lyophilisation, puis I'enceinte 31a est
enfoncée a fond sur le cylindre 38, ce qui isole le
compartiment 31. Le compartiment 32 peut ensuite
étre fermé apres avoir été lui-aussi rempli, par exem-
ple par sertissage d'une capsule métallique 40 sur
I'extrémité 37a ouverte de I'enceinte 3 la, un joint plein
41 en forme de disque étant placé entre la capsule
métallique 40 et I'extrémité 37a de I'’enceinte 31 a.

Avanatgeusement, la cloison 39 annulaire peut
étre relevée vers le centre, de fagon a ce que le lyo-
philisat, ou une autre poudre, s’accumule autour de la
membrane 33 mais pas sur ladite membrane, de
fagon a ne pas géner la perforation de ladite mem-
brane lors du premier actionnement de la pompe.

Sur les figures 10a et 10b, I'extrémité 25b de la
tige 25 est représentée élargie, mais elle pourrait
avoir toute autre forme sans sortir du cadre de la pré-
sente invention.

Le fonctionnement du dispositif des figures 10a et
10b est le méme que celui des figures 9a a 9¢ : il ne
sera donc pas repris ici.

Les figures 11a et 11b représentent une variante
du dispositif des figures 10a et 10b, dans laquelle I'ori-
fice central 39a de la cloison annulaire 39 est fermé
non pas par une membrane déchirable mais par un
bouchon 42 emboité dans ledit orifice 39a. Lors du
premier actionnement de la pompe, come représenté
sur la figure 11b, la tige 25 repousse le bouchon 42
dans le compartiment 32, ce qui permet la communi-
cation entre les compartiments 31 et 32. Il est avan-
tageux que le bouchon 25 soit assez volumineux:
ainsi, lorsqu’il est repoussé dans le compartiment 32
par la tige 25, il chasse violemment le produit contenu
dans le compartiment 32 vers le compartiment 31, ce
qui facilite le mélange des produits.

Dans cette forme particuliere de réalisation,
I'extrémité 25b de la tige 25 sera non pointue, de pré-
férence élargie, de fagon a bien repousser le bouchon
42,

Les figures 12a, 12b et 12¢ représentent un dis-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

positif similaire & celui des figures 10a, 10b, 11a et
11b, dans lequel un tube plongeur 5 est monté cou-
lissant dans le conduit d’admission 14 de la pompe.
L’extrémité extérieure 5a du tube 5 comporte une par-
tie rétrécie 43. Par ailleurs, le compartiment 32
comporte une portion de tube 44 s’étendant axiale-
ment enfre une extrémité supérieure 44a voisine de
la membrane 33 et une extrémité inférieure 44b en
contact avec le joint 41 formant le fond du comparti-
ment 32. La portion de tube 44 est maintenue centrée
dans le compartiment 32 par au moins trois bras 45
radiaux s’étendant depuis ladite portion de tube 44
jusqu’au cylindre creux 38, et placés en contact de la
cloison annulaire 39. L'extrémité inférieure 44b de la
portion de tube 44 est entailée en biais ou en biseau,
ou comporte une entaille, de fagon a ne pas s’appli-
quer de fagon étanche sur le point41. De fagon géné-
rale, 'extrémité inférieure 44b de la portion de tube 44
est donc non perpendiculaire a I'axe de ladite portion
de tube 44. D’autre part, I'extrémité supérieure 44a de
ladite portion de tube 44 forme un logement 44c
complémentaire de la partie rétrécie 43 du tube plon-
geur 5.

Ainsi, lors du premier actionnement de la pompe,
le tube plongeur 5 créve la membrane 33 et la partie
rétrécie 43 vient s’emboiter de fagon étanche dans le
logement 44c : le tube 5 est alors accouplé a la por-
tion de tube 44, de sorte que la pompe peut aspirer
par I'extrémité inférieure 44b le contenu du comparti-
ment 32, résultant du mélange des produits initiale-
ment contenus dans les compartiments 31 et 32.

La figure 13 représente une pompe semblable 2
celle de la figure 1, comportant non plus une tige 25
montée coulissante dans le conduit 14, mais un tube
plongeur 5. Eventuellement, le tube plongeur pourrait
étre remplacé par une tige (25) comportant des rainu-
res longitudinales s’étendant depuis une partie de la
tige (25) intérieure de la pompe jusqu’a l'intérieur du
réservoir de fagon a constituer un passage entre la
chambre de pompe 2c¢ et le réservoir avant le premier
actionnement de la pompe. La pompe de la figure 13
comporte en outre une tige 7b prolongeant le poin-
teau 7 et faisant saillie d’'une distance H1 au-dela de
I'extrémité extérieure de la tige creuse 3. De plus, au
repos, la jupe 8 est séparée d’'une distance axiale H2
de I'embout tubulaire 4, H2 étant supérieure a H1.
Une telle configuration permet aisément le remplis-
sage en gaz, notamment en azote, du réservoir de
produit sur lequel est montée la pompe.

Comme expliqué dans la demande de brevet
frangais n° 90 11465, il suffit pour cela d’appuyer sur
la tige 7b de fagon a la faire descendre de la hauteur
H1, ce qui ouvre un passage entre le pointeau 7 et le
siége de clapet 7a, sans emmancher la jupe 8 sur
I'’embout tubulaire 4. On injecte ensuite le gaz par le
canal 3a.

Mais avec une pompe classique telle que décrite
dans la demande de brevet précitée, des surpres-
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sions transitoires du gaz injecté peuvent entrainer un
emmanchement accidentiel de la jupe 8 sur 'embout
4: la pression du gaz sur le clapet 6 maintient alors
I'emmanchement, de sorte que la communication
avec le réservoir reste coupée et le remplissage en
gaz ne se fait pas.

Au contraire, avec une pompe selon I'invention,
une extrémité intérieure 5¢ du tube plongeur 5 peut
étre placée au voisisnage du clapet 6, et en tous cas
séparée dudit clapet 6 d’'une distance H3 inférieure a
H2 ou éventuellement égale & zéro. Ladite extrémité
intérieure 5¢ est avantageusement dotée d'une
entaille 5d ou taillée en biais ou en biseau. Ainsi, lors-
que le gaz est injecté, le tube plongeur 5 forme une
butée empéchant la jupe 8 de venir s’emmancher sur
I'embout 4 en cas de surpression transitoire du gaz.
Les frottements du cordon d’étanchéité 14a sur le
tube plongeur 5 suffisent a retenir le tube 5 lors de tel-
les surpressions : en effet, tant que la jupe 8 n’est pas
emmanchée sur 'embout 4, le gaz peut s’écouler vers
le réservoir, de sorte que la force ainsi exercée sur le
clapet 6 en direction du tube 5 est limitée. En outre,
le ressort 10 aide le tube 5 a retenir le clapet 6. Par
exemple, les frottements entre le tube plongeur 5 et
le cordon d’étanchéité 14a, ou plus généralement
entre le tube plongeur 5 et le conduit d’admission 14,
seront suffisants pour empécher le mouvement de la
tige 25 sous une sollicitation inférieure a 49 N (5kg),
lesdits frottements pouvant avoir une autre valeur
sans sortir du cadre de la presente invention.

Comme vu précédemment, lors du premier
actionnement de la pompe par un utilisateur, le tube
plongeur 5 est repoussé vers le réservoir de produit.
Avant ce premier actionnement volontaire, le tube
plongeur 5 constitue une sécurité contre un actionne-
ment accidentel de la pompe, comme expliqué précé-
demment en regard de la pompe de la figure 5.

Le tube-plongeur pourrait étre remplacé par une
tige pleine 25, a condition qu’elle comporte des rainu-
res longitudinales 26 sur toute sa longueur, ou qu’elle
coulisse sans étanchéité dans le conduit d’admission
14

Revendications

1.- Dispositif de pulvérisation ou de distribution de
produit fluide, comportant un moyen de commande de
la sortie du produit adapté & étre monté sur un réser-
voir dudit produit, ledit moyen de commande compor-
tant :

— un corps (1),

— un organe d’actionnement (3) dudit moyen de

commande, monté coulissant par rapport au

corps (1),

— un passage d’entrée (14) communiquant avec

le réservoir, et permettant I'entrée du produit

dans le corps (1),
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—un organe allongé (5, 25) monté coulissant
dans ledit passage d'entrée (14) et pénétrant
dans le réservoir (30) ledit organe allongé (5, 25)
étant déplagable avec I'organe d’actionnement
au moins en direction du réservoir (30) et au
moins lors du premier actionnement de 'organe
d’actionnement,

caractérisé en ce que l'organe allongé (5, 25)

exerce une action mécanique sur un élément (33,

42) solidaire du réservoir (30) lorsque ledit

organe allongé est déplacé, de fagon a modifier

I'état dudit élément (33, 42).

2.- Dispositif selon la revendication 1, dans lequel
I'organe allongé (5, 25) est lié a 'organe d’actionne-
ment (3).

3.- Dispositif selon la revendication 2, comportant
en outre ledit réservoir (30), et dans lequel ledit
organe allongé (5, 25) exerce a chaque actionnement
dudit organe d’actionnement (3) une fonction de
commande a distance d’'un organe disposé dans le
réservaoir, tel qu'une valve ou un clapet.

4.- Dispositif selon la revendication 1, dans lequel
I'organe allongé (5, 25) est une tige (25) qui est pous-
sée vers le réservoir (30) uniquement lors du premier
actionnement de 'organe d’actionnement (3), ladite
tige (25) comporte une partie (27) en contact périphé-
rigue étanche avec le passage d’entrée (14) avant le
premier actionnement de I'organe d’actionnement (3),
de sorte que le passage d’entrée est obturé avant le
premier actionnement, et la tige comporte une partie
ayant des moyens de communication (20) adaptés a
permettre le passage du produit dans le passage
d’entrée du corps (1), aprés le premier actionnement
du moyen d’actionnement (3).

5.- Dispositif selon larevendication 4, dans lequel
lesdits moyens de communication sont des rainures
longitudinales (26) formées sur une partie de la lon-
gueur de la tige (25), a I'extérieur de ladite tige (25).

6.- Dispositif selon la revendication 1, comportant
en outre ledit réservoir (30), et dans lequel ledit réser-
voir (30) est séparé en au moins deux compartiments
(31, 32) par au moins un moyen de séparation (33,
42), et I'organe allongé (5, 25) est adapté a ouvrir ledit
moyen de séparation (33, 42) lors du premier action-
nement de I'organe d’actionnement .

7.- Dispositif selon larevendication 6, dans lequel
le moyen de séparation est une membrane (33) cre-
vée parl’organe allongé (5, 25) lors du premier action-
nement de I'organe d’actionnement.

8.- Dispositif selon larevendication 6, dans lequel
le moyen de séparation est un bouchon (42),
repoussé par la tige (25) lors du premier actionne-
ment de I'organe d’actionnmement.

9.- Dispositif selon les revendications 6 a 8, dans
lequel un au moins des compartiments (31, 32) du
réservoir (30) contient un gaz sous pression.

10.- Dispositif selon les revendications 6 a 8,
dans lequel un au moins des compartiments (31, 32)
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du réservoir (30) est mis en dépression.

11.- Dispositif selon les revendications 6 a 10,
dans lequel les compartiments (31, 32) du réservoir
(30) contiennent chacun un produit, le mélange des
produits se faisant lors du premier actionnement de
I'organe d’actionnement.

12.- Dispositif selon la revendication 7, dans
lequel 'organe allongé est une tige (25), et ladite tige
(25) comporte une extrémité (25b) extérieure au
corps (1), formée en pointe.

13.- Dispositif selon la revendication 7, dans
lequel 'organe allongé est une tige (25), et ladite tige
(25) comporte une extrémité (25b) extérieure au
corps (1) au voisinage de laquelle sont formés des
reliefs (28, 28a) extérieurs.

14.- Dispositif selon la revendication 13, dans
lequel lesdits reliefs (28) sont des rainures longitudi-
nales formés en creux dans la tige (25).

15.- Dispositif selon la revendication 13, dans
lequel lesdits reliefs (28a) sont des nervures longitu-
dinales formées a I'extérieur de ladite tige (25).

16.- Dispositif selon les revendications 6 a 11,
dans lequel I'organe allongé est une tige (25), et ladite
tige (25) comporte une extrémité extérieure (25b) au
corps (1), qui est élargie.

17.- Dispositif selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, dans lequel le passage
d’entrée ( 14) comporte un cordon intérieur périphéri-
que d’étanchéité (14b) qui s’applique élastiquement
contre 'organe allongé (5, 25).

18.- Dispositif selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, dans lequel le passage
d’entrée (14) est un conduit allongé.

19.- Dispositif selon la revendication 1, dans
lequel :

— un organe de clapet (6, 7, 8) est monté coulis-

sant dans le corps (1) et est interposé entre

'organe d’actionnement (3) et I'organe allongé

(5, 25),

— un moyen élastique (10) sollicite I'organe de

clapet (6, 7, 8) de fagon a I'éloigner de I'organe

allongé (5, 25) en direction de I'organe d’action-
nement, ce qui sollicite le moyen d’actionnement
vers une position de repos,

— le corps (1) comporte une paroi cylindrique (4)

contre laquelle I'organe de clapet (6, 7, 8)

s’engage en emboitement étanche lorsqu’il est

déplacé d’'une premiére distance H2 depuis sa

position de repos vers le passage d’entrée (14),

— le moyen d’actionnement (3) comporte un pis-

ton (2) coulissant avec étanchéité dans le corps

(1) et un passage de sortie (3a) formant un siége

de soupape (7a),

— l'organe de clapet comporte un pointeau (7)

adapté a s’appliquer de fagon étanche contre le

siége de soupape (7a) en fermant le passage de

sortie (3a) sous I'action du moyen élastique (10),

— l'organe allongé (5, 25) n’est pas en contact
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étanche avec le passage d’entrée ( 14),

- I'organe allongé coulisse avec frottement dans

ledit passage d’entrée,

—avant le premier actionnement du moyen

d’actionnement (3), 'organe allongé est séparé

de l'organe de clapet (6, 7, 8) par une deuxiéme
distance H3 qui est supérieure ou égale a zéro et
strictement inférieure a la premiére distance H2,

— de sorte que, lorsque 'organe de clapet (6, 7,

8) est déplacé vers I'organe allongé (5, 25) d’'une

troisiéme distance H1, strictement inférieure a la

premiére distance H2, et qu'on injecte du gaz
sous pression par le passage d’entrée (3a), ce

gaz peut s’écouler vers le passage d’entrée (14),

etl'organe allongé (5, 25) limite le mouvement de

'organe de clapet (6, 7, 8) vers le passage

d’entrée (14) contre la sollicitation appliquée a

I'organe de clapet par I'écoulement gazeux.

20.- Dispositif selon la revendication 19, dans
lequel les frottements entre I'organe allongé (5, 25) et
le passage d’entrée (14) sont tels que l'organe
allongé n’est pas déplacé tant qu'il est soumis a une
sollicitation inférieure a environ 49N (5kg).

21.- Dispositif selon la revendication 19 ou la
revendication 20, dans lequel I'organe allongé est un
tube (5), et le tube comporte une extrémité (5c) pro-
che de 'organe de clapet (6, 7, 8) qui est découpée
de fagon que I'appui de I'organe de clapet (6, 7, 8) sur
le tube (5) ne soit pas étanche.
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