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©  Lingotière  pour  coulée  continue  de  produits  métalliques. 

©  L'invention  concerne  une  lingotière  (10)  pour 
coulée  continue  de  produits  métalliques,  par 
exemple,  des  billettes,  des  blooms  ou  des  bra- 
mes,  comportant  des  orifices  d'écoulement  (22) 
de  lubrifiant  ménagés  dans  sa  face  interne  (14) 
formant  moule.  Ces  orifices  (22)  sont  régulière- 
ment  espacés  entre  eux  suivant  le  pourtour  de 
cette  face  interne  et  débouchent  dans  des  évi- 
dements  concaves  (24)  ménagés  dans  cette 
face  interne  et  dont  la  surface  est  sensiblement 
supérieure  à  la  section  desdits  orifices. 

De  préférence,  des  rainures  (26)  verticales 
s'étendent  entre  chaque  évidement  concave 
(24)  et  l'extrémité  inférieure  (20)  de  la  lingotière 
(10)  pour  assurer  l'évacuation  du  lubrifiant  en 
excès  et  des  gaz  dûs  au  craquage  du  lubrifiant. 

FIG.1 
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La  présente  invention  concerne  une  lingotière 
pour  coulée  continue  de  produits  métalliques. 

Le  document  JP-A-60-221  156  montre  une  lingo- 
tière  pour  coulée  continue  comportant  des  orifices 
d'écoulement  de  lubrifiant,  par  exemple  d'huile  miné- 
rale,  débouchant  sur  sa  face  interne  formant  moule. 

Ces  orifices  sont  répartis  sur  le  pourtour  et  à  dif- 
férentes  hauteurs  de  la  face  interne  de  la  lingotière. 

Une  première  série  d'orifices  est  disposée  au- 
dessus  du  ménisque  formé  par  le  métal  liquide  qui 
s'écoule  dans  la  lingotière.  Une  seconde  série  d'orifi- 
ces  est  disposée  sous  ce  ménisque. 

Dans  ce  cas,  la  lubrification  de  la  surface  des  pro- 
duits  métalliques  qui  sont  moulés  dans  la  lingotière, 
par  exemple  des  billettes  ou  des  blooms,  se  fait  sen- 
siblement  dans  la  partie  haute  de  celle-ci. 

La  face  interne  de  la  partie  basse  de  la  lingotière 
est  soumise  à  des  frottements  de  la  part  du  produit 
métallique  qui  sort  par  l'extrémité  inférieure  de  la  lin- 
gotière,  ces  frottements  étant  d'autant  plus  intenses 
que  la  lingotière  a,  en  général,  une  section  transver- 
sale  plus  faible  en  partie  basse  qu'en  partie  haute. 

Par  ailleurs,  les  arêtes  délimitant  les  bords  des 
orifices  de  lubrification  sur  la  face  interne  de  la  lingo- 
tière  risquent  d'accrocher  la  surface  du  métal  qui  se 
solidifie  le  long  de  cette  face  interne  et  d'en  affecter 
la  qualité. 

Les  dispositifs  de  lubrification  connus  n'assurent 
généralement  pas  une  diffusion  du  lubrifiant  suffi- 
sante  pour  permettre  le  glissement  du  métal  dans  la 
lingotière  à  la  vitesse  habituellement  requise  dans  un 
procédé  de  coulée  continue. 

C'est  pourquoi,  il  est  connu  d'améliorer  le  glisse- 
ment  du  métal  dans  la  lingotière  en  soumettant  celle- 
ci  à  des  oscillations  dirigées  suivant  sa  hauteur. 

Outre  sa  complexité  et  son  coût,  ce  procédé  a 
l'inconvénient  de  faire  apparaître  des  rides  à  la  sur- 
face  des  produits  métalliques  mis  en  forme  par  la  lin- 
gotière. 

L'invention  a  notamment  pour  but  de  remédier  à 
ces  divers  inconvénients  et  d'améliorer  l'efficacité  de 
la  lubrification  en  lingotière. 

Elle  a  pour  objet  une  lingotière  de  coulée  continue 
comportant  des  moyens  de  lubrification  comprenant 
des  orifices  d'écoulement  de  lubrifiant,  notamment 
d'huile  minérale,  débouchant  dans  sa  face  interne  for- 
mant  moule  et  régulièrement  espacés  entre  eux  sui- 
vant  le  pourtour  de  cette  face  interne,  caractérisée  en 
ce  que  les  orifices  d'écoulement  du  lubrifiant  débou- 
chent  dans  des  évidements  concaves  ménagés  dans 
cette  face  interne  et  dont  la  surface  est  sensiblement 
supérieure  à  la  section  desdits  orifices. 

Selon  d'autres  caractéristiques  de  l'invention: 
-  la  lingotière  comporte  dans  sa  face  interne  des 
rainures  dont  chacune  s'étend  sensiblement  ver- 
ticalement  entre  un  évidement  concave  et  l'extré- 
mité  inférieure  de  la  lingotière  ; 
-  les  orifices  sont  situés  à  une  hauteur  comprise 

entre  un  tiers  et  deux  tiers  de  la  hauteur  de  la  lin- 
gotière  ; 
-  les  évidements  concaves  ont  une  forme  tronco- 
nique; 

5  -  le  lubrifiant  est  alimenté,  à  partir  de  l'extrémité 
inférieure  de  la  lingotière,  par  au  moins  un  conduit 
principal  reliant  cette  extrémité  inférieure  à  une 
chambre  annulaire  de  répartition  du  lubrifiant, 
ménagée  dans  l'épaisseur  de  la  paroi  de  la  lingo- 

10  tière,  sensiblement  à  la  hauteur  des  orifices,  et 
reliée  par  des  conduits  secondaires  à  chacun  des 
orifices  d'écoulement; 
-  Les  conduits  secondaires  sont  orientés  sensi- 
blement  perpendiculairement  à  la  face  interne  de 

15  la  lingotière. 
L'invention  va  être  décrite  plus  en  détail  ci-des- 

sous  en  se  référant  aux  dessins  annexés,  sur  les- 
quels: 

-  la  figure  1  est  une  vue  partielle  en  coupe  d'une 
20  lingotière  selon  l'invention  ; 

-  la  figure  2  est  une  vue  suivant  la  ligne  2-2  de  la 
figure  1,  la  face  interne  de  la  lingotière  étant 
représentée  en  vue  développée. 
On  voit  à  la  figure  1  une  lingotière  1  0  pourformer 

25  des  produits  métalliques,  comme  des  blooms,  des 
brames  ou  des  billettes,  dont  on  a  représenté  une  por- 
tion  de  paroi  12. 

La  face  interne  14  de  la  paroi  12  forme  moule 
pour  du  métal  liquide  16  qui  est  introduit  par  le  dessus 

30  de  la  lingotière  10. 
La  surface  supérieure  du  métal  liquide  dans  la  lin- 

gotière  10  forme  un  ménisque  18. 
Une  peau  de  métal  solidifié  19,  par  exemple 

d'une  billette  en  formation,  est  en  contact  avec  la  face 
35  interne  14  de  la  paroi  12.  Cette  peau  19  va  s'épais- 

sissant,  depuis  la  surface  du  ménisque  18,  adjacente 
à  la  face  interne  14,  vers  l'extrémité  inférieure  20  de 
la  lingotière  10. 

La  paroi  12  de  la  lingotière  10  est  d'épaisseur  plus 
40  importante  à  son  extrémité  inférieure  20  qu'à  son 

extrémité  supérieure  21.  Ainsi,  la  face  interne  14  de 
la  paroi  12  délimite  un  volume  dont  la  section  va  en 
décroissant. 

Comme  on  le  voit  sur  les  figures  1  et  2,  des  orifi- 
45  ces  de  lubrification  22  régulièrement  espacés  entre 

eux  suivant  le  pourtour  de  la  face  interne  14,  sont  dis- 
posés  à  une  même  hauteur  comprise  entre  le  premier 
tiers  et  le  deuxième  tiers  de  la  hauteur  de  la  lingotière. 

Chaque  orifice  débouche  dans  un  évidement 
50  concave  24  de  la  face  interne  14. 

Chaque  évidement  concave  24  est  centré  sur 
l'orifice  22  qui  y  débouche  et  a,  par  exemple,  une 
forme  tronconique  de  manière  que  ses  bords  forment 
un  angle  faible  avec  la  face  interne  14. 

55  Des  rainures  26,  creusées  dans  la  face  interne 
14,  s'étendent  sensiblement  verticalement,  à  partir  de 
chaque  évidement  concave  24  jusqu'à  l'extrémité 
inférieure  20  de  la  lingotière  10. 

2 
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Un  conduit  principal  28  d'alimentation  en  lubri- 
fiant,  par  exemple  d'huile  minérale,  ménagé  dans 
l'épaisseur  de  la  paroi  12,  relie  l'extrémité  inférieure 
de  la  lingotière  1  0  à  une  chambre  annulaire  de  répar- 
tition  30,  ménagée  dans  l'épaisseur  de  la  paroi  12, 
sensiblement  à  la  hauteur  des  orifices  22. 

Des  conduits  secondaires  32  relient  chaque  ori- 
fice  22  à  la  chambre  de  répartition  30. 

Pour  des  commodités  de  fabrication,  la  chambre 
30  a  été  réalisée  en  creusant  une  gorge  34  tout  autour 
de  la  lingotière  1  0  et  en  fermant  cette  gorge  au  niveau 
de  la  face  externe  36  de  la  paroi  12,  par  exemple  à 
l'aide  d'éléments  38  soudés  sur  la  face  36  de  la  paroi 
12. 

Sur  les  figures,  les  proportions  des  organes  de 
lubrification  comme  les  orifices  22,  les  évidements 
concaves  24,  les  rainures  26,  ont  été  exagérées  par 
rapport  à  la  dimension  de  la  lingotière,  pour  mieux 
montrer  leur  disposition. 

Pour  une  lingotière  utilisée  pour  la  fabrication  de 
billettes  de  section  transversale  de  170  mm  de  côté, 
les  orifices  22  ont,  par  exemple,  un  diamètre  compris 
entre  0,5  et  1  mm,  et  sont  espacés  entre  eux  de  5  mm. 
Les  rainures  font,  par  exemple,  1  mm  de  large. 

Les  moyens  de  lubrification  décrits  ci-dessus  ser- 
vent  à  lubrifier  la  partie  basse  de  la  lingotière  1  0.  Celle 
-ci  comporte  habituellement  des  moyens  de  lubrifica- 
tion  au  niveau  de  son  ménisque,  qui  sont  connus  et 
que  l'on  n'a  donc  pas  décrits,  qui  sont  utilisés  de  façon 
complémentaire  avec  les  moyens  de  lubrification 
selon  l'invention. 

L'alimentation  en  lubrifiant  des  moyens  de  lubri- 
fication  selon  l'invention  se  fait  par  l'extrémité  infé- 
rieure  20  de  la  lingotière,  grâce  au  conduit  principal 
28.  Le  lubrifiant  s'écoule  au  niveau  de  la  surface 
interne  14  par  les  orifices  22.  Les  évidements  conca- 
ves  24  assurent  une  bonne  diffusion  du  lubrifiant. 

Les  rainures  26  permettent  d'évacuer  l'excès  de 
lubrifiant  débouchant  des  orifices  22  ainsi  que  les  gaz 
produits  par  le  craquage  de  l'huile  au  contact  du  métal 
chaud. 

La  lubrification  de  la  partie  basse  de  la  lingotière 
10  est  beaucoup  plus  efficace  que  dans  les  agence- 
ments  connus.  Le  glissement  du  métal  coulé  est  amé- 
lioré  de  telle  manière  que  l'on  peut  envisager  de 
supprimer  les  moyens  de  mise  en  oscillation  de  la  lin- 
gotière.  Les  rides  à  la  surface  du  métal  coulé,  dues  à 
ces  oscillations,  sont  donc  évitées  ou  au  moins  atté- 
nuées  et  la  lingotière  a  une  durée  de  vie  accrue. 

On  appréciera  également  que  ces  résultats  sont 
obtenus  par  des  moyens  simples  et  relativement  peu 
onéreux  dont  la  mise  en  oeuvre  est  particulièrement 
aisée. 

Revendications 

1.  Lingotière  pour  coulée  continue  de  produits 

métalliques,  comportant  des  moyens  de  lubrifica- 
tion  comprenant  des  orifices  (22)  d'écoulement 
de  lubrifiant,  notamment  d'huile  minérale,  ména- 
gés  dans  sa  paroi  (12)  et  débouchant  dans  sa 

5  face  interne  (14)  formant  moule,  ces  orifices  étant 
régulièrement  espacés  entre  eux  suivant  le  pour- 
tour  de  cette  face  interne,  caractérisée  en  ce  que 
les  orifices  (22)  débouchent  dans  des  évide- 
ments  concaves  (24)  ménagés  dans  cette  face 

10  interne  et  dont  la  surface  est  sensiblement  supé- 
rieure  à  la  section  desdits  orifices. 

2.  Lingotière  selon  la  revendication  1,  caractérisée 
en  ce  qu'elle  comporte  dans  sa  face  interne  (14) 

15  des  rainures  (26)  dont  chacune  s'étend  sensible- 
ment  verticalement  entre  un  évidement  concave 
(24)  et  l'extrémité  inférieure  de  lingotière  (20). 

3.  Lingotière  selon  la  revendication  2,  caractérisée 
20  en  ce  que  les  orifices  (22)  sont  situés  à  une  hau- 

teur  comprise  entre  un  tiers  et  deux  tiers  de  la 
hauteur  de  la  lingotière. 

4.  Lingotière  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
25  tions  précédentes,  caractérisée  en  ce  que  les  évi- 

dements  concaves  (24)  ont  une  forme 
tronconique. 

5.  Lingotière  selon  la  revendication  2,  caractérisée 
30  en  ce  que  le  lubrifiant  est  alimenté,  à  partir  de  son 

extrémité  inférieure  (20),  par  au  moins  un  conduit 
principal  (28)  reliant  cette  extrémité  inférieure 
(20)  à  une  chambre  annulaire  de  répartition  (30) 
du  lubrifiant,  ménagée  dans  l'épaisseur  de  la 

35  paroi  (12)  de  la  lingotière,  sensiblement  à  la  hau- 
teur  des  orifices  (22)  et  reliée  par  des  conduits 
secondaires  (32)  à  chacun  des  orifices  (22) 
d'écoulement. 

40  6.  Lingotière  selon  la  revendication  5,  caractérisée 
en  ce  que  les  conduits  secondaires  (32)  sont 
orientés  sensiblement  perpendiculairement  à  la 
face  interne  (14)  de  la  lingotière. 
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