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@ Antriebseinrichtung fiir ein Abbruchwerkzeug.

@ Die Erfindung betrifft eine Antriebseinrichtung flr
ein als Abbruchzange oder -schere ausgebildetes
Abbruchwerkzeug, dessen verdnderliche Mauloff-
nung von zwei Werkzeugblittern mitgebildet ist, mit
zumindest einem Hydraulikzylinder, mit dem zumin-
dest eines der Werkzeugblatter bezliglich eines die-
se abstiitzenden Tragk&rpers bewegbar ist.

Mit der Erfindung wird der Vorschlag unterbrei-

tet, eine derartige Antriebseinrichtung folgenderma-
Ben auszugestalten:
Die Kolbenstange (16b) jedes Hydraulikzylinders
(16) weist einen ersten und einen zweiten Kolben (17
bzw. 18) auf, die bei libereinstimmender Druckbeauf-
schlagung unterschiedlich groBe Ausfahrkrifte in
Richtung der Arbeitsbewegung (Pfeil 19) des Ab-
bruchwerkzeugs erzeugen;

- der die groBere Ausfahrkraft erzeugende erste
Kolben (17) ist an dem Endabschnitt (16¢) der
Kolbenstange (16b) angeordnet, welcher deren
Austrittsabschnitt (16d) bezliglich des Zylinder-
gehduses (16a) gegeniberliegt;

- der erste Kolben (17) ist liber eine Steuerein-
heit (24) derart geschaltet, daB er nur dann in
Richtung der Arbeitsbewegung druckbeauf-
schlagt ist, falls der am zweiten Kolben (18)
anliegende, in derselben Richtung wirksame
Druck einen vorgegebenen Grenzwert Uber-
schreitet.
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Die Erfindung betrifft eine Antriebseinrichtung
flr ein als Abbruchzange oder -schere ausgebilde-
tes Abbruchwerkzeug, dessen verdnderliche Maul-
6ffnung von zwei Werkzeugblattern mitgebildet ist,
mit zumindest einem Hydraulikzylinder, mit dem
zumindest eines der Werkzeugbldtter bezlglich ei-
nes diese abstltzenden Tragkdrpers bewegbar ist.
Je nachdem, ob das Abbruchwerkzeug als Ab-
bruchzange oder Abbruchschere ausgebildet ist,
weist es als Werkzeugblitter zwei relativ zueinan-
der bewegliche Zangenbacken bzw. Scherenarme
auf, welche auf das Zerkleinerungsmaterial einwir-
ken.

Bei den heute hergestellten Abbruchwerkzeugen
besteht die Antriebseinrichtung meistens aus ei-
nem Hydraulikzylinder oder mehreren Hydraulikzy-
lindern, mit dem bzw. denen ggf. auch beide Werk-
zeugblidtter gleichzeitig angetrieben werden kdnnen
(DE-C 2-33 42 305 betreffend Abbruchzange;

EP-A 2-0218 899 betreffend Abbruchschere).

Abbruchwerkzeuge der hier angesprochenen

Art werden als Anbauwerkzeuge flir Trdgergerite,
insbesondere Hydraulikbagger, eingesetzt. Das An-
gebot an Hydraulikleistung (Mengenstrom und Be-
triebsdruck der Hydraulikflissigkeit) ist dement-
sprechend durch das als Energiequelle dienende
Hydraulikaggregat des Trigergerdts vorgegeben,
d. h. die Hydraulikleistung steht flir die Belange
des Abbruchwerkzeugs nur in begrenztem Umfang
zur Verfigung. Dieses sollte jedoch aus Griinden
der Wirtschaftlichkeit in der Lage sein, die Werk-
zeugbldtter (Zangenbacken bzw. Scherenarme)
wihrend des Schlie- und Offnungsvorgangs rasch
zu bewegen und bei der Einwirkung auf das Zer-
kleinerungsmaterial groBe Arbeitskrdfte bereit zu
stellen.
Aus den genannten Grlinden ist es erforderlich, die
Antriebseinrichtung flir Abbruchwerkzeuge im Hin-
blick auf die Hydraulikleistung der Energiequelle
und die Arbeitsbedingungen anzupassen.

Die zuvor angesprochenen Probleme lassen
sich teilweise durch MaBnahmen beseitigen, die
mit den japanischen Druckschriften JP-B 2-59/16
613 und JP-A-62/83 504 beschrieben sind. Danach
ist dem Hydraulikzylinder intern bzw. extern ein
Druckibersetzer zugeordnet, mit dem sich der von
der Energiequelle zur Verfligung gestellte Betriebs-
druck - mit Rucksicht auf die flr die Materialzer-
kleinerung bendtigten groBen Arbeitskréfte - erhdht
werden kann. Diese Vorgehensweise macht jedoch
die Verwendung besonders widerstandsfahig aus-
gestalteter Bauteile, Dichtungen, Schiduche und
Verschraubungen erforderlich.

Mit der Druckschrift DE-A 1-33 46 235 ist weiterhin
der Vorschlag unterbreitet worden, liber ein Steuer-
gerat die Arbeitsgeschwindigkeit eines Hydraulikzy-
linders dadurch zu erh8hen, daB zwischen den
beiden Kolbenfldchen ein FliUssigkeitsausgleich
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herbeigefiihrt wird. Durch die Rulckflihrung des
vom Kolben verdrdngten Flissigkeitsvolumens in
dessen Arbeitsdruckraum 138t sich zwar die flr den
Arbeitsvorgang bendtigte, von der Energiequelle
des Tragergerits zu liefernde Menge Hydraulikfllis-
sigkeit herabsetzen. Durch den Querschnitt der
Kolbenstange ist dabei jedoch die GroBe der Ar-
beitskraft und Geschwindigkeit in Richtung der Ar-
beitsbewegung des Hydraulikzylinders vorgegeben.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Antriebseinrichtung flir ein Abbruchwerkzeug zu
entwickeln, die bei veriretbarem Aufwand den Be-
dingungen Rechnung trdgt, die von der Energie-
quelle des Trdgergerits und von den Anforderun-
gen am Einsatzort vorgegeben sind.
Die Erfindung soll insbesondere so beschaffen
sein, daB in Richtung der Arbeitsbewegung des
Abbruchwerkzeugs eine erhOhte Arbeitskraft aus-
gelibt werden kann und daB fiir die Offnungsbewe-
gung entgegen der Arbeitsbewegung nur eine ver-
hdltnism3Big kleine Menge Hydraulikfllissigkeit be-
ndtigt wird. Die Aufgabe wird durch eine Antriebs-
einrichtung geldst, welche die Merkmale des An-
spruchs 1 aufweist. Der Grundgedanke der Erfin-
dung besteht dabei darin, die Kolbenstange jedes
Hydraulikzylinders mit einem ersten und einem
zweiten Kolben auszustatten, die bei Ubereinstim-
mender Druckbeaufschlagung unterschiedlich gro-
Be Ausfahrkrifte in Richtung der Arbeitsbewegung
des Abbruchwerkzeugs erzeugen, wobei der die
grbBere Ausfahrkraft erzeugende erste Kolben an
dem Endabschnitt der Kolbenstange angeordnet
ist, welcher deren Austrittsabschnitt beziiglich des
Zylindergehduses gegenilberliegt; der zweite
("kleinere™) Kolben ist also sozusagen innerhalb
der Kolbenstange zwischen dem ersten Kolben und
deren Austrittsabschnitt angeordnet. Der erste
("groBere™) Kolben ist liber eine Steuereinheit der-
art geschaltet, daB er nur dann in Richtung der
Arbeitsbewegung druckbeaufschlagt ist, falls der
am zweiten Kolben anliegende, in derselben Rich-
tung wirksame Druck einen vorgegebenen Grenz-
wert Uberschreitet.
Die beschriebene Ausgestaltung hat zur Folge, daB
im Normalfall durch Druckbeaufschlagung lediglich
des zweiten Kolbens schnelle Bewegungsvorginge
in beiden Bewegungsrichtungen ausgeldst werden
kdnnen. Die Querschnitte der diesem Kolben zuge-
ordneten Zylinderrdume sind vorzugsweise gleich
oder zumindest anndhernd gleich groB bemessen,
so daB die Geschwindigkeit der Kolbenstange in
und entgegen der Richtung der Arbeitsbewegung
anndhernd gleich sind. Die Verwendung des zwei-
ten Kolbens ermdglicht es auBerdem, die von die-
sem ausgelibten Kridfte auf die im Verhdltnis zur
Arbeitskraft erforderliche, geringe GrbéBe zu be-
grenzen; dies ist im Hinblick auf die Nebenzeiten
von Vorteil, welche die Lange eines Arbeitszyklus
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des Abbruchwerkzeugs in erheblichem Umfang be-
einflussen. Im Normalfall sind die dem ersten Kol-
ben zugeordneten Zylinderrdume drucklos gehal-
ten. Erst wenn der am zweiten Kolben anliegende,
in Richtung der Arbeitsbewegung wirksame Druck
durch Auftreten von Widerstdnden (d. h. beim Ein-
wirken auf das Zerkleinerungsmaterial) Uiber einen
vorgegebenen Grenzwert ansteigt, wird auch der
erste Kolben durch Betitigung einer Steuereinheit -
ebenso wie der zweite Kolben - in Richtung der
Arbeitsbewegung druckbeaufschlagt:

Die von der Anfriebseinheit erzeugte Arbeit ergibt
sich dann aus der Addition der beiden Kolbenkrif-
te. Mit Ricksicht auf das geschilderte Zusammen-
wirken kann der erste Kolben insgesamt kleiner
ausgelegt werden als beim Stand der Technik Ub-
lich.

Mit "Arbeitsbewegung" ist die Verschiebung der
Kolbenstange jedes Hydraulikzylinders gemeint,
welche eine SchlieBbewegung der Werkzeugbldtter
des Abbruchwerkzeugs relativ zueinander in Rich-
tung auf das Zerkleinerungsmaterial zur Folge hat.

Die die Zuschaltung und Abschaltung des er-

sten Kolbens bewirkende Betitigung der Steuerein-
heit kann von Hand ausgefiihrt werden, sofern die
GroBe des am zweiten Kolben anliegenden Drucks
fir eine Bedienungsperson Uber eine Anzeige
(optisch und/oder akustisch) erkennbar gemacht
wird.
Vorzugsweise ist der Erfindungsgegenstand jedoch
in der Weise ausgestaltet, daB die eine Ruckstel-
lung aufweisende Steuereinheit in Abhdngigkeit von
der Stellung eines Druckschalters betétigbar ist,
welcher steuerseitig mit dem in Richtung der Ar-
beitsbewegung wirksamen Arbeitsdruckraum des
zweiten Kolbens in Verbindung steht (Anspruch 2).
Sobald der vom Druckschalter Uberwachte Druck
im Arbeitsdruckraum des zweiten Kolbens Uber
den bereits erwdhnten Grenzwert ansteigt, 10st die-
ser eine Verschiebung der Steuereinheit entgegen
einer Rickstellung und dadurch die Druckbeauf-
schlagung auch des ersten Kolbens in Richtung
der Arbeitsbewegung aus.

Bei einer besonders einfachen Ausflihrungs-
form des Erfindungsgegenstandes ist die als 2/2-
Wegeventil ausgebildete Steuereinheit derart ge-
schaltet, daB in der Ausgangsstellung lediglich der
zweite Kolben und - nach Uberschreiten des vorge-
gebenen Druck-Grenzwertes - beide Kolben in
Richtung der Arbeitsbewegung druckbeaufschlag-
bar sind (Anspruch 3).

Um sicherzustellen, daB der erste Kolben allen-
falls in Richtung der Arbeitsbewegung und gemein-
sam mit dem zweiten Kolben druckbeaufschlagt
werden kann, ist der diesem zugewandte Zylinder-
raum des ersten Kolbens drucklos gehalten
(Anspruch 4); dies 4Bt sich insbesondere mittels
einer in einen Tank einmiindenden Ricklaufleitung
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herbeifiihren.

Der Erfindungsgegenstand kann dadurch weiter

ausgestaltet sein, daB der Druckschalter steuersei-
tig mit dem Arbeitsdruckraum des zweiten Kolbens
parallelgeschaltet ist (Anspruch 5).
Eine besonders einfache Betdtigung der Schaltein-
heit wird dadurch ermdglicht, daB der Druckschal-
ter auch Uber seinen DurchfluBeingang mit dem
Arbeitsdruckraum  parallelgeschaltet und sein
DurchfluBausgang an die Steuerseite der Schaltein-
heit angeschlossen ist (Anspruch 6). Falls also der
Druckschalter unter dem EinfluB des Drucks im
Arbeitsdruckraum des zweiten Kolbens die Durch-
laBstellung einnimmt, wird gleichzeitig die Steuer-
seite der Steuereinheit mit der bereits erwéhnten
Auswirkung druckbeaufschlagt.

ZweckmiBigerweise sind der DurchfluBaus-

gang des Druckschalters und die Steuerseite der
Steuereinheit unter Zwischenschaltung einer Dros-
selstelle an einen drucklosen Riicklauf angeschlos-
sen (Anspruch 7). Die Drosselstelle kann dabei
auch als Blende und/oder im Drossel- bzw. Blen-
denquerschnitt einstellbar ausgebildet sein.
Durch den Einbau der Drosselstelle ist dafiir Sorge
getragen, daB die Steuereinheit nach dem Absin-
ken des auf ihre Steuerseite einwirkenden Drucks
auf bzw. unter den vorgegebenen Grenzwert - un-
ter Einwirkung der Rlckstellung - ohne grdBere
Zeitverz8gerung in ihre Ausgangsstellung zurlick-
kehrt, in welcher lediglich der zweite Kolben druck-
beaufschlagbar ist.

Um zu vermeiden, daB bei jedem Arbeitszyklus
im Arbeitszylinder in der Endlage, d. h. bei Abstit-
zung beider Werkzeugblitter aufeinander, der Ma-
ximaldruck im System erreicht wird, sollte jede
Antriebseinheit mit einer selbsttdtigen Endschal-
tung ausgestattet sein, die kurz vor der gegenseiti-
gen Berlihrung der Werkzeugblatter wirksam wird.
Zu diesem Zweck kann ein Unterbrecher vorhan-
den sein, welcher die Energieversorgung jedes Hy-
draulikzylinders im Sinne zumindest einer Begren-
zung der von dem bzw. den Kolben ausgehenden
Kraftwirkung beeinfluBit, sobald die Werkzeugbldtter
im Laufe ihrer Arbeitsbewegung mit gegenseitiger
Anndherung relativ zueinander eine vorgegebene
SchlieBstellung einnehmen (Anspruch 8). Im ein-
fachsten Fall besteht der Unterbrecher aus einem
Endschalter, der mit der Anndherung an die
SchlieBstellung Uber einen Anschlag betitigt wird;
die beiden Schaltelemente sind dabei an einem der
relativ zueinander bewegten Bauelemente angeord-
net, d. h. entweder an beiden Werkzeugblattern
oder an einem Werkzeugblatt und dem Tragk&rper.
Der Endschalter kann dabei insbesondere in der
Weise wirksam sein, daB er in der DurchlaBstellung
entweder den Druck in der Steuerleitung flr die
Steuereinheit oder in der Druckleitung der Energie-
quelle herabsetzt.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
in der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbei-
spiels im einzelnen erldutert, das sich auf ein als
Abbruchzange ausgebildetes Abbruchwerkzeug mit
zwei angetriebenen Zangenbacken bezieht.

Es zeigen:

Fig. 1 in Schrdgansicht schematisiert das
Zusammenwirken der Abbruchzange
mit einem Hydraulikbagger,

Fig. 2 schematisiert den Aufbau der An-
triebseinheit flr die in Fig. 1 darge-
stellte Abbruchzange mit zwei Hydrau-
likzylindern,

Fig. 3 schematisiert den Aufbau und die
Schaltung eines Hydraulikzylinders,
und

Fig. 4 eine Teildarstellung des Schemabildes

gemiB Fig. 3, wobei dem Hydraulik-
zylinder zusitzlich ein als Endschalter
ausgebildeter Unterbrecher zugeord-
net ist.

In Fig. 1 ist beispielhaft der Einsatz einer Ab-

bruchzange 1 bei der Zerkleinerung/Zerstdrung ei-
ner im Untergrund 2 festgehaltenen Betonplatte 3
dargestellt, wobei die Abbruchzange als Anbau-
werkzeug mit einem Hydraulikbagger 4 zusammen-
wirkt.
Die Abbruchzange 1 weist in an sich bekannter
Weise als Hauptbestandteile zwei angetriebene
Zangenbacken 5 und 6 auf, die beweglich an ei-
nem Tragkdrper 7 gehalten sind. Dieser ist Uber
eine AnschluBiplatte 8 drehbar an einer AnschluB-
konsole 9 befestigt, die ihrerseits schwenkbar mit
einem Baggerausleger 10 - bestehend im wesentli-
chen aus einem vorderen Schwenkarm 11 und
einem hinteren Tragarm 12 - in Verbindung steht.
Letzterer ist beziglich der Plattfform 13 des Hy-
draulikbaggers schwenkbar gehalten, die u. a. auch
das als Energiequelle dienende Hydraulikaggregat
14 aufnimmt; dieses ermdglicht auch den Betrieb
der Abbruchzange 1.

Die Antriebseinrichtung zur Betdtigung der bei-
den Zangenbacken 5 und 6 besteht aus zwei Hy-
draulikzylindern 15 bzw. 16, die Uber ihr Zylinder-
gehduse 15a, 16a und ihre Kolbenstange 15b, 16b
gelenkig an dem TragkOrper 7 bzw. an der zuge-
hdrigen Zangenbacke 5 oder 6 befestigt sind. Die
letztgenannten Bestandteile stlitzen sich auBerhalb
des Bereichs der Kolbenstangen 15a, 16b Uber ein
Drehlager 5a bzw. 6a am Tragk&rper ab und bilden
die verdnderliche Mauléffnung 1b der Abbruchzan-
ge, in welche die zu zerkleinernde Betonplatte 3
wihrend des Abbruchvorgangs hineinragt. Bei der
dargestellten Ausfiihrungsform (Fig. 2) weist jede
Zangenbacke 5 und 6 - in Richtung ihrer Lingser-
streckung und in Richtung auf die Ladngsachse 1a
der Abbruchzange gesehen - zwei vorspringende
Z3hne 5b, ¢ bzw. 6b, ¢ auf, die unter Einwirkung

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

der von den Hydraulikzylindern 15, 16 ausgelibten
SchlieBkraft auf die Betonplatte 3 einwirken.

Wie die in Rede stehende Darstellung erkennen
18Bt, ist die Abbruchzange 1 hinsichtlich der Anord-
nung und Ausbildung ihrer Hauptbestandteile be-
zliglich der Lingsachse 1a im wesentlichen sym-
metrisch ausgebildet.

Die Kolbenstange jedes Hydraulikzylinders 15,
16 - dargestellt ist in Fig. 3 beispielhaft lediglich
der in Fig. 2 rechtsliegende Hydraulikzylinder 16 -
weist jeweils einen ersten und einen zweiten Kol-
ben 17 bzw. 18 auf, die bei Ubereinstimmender
Druckbeaufschlagung unterschiedlich groBe Aus-
fahrkrdfte in Richtung der Arbeitsbewegung (Pfeil
19) der  Abbruchzange  erzeugen; unter
"Arbeitsbewegung" ist dabei die Bewegung der
Zangenbacken 5, 6 (vgl. dazu Fig. 2) relativ zuein-
ander zu verstehen, welche eine Verkleinerung der
Mauldffnung 1b zur Folge hat.

Der die groBere Ausfahrkraft erzeugende erste Kol-
ben 17 ist an dem Endabschnitt 16¢c der Kolben-
stange 16b angeordnet, welcher deren Austritisab-
schnitt - angedeutet durch das Bezugszeichen 16d
- bezliglich des Zylindergehduses 16a gegeniiber-
liegt.

Jedem Kolben 17 bzw. 18 ist innerhalb des Zylin-
dergehduses ein in Richtung der Arbeitsbewegung
(Pfeil 19) wirksamer Arbeitsdruckraum 20 bzw. 21
und auf der gegeniberliegenden Seite, d. h. in
Richtung auf den zweiten Kolben 18 bzw. auf den
Austrittsabschnitt 16d, ein Einfahrraum 22 bzw. 23
zugeordnet. Die GroBe der Raume 20 bis 23 &n-
dert sich in Abhdngigkeit von der Stellung der
Kolben innerhalb des Zylindergehduses 16a. In
dem in Rede stehenden Ausflihrungsbeispiel weist
der erste Kolben 17 einen gr&Beren Durchmesser
auf als der zweite Kolben 18; die Kolbenstange 16b
ist im Bereich zwischen den beiden Kolben hin-
sichtlich ihres Durchmessers ebenso groB bemes-
sen wie im Bereich zwischen dem zweiten Kolben
18 und dem Austrittsabschnitt 16d.

Nach der Lehre der Erfindung ist der erste
Kolben 17 Uber eine Steuereinheit - die als 2/2-
Wegeventeil 24 mit Riickstellfeder 24a und Steuer-
kolben 24b ausgebildet ist - derart geschaltet, daB
er nur dann in Richtung der Arbeitsbewegung (Pfeil
19) druckbeaufschlagt ist, falls der am zweiten Kol-
ben 18 anliegende, in derselben Richtung (Pfeil 19)
wirksame Druck einen vorgegebenen Grenzwert
Uberschreitet. Zu diesem Zweck ist das 2/2-Wege-
ventil 24 in Abhdngigkeit von der Stellung eines
Druckschalters in Form eines Druckzuschaltventils
25 mit einstellbarer Riickstellfedervorspannung zu
betdtigen, wobei das Druckzuschaltventil Uiber eine
Leitung 26 steuerseitig mit dem Arbeitsdruckraum
21 in Verbindung steht.

Der den zweiten Kolben 18 zugewandte Einfahr-
raum 22 des ersten Kolbens 17 ist Uber einen
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Ricklauf 27 stdndig drucklos gehalten. Das 2/2-
Wegeventil 24 ist derart ausgebildet und geschal-
tet, daB in der angedeuteten Ausgangsstellung (d.
h. ohne ausreichende Druckbeaufschlagung seines
Steuerkolbens 24b) lediglich der zweite Kolben 18 -
und nach Uberschreiten eines durch das Druckzu-
schaltventil 25 vorgegebenen Druck-Grenzwertes -
beide Kolben Uber ihre Arbeitsdruckrdume 20, 21
in Richtung der Arbeitsbewegung druckbeauf-
schlagt sind. Zu diesem Zweck steht das 2/2-We-
geventil 24 Uber die bereits erwdhnte Leitung 26
mit dem Arbeitsdruckraum 21 und Uber eine Lei-
tung 28 mit dem Arbeitsdruckraum 20 in Verbin-
dung.

Der Ausbildung des 2/2-Wegeventils 24 entspre-
chend ist die Leitung 28 des Arbeitsdruckraums 20
in der angedeuteten Ausgangsstellung mit dem
Riicklauf 27 verbunden und dementsprechend
drucklos.

Das Druckzuschaltventil 25 ist steuerseitig Uiber
eine Steuerleitung 29 und in DurchfluBrichtung lber
eine DurchfluBleitung 30 an die Leitung 26 ange-
schlossen, d. h. mit dem Arbeitsdruckraum 21 des
zweiten Kolbens 18 parallelgeschaltet. Die Durch-
fluBleitung 30 steht dabei gleichzeitig mit einer
Steuerleitung 31 zur Beaufschlagung des Steuer-
kolbens 24b und mit einer Drosselleitung 32 in
Verbindung, die unter Zwischenschaltung einer
Verstelldrossel 33 in einen drucklosen Ricklauf 34
Ubergeht. Die Verstelldrossel stellt sicher, daB der
in den Leitungen 30 und 31 anliegende, den Steu-
erkolben 24b beaufschlagende Druck ggf. in kurzer
Zeit abfallen kann.

Das 2/2-Wegeventil 24 und der Einfahrraum 23
des zweiten Kolbens 18 stehen Uber eine Leitung
35 bzw. 36 mit einem Steuerschieber in Gestalt
eines 3/2-Wegeventils 37 in Verbindung, das ein-
gangsseitig an eine Ricklaufleitung 38 nebst Filter
39 bzw. an eine Druckleitung 40 angeschlossen ist;
letztere ist mit einer Hydraulikpumpe 41 als Ener-
giequelle und mit einem federbelasteten Druckbe-
grenzungsventil 42 ausgestattet. Der Steuerschie-
ber 37 ermdglicht es, entweder lediglich eine der
Leitungen 35, 36 mit der Druckleitung 40 zu verbin-
den (linke bzw. rechte Stellung) oder die Energie-
zufuhr in die genannten Leitungen - und damit in
den beispielhaft dargestellten Hydraulikzylinder 16
- zu unterbrechen (in der Zeichnung angedeutete
Mittelstellung).

Durch Bewegen des Steuerschiebers 37 nach
rechts in die linke Endstellung wird - bei die Aus-
gangstellung einnehmendem 2/2-Wegeventil 24 -
der zweite Kolben 18 Uber die Leitungen 40, 35, 26
und den Arbeitsdruckraum 21 mit Druck beauf-
schlagt, so daB die Kolbenstange 16b sich in Rich-
tung des Pfeiles 19 nach rechts verschiebt. Die
R3ume 20 und 22 des ersten Kolbens 17 sind
dabei Uber die Leitungen 27 und 28 drucklos ge-
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halten, d. h. dieser Kolben l4uft ohne Druckbeauf-
schlagung leer mit; dementsprechenderweise ist
der Einfahrraum 23 des zweiten Kolbens 18 Ulber
die Leitung 36 mit der drucklosen Ricklaufleitung
38 verbunden.

Falls wdhrend der Bewegung der mit der Kolben-
stange 16b verbundenen Zangenbacke 6 Wider-
stdnde auftreten, steigt der Druck im Arbeitsdruck-
raum 21 und in den Leitungen 26, 29 schlieBlich
Uber den am Druckzuschaltventil 25 eingestellten
Druck-Grenzwert an mit der Folge, daB dieses - die
DurchlaBstellung einnehmend - Uber die Leitung 30
auch die Steuerleitung 31 beaufschlagt und unter
Einwirkung des Steuerkolbens 24b das 2/2-Wege-
ventil 24 nach links in die rechte Endstellung ver-
schiebt. In dieser werden Uber die Leitung 35
gleichzeitig die Leitungen 26 und 28 sowie die
damit in Verbindung stehenden Arbeitsdruckrdume
20, 21 beider Kolben 17, 18 mit Druckenergie
versorgt. Die von der Kolbenstange 16b ausgelibte
SchlieBkraft in Arbeitsrichtung ist dementsprechend
um die vom ersten Kolben 17 erzeugte Ausfahrkraft
grbBer.

Sollte der Druck im Arbeitsdruckraum 21 zu einem
spateren Zeitraum wieder unter den vorgegebenen
Druck-Grenzwert absinken, nimmt das 2/2-Wege-
ventil 24 unter Einwirkung der Rlckstellfeder 24a
erneut die dargestellte Ausgangsstellung ein, wo-
durch die Druckbeaufschlagung des ersten Kolbens
17 in der bereits erwdhnten Weise abgeschaltet
und die Bewegung der Kolbenstange 16b nur noch
von dem zweiten Kolben 18 bewirkt wird.

Die Bewegung des Steuerschiebers 37 nach
links in die rechte Endstellung hat zur Folge, daB
lediglich der zweite Kolben 18 Uber die Leitung 36
und den Einfahrraum 23 mit Druck beaufschlagt
wird und eine Einfahrbewegung nach links ausflihrt.
Der Arbeitsdruckraum 21 ist dabei Uber die Leitun-
gen 26, 35 und 38 drucklos gehalten, so daB das
2/2-Wegeventil 24 die dargestellte Ausgangsstel-
lung einnimmt und der erste Kolben 17 ohne
Druckbeaufschlagung (vgl. die Leitungen 27 und
28) leer mitlduft.

Der zuvor geschilderte Aufbau und die sich
daraus ergebenden Schaltungs- und Bewegungs-
vorgdnge gelten auch fiir den in Fig. 2 dargestell-
ten Hydraulikzylinder 15. Dieser wird Uber zu den
Leitungen 26 bis 28 und 36 parallelgeschaliete
Leitungen 26a, 27a, 28a bzw. 36a mitbetitigt.
Abweichend von dem dargestellten Ausflihrungs-
beispiel kann der Erfindungsgegenstand in der
Weise vorteilhaft weitergebildet sein, daB die
Schaltelemente und zumindest teilweise auch die
zugehdrigen Leitungen jeweils in den betreffenden
Hydraulikzylinder 15 bzw. 16 integriert oder an
diesem befestigt sind; dies gilt insbesondere im
Hinblick auf die Bestandteile 24 und 25 nebst zu-
gehdrigen Leitungen bzw. Leitungsabschnitten. Die
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Erfindung ist nicht auf die Verwendung eines Hy-
draulikzylinders oder zweier Hydraulikzylinder in
der Anordnung gemiB Fig. 2 beschrdnkt. Die Zu-
ordnung zu den Zangenbacken und zum Tragkdr-
per 7 kann auch andersartig gew#hlt sein.

Der mit der Erfindung erzielte Vorteil besteht darin,
daB sich schnelle Bewegungen der Werkzeugbldt-
ter des Abbruchwerkzeugs in beiden Richtungen
mittels eines kleindimensionierten Kolbens (zweiter
Kolben 18) ausfilhren lassen, wobei nur eine ver-
hdltnism3Big geringe Menge Hydraulikflissigkeit
zur Verfligung gestellt werden muB. Zur Uberwin-
dung gréBerer Widerstdnde erzeugen die beiden
dann zusammenwirkenden Kolben (erster Kolben
17 und zweiter Kolben 18) eine wesentlich erh&hte
Arbeitskraft, ohne daB es der Verwendung eines
Druckiibersetzers mit dem sich daraus ergebenden
Mehraufwand bedirfte.

Das Zusammenwirken der beiden Kolben bei er-
héhtem Widerstand gestattet es auch, den bzw. die
vorhandenen Hydraulikzylinder insgesamt kleiner
dimensioniert auszulegen.

Um eine unndtige Beanspruchung oder auch
Beschiddigung der Abbruchzange 1 (vgl. dazu Fig.
2) zu vermeiden, weist der Erfindungsgegenstand
einen Unterbrecher auf. Dieser beeinfluft die Ener-
gieversorgung jedes Hydraulikzylinders (15, 16),
sobald die Zangenbacken 5, 6 im Laufe ihrer Ar-
beitsbewegung mit gegenseitiger Anndherung rela-
tiv zueinander eine vorgegebene SchlieBstellung
einnehmen.

Bei der Ausflhrungsform gemaB Fig. 4 ist der
Unterbrecher als Endschalter 43 ausgebildet, wel-
cher eingangsseitig Uber eine Leitung 44 mit der
Leitung 32 und ausgangsseitig mit einem drucklos
gehaltenen Ablauf 45 in Verbindung steht.

In der Darstellung nimmt der Endschalter 43 unter
Einwirkung einer vorgespannten Rickstellfeder 43a
seine Sperrstellung ein, in welcher die Verbindung
zwischen der Leitung 44 und dem Ablauf 45 unter-
brochen ist; letzterer kann also die Druckverhilinis-
se in den Leitungen 31 und 32 nicht beeinflussen.
Der Endschalter ist mit einem Ausl&sekopf 43b
ausgestattet und hinsichtlich der Kolbenstange 16b
derart angeordnet, daB8 er im Laufe der Arbeitsbe-
wegung (Pfeil 19) ggf. mit einem Schaltnocken 16e
am Austrittsabschnitt 16d der Kolbenstange in Be-
rihrung kommt und entgegen der Wirkung der
Rickstellfeder 43a (in der Zeichnung nach unten)
in seine DurchlaBstellung verschoben wird. In die-
ser sind die Leitungen 31, 32 und 44 an den Ablauf
45 angeschlossen, so daB das 2/2-Wegeventil 24
lediglich die dargestellte Ausgangsstellung einneh-
men und der auf den zweiten Kolben 18 einwirken-
de Druck im Arbeitsdruckraum 21 allenfalls den am
Druckzuschaltventil 25 eingestellten Grenzwert er-
reichen kann.

Der Endschalter 43 stellt also sicher, daB jeder
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Hydraulikzylinder nach einem bestimmten Ausfahr-
hub seiner Kolbenstange lediglich noch die von
dem kleineren Kolben 18 erzeugte kleinere Aus-
fahrkraft ausliben kann; diese ist so bemessen, dafl
sie nicht zu einer Beschddigung der Abbruchzange
fuhrt.

Abweichend von der Ausfiihrungsform gemip
Fig. 4 kann der Unterbrecher auch andersartig aus-
gebildet und geschaltet sein. Insbesondere ist eine
derartige Ausgestaltung mdoglich, bei welcher der
Unterbrecher wie der Endschalter 43 (Fig. 4) aus-
gebildet ist, Uber seine Leitung 44 jedoch mit der
Druckleitung 40 (Fig. 3) in Verbindung steht. Dabei
wird die Energiezufuhr in den Hydraulikzylinder 16
(und ggf. auch in den Hydraulikzylinder 15; vgl.
Fig. 2) unterbrochen, falls die Kolbenstange 16b
einen vorgegebenen Ausfahrhub in Richtung der
Arbeitsbewegung (Pfeil 19) ausgeflihrt hat.

Patentanspriiche

1. Antriebseinrichtung flir ein als Abbruchzange
oder -schere ausgebildetes Abbruchwerkzeug,
dessen verdnderliche Mauldffnung von zwei
Werkzeugblattern mitgebildet ist, mit zumin-
dest einem Hydraulikzylinder, mit dem zumin-
dest eines der Werkzeugbladtter bezlglich ei-
nes diese abstlitzenden TragkSrpers bewegbar
ist, gekennzeichnet durch folgende Merkma-
le:

- Die Kolbenstange (15b, 16b) jedes Hy-
draulikzylinders (15, 16) weist einen er-
sten und einen zweiten Kolben (17 bzw.
18) auf, die bei Ubereinstimmender
Druckbeaufschlagung unterschiedlich
groBe Ausfahrkridfte in Richtung der Ar-
beitsbewegung (Pfeil 19) des Abbruch-
werkzeugs (1) erzeugen;

- der die groBere Ausfahrkraft erzeugende
erste Kolben (17) ist an dem Endab-
schnitt (16¢) der Kolbenstange (16b) an-
geordnet, welcher deren Austrittsab-
schnitt (16d) bezlglich des Zylinderge-
h3uses (15a, 16a) gegenlberliegt;

- der erste Kolben (17) ist Uber eine
Steuereinheit (24) derart geschaltet, daB
er nur dann in Richtung der Arbeitsbewe-
gung (Pfeil 19) druckbeaufschlagt ist,
falls der am zweiten Kolben (18) anlie-
gende, in derselben Richtung (Pfeil 19)
wirksame Druck einen vorgegebenen
Grenzwert Uberschreitet.

2. Anfriebseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die eine Rickstellung
(24a) aufweisende Steuereinheit (24) in Abhidn-
gigkeit von der Stellung eines Druckschalters
(25) betatigbar ist, welcher steuerseitig mit
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dem in Richtung der Arbeitsbewegung (Pfeil
19) wirksamen Arbeitsdruckraum (21) des
zweiten Kolbens (18) in Verbindung steht.

Antriebseinrichtung nach zumindest einem der
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch eine als 2/2-Wegeventil (24) ausgebilde-
te Steuereinheit, die derart geschaltet ist, daB
in der Ausgangsstellung lediglich der zweite
Kolben (18) und - nach Uberschreiten des vor-
gegebenen Druck-Grenzwertes - beide Kolben
(17, 18) in Richtung der Arbeitsbewegung
(Pfeil 19) druckbeaufschlagbar sind.

Antriebseinrichtung nach zumindest einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der dem zweiten Kolben (18)
zugewandte Zylinderraum (Einfahrraum 22)
des ersten Kolbens (17) drucklos gehalten ist.

Antriebseinrichtung nach zumindest einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Druckschalter (25) steuersei-
tig mit dem Arbeitsdruckraum (21) des zweiten
Kolbens (18) parallelgeschaltet ist.

Antriebseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Druckschalter (25)
auch Uber seinen DurchfluBeingang mit dem
Arbeitsdruckraum (21) parallelgeschaltet und
sein DurchfluBausgang an die Steuerseite
(Steuerkolben 24b) der Steuereinheit (24) an-
geschlossen ist.

Antriebseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der DurchfluBausgang
und die Steuerseite unter Zwischenschaltung
einer Drosselstelle (33) an einen drucklosen
Ricklauf (34) angeschlossen sind.

Antriebseinrichtung nach zumindest einem der
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch einen Unterbrecher, welcher die Ener-
gieversorgung jedes Hydraulikzylinders (15,
16) im Sinne zumindest einer Begrenzung der
von dem bzw. den Kolben (15, 16) ausgehen-
den Kraftwirkung beeinfluBt, sobald die Werk-
zeugbldtter (5, 6) im Laufe ihrer Arbeitsbewe-
gung (Pfeil 19) mit gegenseitiger Anndherung
relativ zueinander eine vorgegebene SchlieB-
stellung einnehmen.
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