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(%) Wirmetauscher.

@ Die Erfindung betrifft einen Wirmetauscher (1)
mit einem Prim3rraum (2) fiir ein Prim3drmedium und
einem Sekundirraum (3) fir ein Sekunddrmedium.
Die beiden Rdume sind durch eine gasdichte, war-
meleitende Wand (4) voneinander getrennt. Es ist
vorgesehen, daB der Sekunddrraum (3) durch die
Wand (4) und durch ein zu dieser Wand (4) beab-
standetes duBeres Mantelblech (5) begrenzt ist. Der
Sekundirraum (3) ist in einen inneren (3a) und einen
duBeren Teilraum (3b) unterteilt durch ein zwischen
der Wand (4) und dem &uBeren Mantelblech (5)
angeordnetes profiliertes Blech (6). Das profilierte
Blech (6) ist z.B. nur mit seinem oberen Ende am
oberen Teil des Wirmetauschers (1) befestigt und
h3ngt frei zwischen der Wand (4) und dem &uBeren
Mantelblech (5). Dadurch ist es in seinen Wirme-
dehnungen nicht behindert. Die Profilierung des pro-
filierten Bleches (6) kann die Wand (4) und das
Mantelblech (5) in gleichem Abstand zueinander hal-
ten. Durch das profilierte Blech (6) wird der Sekun-
ddrraum (3) in rohrdhnliche Kanile unterteilt. Teuere
Heizrohre sind nicht erforderlich.
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Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher mit
einem Primérraum flr ein Primdrmedium und ei-
nen Sekundérraum fiir ein Sekunddrmedium, die
durch eine gasdichte, wirmeleitende Wand vonein-
ander getrennt sind.

Ein Wirmetauscher dient dazu, Warmeenergie
von einem heiBen Primdrmedium auf ein kaltes
Sekunddrmedium zu Ubertragen. Dabei sollen je-
doch die beiden Medien nicht vermischt werden.
Es sind verschiedenartige Ausfiihrungsformen ei-
nes solchen Wiarmetauschers bekannt. Eine dieser
Ausfihrungsformen sieht einen Behdlter vor, in
dem mehrere parallel geschaltete Rohrleitungen
angeordnet sind. Zwischen benachbarten Rohren
sind dabei als Abstandshalter Stege angeordnet.
Die parallelen Rohre sind Bestandteil eines Sekun-
darkreislaufes, der gasdicht durch die Behélter-
wand hindurchgefiihrt ist. Das Innere der Rohre
bildet den Sekunddrraum, durch den das wirme-
aufnehmende Sekunddrmedium flieft. Der verblei-
bende Innenraum des Behilters ist Teil eines Pri-
mérkreislaufes. Er bildet den Prim&rraum, durch
den ein heiBes Primdrmedium geleitet wird.

Ein derartiger W&rmetauscher kann auch in
einer Schwel-Brenn-Anlage gemiB der EP-PS 0
302 310 eingesetzt werden. Dabei wird Wirme-
energie von heiBem Rauchgas Uber ein Sekundar-
medium dem Inhalt einer Pyrolysetrommel zuge-
fihrt. Bei einem derartigen Einsatz eines bekann-
ten Wirmetauschers missen die das Sekunddrme-
dium flihrenden Rohre aus bei hohen Temperatu-
ren widerstandsfdhigem Material bestehen. Dann
kann es erforderlich sein, daB die Rohre mit einer
feuerfesten Masse Uberzogen sind. Dazu miissen
die Rohre mit Metallstiften versehen werden, zwi-
schen denen dann eine feuerfeste Keramikmasse
gehalten wird.

Wirmetauscher, bei denen der Sekunddrraum
durch parallele Rohre gebildet wird, sind mit gro-
Bem Aufwand und hohen Kosten herzustellen.
Schon die bend&tigten Rohre sind sehr teuer. Das
Verbinden der Rohre durch Stege macht aufwendi-
ge und teuere SchweiBarbeiten erforderlich.

Bei einem Einsatz eines solchen parallele
Rohrleitungen aufweisenden Wirmetauschers in ei-
ner Schwel-Brenn-Anlage, bei der das Primarmedi-
um ein heifes Rauchgas ist, missen die Rohrober-
flichen mit einer feuerfesten Masse Uberzogen
werden. Das ist wegen der gebogenen Oberflachen
der Rohre aufwendig. Schon das AnschweiBen der
erforderlichen Stifte kann wegen der gebogenen
Oberflache nicht maschinell erfolgen und erfordert
teuere Handarbeit.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Wirmetauscher anzugeben, der mit einfachen,
kostenglinstigen Mitteln schnell aufzubauen ist und
der trotzdem zuverldssig arbeitet. Insbesondere
sollen durch m&gliche unterschiedliche Wirmedeh-
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nungen verschiedener Komponenten des Wirme-
tauschers keine Materialspannungen oder sogar
Zerstbrungen, z.B. von VerschweiBungen, vorkom-
men.

Die Aufgabe wird gem3B der Erfindung da-
durch geldst, daB der Sekunddrraum durch die
Wand und durch ein zu dieser Wand beabstande-
tes duBeres Mantelblech begrenzt ist und daB der
Sekunddrraum durch ein zwischen der Wand und
dem duBeren Mantelblech angeordnetes profiliertes
Blech unterteilt ist in einen inneren und einen du-
Beren Teilraum.

Durch die Anordnung des profilierten Blechs
sind rohrdhnliche Kanile gebildet, die als Sekun-
darraum dienen. Der Wiarmetauscher nach der Er-
findung bendtigt daher fiir seine Herstellung statt
teuerer Rohre nur kostenglinstiges profiliertes
Blech sowie noch billigeres unprofiliertes Blech flr
das duBere Mantelblech. Mit diesem kostenglinstig
zu beziehenden Material sind gem3B der Erfindung
parallel verlaufende Kanile fiir das Sekundirmedi-
um aufgebaut, die in ihrer Wirkung den teueren,
durch Stege verbundenen parallelen Rohren ent-
sprechen. Das trifft zu, obwohl die Kandle h&ufig
nicht voneinander abgegrenzt sind.

Durch die Anordnung des profilierten Blechs im
Raum zwischen der Wand und dem &duBeren Man-
telblech sind zwei Teilrdume gebildet, von denen
jeder durch das profilierte Blech in parallel verlau-
fende Kanile unterteilt ist. Die Kandle des inneren
Teilraums sind dabei unmittelbar durch die Wand
begrenzt, die den Sekunddrraum vom Primirraum
trennt. Daher wird zundchst das im inneren Teil-
raum strémende Sekunddrmedium erwdrmt. Die-
ses erwdrmte Sekunddrmedium kann dann Wir-
meenergie Uber das profilierte Blech an das Sekun-
dérmedium im duBeren Teilraum abgeben.

Beispielsweise ist das profilierte Blech in Rich-
tung der Strémung des Prim3rmediums angeord-
net und in einer Ebene senkrecht zur Strémungs-
richtung des Prim3rmediums profiliert.

Dadurch, daB dann das Sekunddrmedium
durch die inneren Kanile gleichgerichtet oder im
Gegenstrom zum Prim&rmedium strémen kann, ist
ein guter Warmelibergang durch die warmeleiten-
de Wand zwischen Prim3rraum und Sekunddrraum
hindurch gewdhrleistet.

Das profilierte Blech ist beispielsweise so an-
geordnet, daB es abwechselnd die Wand, die den
Primarraum begrenzt, und das duBere Mantelblech
berlhrt, wodurch Unterteilrdume gebildet sind und
das &duBere Mantelblech in gleichem Abstand zur
Wand gehalten ist.

Dabei kann das profilierte Blech eingeklemmt
sein. SchweiBverbindungen sind vorteilhafterweise
nicht erforderlich.

Es wird der Vorteil erzielt, daB die Wand, das
profilierte Blech und das &duBere Mantelblech in
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radialer Richtung bzw. senkrecht zur Strémungs-
richtung eine feste Position zueinander einnehmen,
wihrend sie in Richtung der Achse des Wiarmetau-
schers bzw. in Strémungsrichtung infolge Wirme-
dehnungen frei gegeneinander verschiebbar sind.

Beispielsweise ist das profilierte Blech nur an
seinem oberen Abschnitt befestigt und hingt zwi-
schen der Wand und dem &uBeren Mantelblech frei
nach unten. Damit wird der Vorteil erzielt, daB
unterschiedliche Wiarmedehnung des Mantelble-
ches, der Wand und des profilierten Blechs keine
Auswirkung auf die Ubrige Konstruktion haben
kann. Unterschiedliche Wirmedehnungen starr mit-
einander verbundener Bauteile kdnnten zu Verbie-
gungen oder sogar zu Rissen flihren.

Beispielsweise sind die beiden Teilrdume des
Sekunddrraums an einer Stirnseite, z.B. am FuBen-
de des Wirmetauschers miteinander verbunden.
An der anderen Stirnseite, z.B. am Kopfende des
Warmetauschers ist der duBere Teilraum mit einer
Zuleitung und der innere Teilraum mit einer Ablei-
tung verbunden.

Hiermit ist eine Filhrung des Sekunddrme-
diums durch den Sekundidrraum mdglich, wobei
das Sekunddrmedium zuerst im duBeren Teilraum,
z.B. in dessen Kanilen, stromt, dann umgelenkt
wird und anschlieBend im inneren Teilraum, z.B. in
dessen Kandlen, in entgegengesetzter Richtung zu-
rlickstromt. Flr die Zufuhr des Sekunddrmediums
ist der duBere Teilraum mit einer Zuleitung verbun-
den. Fir die Abfuhr des Sekunddrmediums ist der
innere Teilraum mit einer Ableitung verbunden.

Mit dieser Anordnung wird der Vorteil erzielt,
daB das gleiche Sekundidrmedium zweimal durch
den Sekunddrraum geflihrt wird. Durch die entge-
gengerichtete Flihrung des Sekundidrmediums wird
der Vorteil erzielt, daB das im inneren Teilraum
strémende wirmere Medium das im duBeren Teil-
raum strémende kiihlere Medium Uiber das profi-
lierte Blech vorwdrmen kann.

Beispielsweise ist das duBere Mantelblech an
einer Stirnseite des Wirmetauschers gasdicht
durch einen Boden mit der Wand des Primdrraums
verbunden und das profilierte Blech endet in einem
Abstand vom Boden. Mit dieser Konstruktion sind
die Teilrfdume des Sekundirraumes miteinander
verbunden und es kann vorteilhaft ein Gasstrom
um das Ende des profilierten Blechs herumgeleitet
werden. Das Gas gelangt dabei von einem Teil-
raum in den anderen, beispielsweise vom duferen
in den inneren Teilraum. Es ist dabei jedoch ge-
wihrleistet, daB kein Gas aus dem Sekunddrraum
entweicht.

Der genannte Boden ist beispielsweise ela-
stisch ausgebildet. Damit wird der Vorteil erzielf,
daB Spannungen infolge von unterschiedlichen
Wiarmedehnungen der Wand und des &uBeren
Mantelblechs kompensiert werden. Warmedehnun-
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gen des profilierten Blechs k&nnen nicht zu Span-
nungen flihren, da es in einem Abstand vom Boden
endet und nur in seinem oberen Teil befestigt zu
sein braucht.

An der dem Boden gegenliberliegenden Stirn-
seite, dem Kopfende des Wirmetauschers ist bei-
spielsweise der duBere Teilraum des Sekundir-
raums durch ein sich zwischen dem duBerem Man-
telblech und dem profilierten Blech erstreckendes
VerschluBblech verschlossen. Stirnseitig vom Ver-
schluBiblech ist ein zum inneren Teilraum offener
zweiter Sammelkanal angeordnet, der mit einer Ab-
leitung verbunden ist. Ein zum &uBeren Teilraum
offener erster Sammelkanal ist auf der anderen
Seite des VerschluBblechs angeordnet. Dieser er-
ster Sammelkanal ist mit einer Zuleitung verbun-
den.

Mit dieser Konstruktion ist gewdhrleistet, daB
das Sekunddrmedium im Bereich einer Stirnseite
des Wiarmetauschers ausschlieflich in den duBeren
Teilraum des Sekunddrraums gelangt. Eine Vertei-
lung des Sekundidrmediums auf durch das profilier-
te Blech gebildete Unterteilrdume ist dabei durch
den ersten Sammelkanal gewdhrleistet. Dieser er-
ste Sammelkanal verbindet alle duBeren Unterteil-
rdume miteinander. Das Sekundidrmedium kann
also von der Zuleitung Uber den ersten Sammelka-
nal in jeden einzelnen duBeren Unterteilraum gelan-
gen. Da durch das VerschluBblech kein weiterer
Weg mdglich ist, stromt das Sekundidrmedium
gleichgerichtet zwischen dem profilierten Blech und
dem &uBeren Mantelblech. Am Boden, der die
Wand des Primdrraums mit dem dusseren Mantel-
blech verbindet, wird die Strémungsrichtung des
Sekunddrmediums umgekehrt. Es flieft dabei um
das Ende des profilierten Blechs herum und strémt
dann zwischen dem profilierten Blech und der
Wand des Primdrraums zum zweiten Sammelkanal.
Durch den zweiten Sammelkanal sind die inneren
Unterteilrdume des Sekunddrraums miteinander
verbunden. Dadurch wird das aus allen inneren
Unterteilrdumen ankommende Sekundidrmedium
gesammelt und kann dann Uber die Ableitung ab-
gefihrt werden.

Mit dieser Konstruktion wird der Vorteil erzielt,
daB nach einer kurzen Anlaufzeit das Sekunddrme-
dium im &uBeren Teilraum durch das schon er-
wirmte Medium im inneren Teilraum infolge Wér-
meaustausch durch das profilierte Blech hindurch
vorgewdrmt wird.

Beispielsweise ist der erste Sammelkanal auf
der duBeren Oberfliche des Mantelblechs aufge-
setzt angeordnet, wobei das &duBere Mantelblech
durchgehend zum ersten Sammelkanal hin eine
Offnung aufweist. Mit dieser Ausfiihrungsform ist
gewdhrleistet, daB durch den ersten Sammelkanal
alle duBeren Unterteilrfdume auch dann miteinander
verbunden sind, wenn das profilierte Blech das
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Mantelblech berihrt.

Beispielsweise ist das profilierte Blech aus-
schlieBlich nur an seinem oberen Teil hdngend
befestigt. Es kann Uber den zweiten Sammelkanal
mit der Wand des Prim3rraumes verbunden sein.
Damit ist eine einfache und wirksame Konstruktion
gegeben und das profilierte Blech kann, da es wie
ein Vorhang aufgehdngt ist, sich nach unten aus-
dehnen, ohne daB Spannungen oder sogar Risse
im Material auftreten kénnen.

Das profilierte Blech hat beispielsweise ein ek-
kiges Profil. Das Profil kann rechteckig oder fra-
pezf6rmig sein. Es kann dann fldchig am dufBeren
Mantelblech anliegen und/oder an der Wand des
Primarraumes anliegen. Das Profil kann auch drei-
eckig sein.

Das profilierte Blech kann nach einem anderen
Beispiel ein Wellblech mit rundem, insbesondere
sinusférmigem Profil sein. Ein solches Wellblech
ist in der bendtigten Form im Handel erhiltlich. Mit
dem Einsatz eines bekannten Wellbleches wird der
Vorteil erzielt, daB die Kosten fiir den Warmetau-
scher weiter erniedrigt werden k&nnen. Das ist
darauf zurlckzuflhren, daB Wellblech zu einem
niedrigen Preis, der deutlich unter dem Preis von
Rohren liegt, bezogen werden kann.

Das profilierte Blech und/oder das Mantelblech
und/oder andere Teile des Sekundirraumes beste-
hen beispielsweise aus Stahl. Dabei ist ein kosten-
glinstiger Stahl ausreichend, da im Wirmetauscher
gemiB der Erfindung das profilierte Blech und das
Mantelblech nicht mit dem heiBen Primadrmedium
in Kontakt kommen. Das heife Primdrmedium trifft
nur auf die Wand des Prim3rraums. W&hrend bei
einer bekannten Ausflihrungsform mit Rohren und
Stegen alle Teile mit dem heiBen Primdrmedium in
Kontakt kommen und daher aus hitzebestdndigem
Material gefertigt sein missen, k6nnen beim Wdr-
metauscher nach der Erfindung das profilierte
Blech und das Mantelblech aus einem einfacheren,
kostenginstigeren Stahl bestehen. Damit wird der
Vorteil erzielt, daB weitgehend jedes handelsiibli-
che Wellblech verwendet werden kann. Nur die
Wand des Primdrraumes muf aus hohen Tempera-
turen, z.B. 800° C standhaltendem Material beste-
hen.

Die Wand zwischen Primirraum und Sekun-
darraum kann auf ihrer dem Primdrraum zuge-
wandten Seite beispielsweise bestiftet und mit ei-
ner feuerfesten Keramikmasse bestampft sein. Da-
durch wird gewéhrleistet, daB eine Korrosion der
Wand durch heiBes schadstoffhaltiges Primarmedi-
um ausgeschlossen ist.

Die Anordnung der Stifte auf der Wand kann
durch AutomatenschweiBen erfolgen, da eine ebe-
ne oder nur wenig gekrimmte Oberfliche bestiftet
werden muB. Darin ist ein zusitzlicher Vorteil des
Wirmetauschers gemaB der Erfindung gegeniiber
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einem bekannten Wirmetauscher zu sehen, bei
dem die Oberflichen von Rohren bestiftet werden
missen, was wegen der hohen Krimmung der
Rohroberflichen nur mit aufwendiger Handarbeit
mdglich ist. Gleiches gilt flr die Beschichtung der
bestifteten Wand mit Keramikmasse.

Beispielsweise ist das Primdrmedium ein hei-
Bes Rauchgas, wiahrend das Sekunddrmedium ein
Heizgas ist. Mit dem W3irmetauscher nach der
Erfindung kann also die Wirmeenergie des heiBen
Rauchgases Uber das Heizgas zum Erwirmen oder
Vorwérmen eines Stoffes verwendet werden.

Beispielsweise ist das Primdrmedium ein hei-
Bes Rauchgas aus einer Brennkammer einer
Schwel-Brenn-Anlage nach EP 0 302 310 und das
Sekunddrmedium ist ein Heizgas zum Heizen eines
Pyrolysereaktors einer Schwel-Brenn-Anlage. Ein
Wirmetauscher gemdB der Erfindung ist also in
einer als solchen bekannten Schwel-Brenn Anlage
sinnvoll einsetzbar. Durch den zuverléssig arbeiten-
den und mit einfachen Mitteln schnell, kostengiin-
stig und zuverlidssig zu bauenden Wirmetauscher
kann Warmeenergie vom sehr heifen Rauchgas in
den Pyrolysereaktor zum Vorwdrmen des dort zu
verschwelenden Gutes geleitet werden.

Mit dem Wirmetauscher gemiB der Erfindung
wird ein Wiarmetauscher zur Verfligung gestellt,
der mit einfachen, kduflichen und kostenginstigen
Mitteln, wie z.B. Wellblech, schnell aufzubauen ist
und zuverldssig arbeitet. Er ist insbesondere durch
Warmedehnungen seines Materials nicht in seiner
Funktion zu beeintrdchtigen.

Ein Wéarmetauscher gemdB der Erfindung wird
anhand der Zeichnung n3her erlautert.

FIG 1 zeigt perspektivisch einen Wiarmetau-
scher;

FIG 2 zeigt einen Teilschnitt durch den Wir-
metauscher.

Der Wirmetauscher 1 nach Figur 1 besteht
aus einem Primdrraum 2, in dem ein heiBes Pri-
madrmedium, z.B. heiBes Rauchgas R, strémt, und
aus einem Sekundirraum 3, in dem ein Wirme
aufnehmendes Sekundidrmedium, z.B. Heizgas H
fir einen Pyrolysereaktor, strémt. Der Primdrraum
2 und der Sekunddrraum 3 sind durch eine Wand 4
voneinander getrennt. Diese Wand 4 bildet nach
Figur 1 ein Rohr mit rundem Querschnitt. Es ist
jedoch auch jeder andere Querschnitt m&glich. Der
Sekunddrraum 3 ist auBer durch die Wand 4 durch
ein duBeres Mantelblech 5 begrenzt. Der Sekun-
darraum 3 bildet daher einen Ringraum um den
Primarraum 2. Der Sekunddrraum 3 ist durch ein
profiliertes Blech 6 in einen inneren Teilraum 3a
und einen duBeren Teilraum 3b unterteilt. Das pro-
filierte Blech 6 kann ein in sich geschlossen ange-
ordnetes Wellblech sein, das sinusférmig gebogen
abwechselnd die Wand 4 und das duBere Mantel-
blech 5 berlhrt. Dadurch sind der innere Teilraum
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3a und der ZduBere Teilraum 3b des Sekundar-
raums 3 jeweils in Unterteilriume unterteilt und das
profilierte Blech 6 dient als Abstandshalter fiir die
Wand 4 und das duBere Mantelblech 5. Zwischen
den jeweiligen Unterteilrdumen kann ein Austausch
von Heizgas H mdglich sein, da das profilierte
Blech 6 nicht gasdicht mit der Wand 4 und dem
duBeren Mantelblech 5 verbunden ist.

Die beiden Teilrdume 3a und 3b sind an einer
Stirnseite des Wirmetauschers 1, in Figur 1 an der
unteren Stirnseite, miteinander verbunden und
nach auBen verschlossen. Diese Verbindung ist
durch einen Boden 7 gegeben. Das profilierte
Blech 6 endet in einem Abstand oberhalb des
Bodens 7. Das Heizgas H kann daher Uiber diesen
Abstand vom ZuBeren Teilraum 3b in den inneren
Teilraum 3a oder umgekehrt gelangen.

Zum Einspeisen von Heizgas H in den Sekun-
darraum 3 ist eine Zuleitung 8 vorgesehen. Diese
mindet in einen ersten Sammelkanal 9, der den
Warmetauscher 1 umgibt. Der erste Sammelkanal
9 ist zum &uBeren Teilraum 3b hin offen. In Figur 1
ist der duBere Teilraum 3b oberhalb des ersten
Sammelkanals 9 durch ein zwischen dem duferen
Mantelblech 5 und dem profilierten Blech 6 ange-
ordnetes VerschluBiblech 10 verschlossen. Dadurch
ist gewihrleistet, daB das zugeleitete Heizgas H im
duBeren Teilraum 3b stets nach unten geleitet wird.
Durch den ersten Sammelkanal 9 wird das Heizgas
H auf die Unterteilrfdume des duBeren Teilraumes
3b verteilt. Zwischen dem Boden 7 und dem unter-
en Ende des profilierten Bleches 6 wird die Stro-
mungsrichtung des Heizgases H umgekehrt und
das Heizgas H gelangt dabei vom duBeren Teil-
raum 3b in den inneren Teilraum 3a. Dort stromt
es nach Figur 1 nach oben. Am oberen Ende des
Warmetauschers 1 ist ein zum inneren Teilraum
3a, nicht aber zum &uBeren Teilraum 3b offener
zweiter Sammelkanal 11 angeordnet. Der zweite
Sammelkanal 11 kann durch das VerschluBblech
10 vom &uBeren Teilraum 3b getrennt sein. Es
kann aber auch ein eigenes Blech vorhanden sein,
so daB zwischen den Sammelkandlen 9 und 11 von
auBen eine Offnung bis zum profilierten Blech 6
reicht. Der zweite Sammelkanal 11 nimmt das
Heizgas H auf, das zuerst im duBeren Teilraum 3b
von oben nach unten und dann im inneren Teil-
raum 3a von unten nach oben gestromt ist. Mit
dem zweiten Sammelkanal 11 ist eine Ableitung 12
fir das Heizgas H verbunden. Durch den zweiten
Sammelkanal 11 ist das profilierte Blech 6 mit der
Wand 4 mechanisch verbunden. Es kann statt des-
sen eine andere starre Verbindung am oberen Ab-
schnitt des Wiarmetauschers 1 vorhanden sein. Das
duBere Mantelblech 5 ist durch den ersten Sam-
melkanal 9 und das VerschluBiblech 10 mit dem
profilierten Blech 6 verbunden. Es kann das Ver-
schluBblech 10 auch statt mit dem profilierten
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Blech 6 direkt mit dem zweiten Sammelkanal 11
verbunden sein oder sogar ein Teil des zweiten
Sammelkanals 11 sein.

Im Prim&rraum stromt das heife Primarmedi-
um, beispielsweise Rauchgas R, dessen Tempera-
tur Uber 800°C sein kann. Der Primdrraum 2 ist
wie der Sekunddrraum 3 mit in Figur 1 nicht darge-
stellten Zuleitungen und Ableitungen verbunden.

Die Wand 4 des Primdrraumes 2 besteht aus
einem hitzebestandigen Material. Sie ist beispiels-
weise bestiftet und mit einer feuerfesten Keramik-
masse 14 bestampft. Alle anderen Teile des Wéir-
metauschers 1 kdnnen aus einem kostengiinstigen
Blech bestehen, da sie nur mit dem kiihleren Se-
kundarmedium, dem Heizgas H, in Kontakt kom-
men. Das Heizgas H hat in der Zuleitung 8 bei-
spielsweise die Temperatur 250°C und in der Ab-
leitung 12 die Temperatur 600 ° C.

Figur 2 zeigt einen radialen Schnitt durch den
Sekunddrraum 3 des Wirmetauschers 1 nach Fi-
gur 1. Die Wand 4 des Primirraumes 2 ist auf der
Seite des Primarraumes 2 mit Stiften 13 versehen
und mit einer feuerfesten Keramikmasse 14 be-
stampft. Die Stifte 13 erm&glichen dabei eine gute
Haftung der Keramikmasse 14. Der Sekunddrraum
3 ist durch die Wand 4 und das 3uBere Mantel-
blech 5 begrenzt. Durch das profilierte Blech 6,
dessen Profilierung in der Schnittdarstellung der
Figur 2 nicht sichtbar ist, ist der Sekundarraum 3 in
einen inneren Teilraum 3a und einen duBerten Teil-
raum 3b unterteilt. Je nach Ort des radialen Schnit-
tes ist das profilierte Blech 6 unmittelbar an der
Wand 4, unmitteloar am &duBeren Mantelblech 5
oder an einem beliebigen Ort dazwischen getrof-
fen. Das ist darauf zurlickzufiihren, daB das profi-
lierte Blech 6 in einer Ebene senkrecht zur Zei-
chenebene und senkrecht zur Wand 4 profiliert ist,
wobei das Profil die gesamte Breite des Sekundir-
raumes 3 Uberdeckt. Das Profil des profilierten
Bleches 6 kann ein eckiges Profil oder ein rundes,
z.B. sinusfdrmiges Profil, aber auch jedes anders
geartete Profil sein. Das duBere Mantelblech 5 ist
durch einen Boden 7 mit der Wand 4 verbunden.
Dieser Boden 7 kann kastenférmig geformt sein.
Auch kann der Boden 7 elastisch ausgebildet sein,
um unterschiedliche Wirmedehnungen auszuglei-
chen. Das profilierte Blech 6 endet im Sekundir-
raum 3 in einem Abstand oberhalb des Bodens 7.
Der duBere Teilraum 3b ist nach oben durch ein
VerschluBblech 10 verschlossen. Unterhalb des
VerschluBbleches 10 ist der duBere Teilraum 3b
mit einer Zuleitung 8 verbunden. Zwischen der
Zuleitung 8 und dem 3duBeren Teilraum 3b kann
sich ein erster Sammelkanal 9 befinden. Dieser
verbindet die einzelnen durch die Profilierung des
profilierten Bleches 6 gebildeten Unterteilrdume
des duBeren Teilraumes 3b miteinander. Der innere
Teilraum 3a ist mit einer Ableitung 12 verbunden.
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Hier kann ein zweiter Sammelkanal 11 dazwischen
geschaltet sein, der zundchst das aus Unterteilrdu-
men des inneren Teilraumes 3a austretende Se-
kunddrmedium sammelt. Das profilierte Blech 6 ist
nach Figur 2 ausschlieBlich am zweiten Sammelka-
nal 11 befestigt. Es hdngt also 3hnlich wie ein
Vorhang im Sekunddrraum 3. Dadurch k&nnnen
Warmedehnungen des profilierten Bleches 6 keine
Auswirkungen auf andere Bauteile des Warmetau-
schers 1 haben. Am profilierten Blech 6 ist Uber
das VerschluBblech 10 der erste Sammelkanal 9
und an diesem das duBere Mantelblech 5 gehalten.
Das Primirmedium, insbesondere Rauchgas R,
stromt mit beispielsweise 800°C durch den Pri-
mérraum. Das Sekunddrmedium, insbesondere
Heizgas H, strdmt mit beispielsweise 250° C durch
die Zuleitung 8 und den ersten Sammelkanal 9 in
den duBeren Teilraum 3b des Sekundirraumes.
Dort stromt es nach unten, dndert vor dem Boden
7 seine Strdmungsrichtung und strdmt dann im
inneren Teilraum 3a nach oben. Von dort gelangt
es, beispielsweise auf 600°C erwdrmt, Uber den
zweiten Sammelkanal 11 in die Ableitung 12.

Mit dem Wirmetauscher 1 nach der Erfindung
wird der Vorteil erzielt, daB zum Aufbau des Sekun-
darraumes 3 statt teuerer Rohre nur kostengiinsti-
ges Material wie Wellblech ben&tigt wird und daB
Wirmedehnungen der Bauteile des Wiarmetau-
schers 1 ohne EinfluB auf dessen Stabilitdt bleiben.

Patentanspriiche

1. Wéirmetauscher (1) mit einem Primdrraum (2)
fir ein Prim3rmedium und einem Sekundir-
raum (3) flir ein Sekunddrmedium, die durch
eine gasdichte, wiarmeleitende Wand (4) von-
einander getrennt sind,
dadurch gekennzeichnet, daB der Sekundir-
raum (3) durch die Wand (4) und durch ein zu
dieser Wand (4) beabstandetes duBeres Man-
telblech (5) begrenzt ist und daB der Sekun-
ddrraum (3) durch ein zwischen der Wand (4)
und dem &uBeren Mantelblech (5) angeordne-
tes profiliertes Blech (6) unterteilt ist in einen
inneren (3a) und einen AuBeren Teilraum (3b).

2. Wairmetauscher (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB das profilierte
Blech (6) in Richtung der Strdmung des Pri-
marmediums erstreckt und in einer Ebene
senkrecht zur Strémungsrichtung des Primér-
mediums profiliert ist.

3. Wirmetauscher (1) nach einem der Anspriiche
1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das profilierte
Blech (6) abwechselnd die Wand (4) und das
dufere Mantelblech (5) berlihrt, wodurch Un-
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terteilrdume gebildet sind und das &duBere
Mantelblech (5) in gleichem Abstand zur Wand
(4) gehalten ist.

Wirmetauscher (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, daB das profilierte
Blech (6) an seinem oberen Abschnitt befestigt
ist und zwischen der Wand (4) und dem &ufle-
ren Mantelblech (5) frei nach unten hdngt.

Wirmetauscher (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, daf die beiden
Teilrdume (3a und 3b) an einer Stirnseite des
profilierten Bleches (6) miteinander verbunden
und nach auBen verschlossen sind und daB an
der anderen Stirnseite der &duBere Teilraum
(3b) mit einer Zuleitung (8) und der innere
Teilraum (3a) mit einer Ableitung (12) verbun-
den sind.

Wirmetauscher (1) nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, daB die Wand (4)
und das duBere Mantelblech (5) an der einen
Stirnseite des profilierten Bleches (6) gasdicht
durch einen Boden (7) verbunden sind und daB
dort das profilierte Blech (6) in einem Abstand
vom Boden (7) endet.

Wirmetauscher (1) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der Boden (7)
elastisch ist.

Wirmetauscher (1) nach einem der Anspriiche
6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, da an der ande-
ren Stirnseite der duBere Teilraum (3b) durch
ein Verschlufblech (10), das sich zwischen
dem profilierten Blech (6) und dem &uBeren
Mantelblech (5) erstreckt, verschlossen ist, da8
ein zum inneren Teilraum (3a) offener zweiter
Sammelkanal (11) stirnseitig vom VerschluB-
blech (10) angeordnet ist, wobei der zweite
Sammelkanal (11) mit der Ableitung (12) ver-
bunden ist, und daB ein zum duBeren Teilraum
(3b) offener erster Sammelkanal (9) auf der
anderen Seite des Verschlufbleches (10) an-
geordnet ist, wobei der erste Sammelkanal (9)
mit der Zuleitung (8) verbunden ist.

Wirmetauscher (1) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, daB der erste
Sammelkanal (9) auf der duBeren Oberflache
des &duBeren Mantelbleches (5) aufgesetzt an-
geordnet ist, wobei das duBere Mantelblech (5)
durchgehend zum ersten Sammelkanal (9) hin
eine Offnung aufweist.
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Wirmetauscher (1) nach einem der Anspriiche
8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet, daB das profilierte
Blech (6) nur an seinem oberen Teil hdngend
befestigt ist.

Wirmetauscher (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, daB das profilierte
Blech (6) ein eckiges Profil hat.

Wirmetauscher (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB das profilierte
Blech (6) ein Wellblech mit sinusférmigem
Profil ist.

Wirmetauscher (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, daB das profilierte
Blech (6) und/oder das Mantelblech (5)
und/oder andere Teile des Sekundirraumes (3)
aus Stahl bestehen.

Wirmetauscher (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, daB die Wand des
Prim3rraumes (2) aus hohen Temperaturen
standhaltendem Material und das profilierte
Blech (6) aus kostenglinstigerem Material be-
steht.

Wirmetauscher (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, daB die Wand (4)
auf seiner dem Primdrraum (2) zugewandten
Seite mit Stiften (13) versehen und mit einer
feuerfesten Keramikmasse (14) bestampft ist.

Wirmetauscher (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, daB das Primér-
medium ein heiBes Rauchgas und das Sekun-
darmedium ein Heizgas ist.

Wirmetauscher (1) nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, daB das Primér-
medium ein heifes Rauchgas aus einer Brenn-
kammmer einer Schwel-Brenn-Anlage ist und
daB das Sekunddrmedium ein Heizgas zum
Heizen eines Pyrolysereaktors einer Schwel-
Brenn-Anlage ist.
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