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Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltung
nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.
Eine derartige Schaltung ist aus der DE-PS 35 16
612 bekannt.

Bei dieser bekannten Schaltung sind die Uber
gréBere Entfernungen zu betreibenden Signallam-
pen eines Eisenbahn-Lichtsignales Uber jeweils
zwei in Reihe geschaltete und durch Speiseleitun-
gen miteinander verbundene Trenntransformatoren
bedarfsweise an eine Wechselstromquelle an-
schaltbar. Die Uberwachung der Signallampen ge-
schieht durch Gleichspannungen, die in bestimmter
Polaritidt auf die Uberwachungskreise aufzuschalten
sind; die Polaritdt dieser Spannung richtet sich
danach, ob eine Halt- oder eine Fahrisignallampe
am Lichtsignal aufleuchtet. Die Uberwachungskrei-
se fir die Halt- und die Fahrisignallampen sind
hierzu Uber unterschiedlich gepolte Dioden und
Kontakte von lampennahen Uberwachern unterein-
ander verbunden; zur Kennzeichnung der jeweils
leuchtenden Signallampe des Lichtsignales sind
den Fahrtsignallampen an zentraler Stelle jewsils
paarweise zusammenwirkende Melder zugeordnet,
von denen der eine auf die eine und der andere auf
die andere Phasenlage der Uberwachungsgleich-
spannung reagiert. Diese Gleichspannung wird aus
der stdndig vorhandenen Wechselspannung fiir die
Haltsignallampe abgeleitet. Das An- und Abschal-
ten der Haltsignallampe erfolgt Uiber AusschluBkon-
takte von lampennahen Uberwachern fiir die Fahrt-
signallampen.

Auch der Haltsignallampe sind zwei auf unter-
schiedliche Polaritdten einer Gleichspannung an-
sprechende Melder zugeordnet, die Uber eine
Speiseleitung zwischen den beiden Trenntransfor-
matoren dieser Signallampe sowie eine gesonderte
Verbindung zwischen dem Lichtsignal und der
Steuerstelle anschaltbar sind. Die Anschaltung des
einen oder anderen Melders erfolgt in Abhdngigkeit
davon, ob der Hauptfaden einer Halt- oder einer
Fahrtsignallampe leuchtet; bei defektem Hauptfa-
den wird keiner der Melder angeschaltet. Der Uber-
wachungskreis fiir die Kennzeichnung des jeweils
angeschalteten Hauptfadens ist Uber Diodenstrek-
ken, welche die Polaritit der auf die Uberwa-
chungskreise aufzuschaltenden Gleichspannung
vorgeben, sowie eine gesonderte Verbindungslei-
tung mit den Uberwachungskreisen der Fahrtsignal-
lampen und den ihnen zugehd&rigen Meldern ver-
bunden. Bei ordnungsgerechtem Zustand des zu
Uberwachenden Lichtsignales ist jeweils einer der
den Fahrisignallampen zugeordneten Melder und
h&chstens einer der der Haltsignallampe zugeord-
neten Melder angeschaltet.

Diese bekannte Schaltung ist nicht nur dazu
eingerichtet, den Schaltzustand lampennaher Uber-
wacher an zentraler Stelle anzuzeigen, sondern sie
ist ebenso dazu eingerichtet, Aderunterbrechungen,
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Aderberiihrungen untereinander und Aderberiihrun-
gen gegen Masse zu erkennen. Der StSrungszu-
stand wird dadurch gekennzeichnet, daB ein vorge-
gebenes Anschaltmuster der den Signallampen zu-
geordneten Melderpaare nicht mehr eingehalten
wird. Die vorgenannten StSrungen sind aber nur
dann zu detektieren, wenn diese StGrungen auftre-
ten auf den Speiseleitungen zwischen den jeweils
zusammenwirkenden  Trenntransformatoren. Hat
eine der Zuleitungen zwischen der Sekundarwick-
lung einen ausspeisenden Trenntransformators und
einer Signallampe Berlihrung zu einer Speiselei-
tung einer anderen Signallampe oder zu Masse, so
ist dieser Fehler bislang nicht erkennbar. Er ist
auch nur insofern gefdhrlich als er bislang nicht
signalisiert wird, so daB durch einen zweiten dhnli-
chen Defekt eine Fehlfunktion des Lichtsignales
herbeigefiihrt werden kann, die nicht ohne weiteres
als solche erkennbar ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schaltung
nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 so
weiterzubilden, daB auch lampennahe Aderberiih-
rungen untereinander und gegenlber Masse im
Augenblick ihres Auftretens sicher erkannt werden
kénnen. Ein solches Erkennen von StSrungen ist
insbesondere dort von Vorteil, wo zwischen dem
Schaltkasten zur Unterbringung der lampennahen
Trenntransformatoren und den Lichtsignalen relativ
groBe Entfernungen vorhanden sind; hier ist die
Gefahr des Auftretens von Aderberlihrungen und
Erdschlissen insbesondere beim Durchfiihren von
Wartungsarbeiten an den Gleisen besonders groB,
weil die Mdglichkeit besteht, daB durch Bagger-
oder Stopfarbeiten ein oder gleichzeitig auch meh-
rere Adern des Signalkabels beschidigt werden
kdnnen.

Die Erfindung 10st diese Aufgabe durch die
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches
1.

Vorteilhafte Ausbildungen der erfindungsgema-
Ben Schaltung sind in den Unteranspriichen ange-
geben. Als besonders vorteilhaft wird dabei ange-
sehen, daB die Verbindung zwischen den Signal-
lampen und den =zugehdrigen Speiseleitungen
hochohmig ausgefiihrt ist. Hierdurch wird nicht nur
verhindert, daB im Falle von Aderberiihrungen eine
nichtangeschaltete Signallampe allein Uber den
Uberwachungsgleichstrom aufleuchten kann, son-
dern es wird auch erreicht, daB die Berlihrungs-
spannung an den Signallampen auf einen unkriti-
schen Wert begrenzt wird.

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines in
der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbeispieles
ndher erldutert. Die Zeichnung zeigt die erfin-
dungsgemiBe Schaltung zum Fernliberwachen ei-
nes Lichtsignales. Einzelne Stromkreise innerhalb
dieser Schaltung sind optisch markant hervorgeho-
ben zur Kennzeichnung bestimmter nachfolgend
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ndher erlduterter Gegebenheiten.

In Fig. 1 ist angenommen, daB die Haltsi-
gnallampe des Lichtsignales ange-
schaltet ist,

in Fig. 2, daB eine Fahrisignallampe ange-
schaltet ist und

in Fig. 3, daB eine leitende Verbindung zwi-

schen den Speise- und Uberwa-
chungskreisen zweier Fahrisignal-
lampen aufgetreten ist.

In der Zeichnung nicht hervorgehoben sind die
Speisekreise, lber die die einzelnen Lichtsignale
betrieben werden. Dargestellt sind vielmehr nur die
Uberwachungsstromkreise, wobei die Uberwa-
chungsstromkreise zum Steuern der der jewsils
angeschalteten Signallampe zugehdrigen Melder
durch eine dicke gestrichelte Linie und die Uberwa-
chungsstromkreise flr die den jeweils abgeschalte-
ten Signallampen zugeordneten Melder durch eine
durchgehende dicke Linie gekennzeichnet sind. Im
unteren Teil der Zeichnungen ist eine Wahrheitsta-
belle dargestellt, aus der der jeweils erwartete
Schaltzustand der einzelnen Melder in Abh3ngig-
keit davon angegeben ist, welche Signallampe an-
geschaltet ist und Uber welchen Lampenfaden die
betreffende Signallampe aufleuchtet; HF steht da-
bei fiir Hauptfaden, NF flir Nebenfaden. Alle nicht
in dieser Wahrheitstabelle angegebenen Meldezu-
stdnde kennzeichnen eine Stdrung.

Bei dem Ausflhrungsbeispiel der Fig. 1 ist
angenommen, daB die Haltsignallampe H eines
Lichtsignales angeschaltet ist und Uber ihren
Hauptfaden leuchtet; dabei sind der Haltsignalliber-
wacher HU und der Hauptfadeniiberwacher Hh der
Haltsignallampe erregt.

Die Uberwachung der jeweils angeschalteten
Signallampe des Lichtsignales geschieht in einer
entfernten zentralen Steuerstelle mittels dafiir vor-
gesehener Melder. Jeder Signallampe sind jewsils
zwei auf Gleichspannungen unterschiedlicher Pola-
ritdt ansprechende, vorzugsweise hochohmige Mel-
der zugeordnet, die beispielsweise als Operations-
verstirker ausgebildet sein k&nnen. In der nachfol-
genden Beschreibung sind sie mit M1, M2 und M3
sowie einem die Polaritdt der jeweils detektierten
Gleichspannung anzeigenden Kennzeichen - oder
+ bezeichnet. Uber die den Fahrtsignallampen F1
und F2 zugeordneten Melder M2 und M3 erfolgt
die Kennzeichnung der jeweils angeschalteten und
tatséchlich leuchtenden Signallampe, Uber die Mel-
der M1 erfolgt die Kennzeichnung des jeweils wirk-
samen Lampenfadens. Fir die Kennzeichnung der
angeschalteten Haltsignallampe ist vorgesehen,
daB die den Fahrtsignallampen zugeordneten Mel-
der M2- und M3- eingestellt sind. Versorgt werden
diese Melder mit einer Gleichspannung, die aus
der Wechselspannung an der Sekundirwicklung
eines Trenntransformators T1H fir die Speisung
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der Haltsignallampe H abzugreifen ist. Diese Wech-
selspannung liegt Uber den Trenntransformator
T1H und die Speiseleitungen SH1 und SH2 der
Haltsignallampe stdndig an der Prim&rwicklung ei-
nes lampennahen Trenntransformators T2H an. Die
Haltsignallampe ist solange angeschaltet als kein
Fahrtbegriff angezeigt wird. Leuchtet eine Fahrtsi-
gnallampe auf, so wird dies Uber einen zugeh&ri-
gen Fahrtsignaliberwacher F1U bzw. F2U detek-
tiert, der daraufhin Uber seine Kontakte F1U/1 bzw.
F2U/1 im Speisekreis des Hauptfadens der Haltsi-
gnallampe diesen abschaltet; Uber Kontakte Fh/1,
Fn/1 zugeh&riger Haupt- und Nebenfadeniiberwa-
cher wird auch der Nebenfaden der Halt-Signallam-
pe von der Versorgungsspannung abgetrennt. Die
Speisung der Melder M2- und M3- geschieht Uber
den in Fig. 1 durch eine durchgehende dickere
Linie gekennzeichneten Stromkreis. Dieser flihrt flr
den Melder M2- von der Sekundirwickung des
speisenden Trenntransformators T1H {ber den
Melder M2- auf eine Speiseleitung SF11 der Fahrt-
signallampe F1, einen Arbeitskontakt HU/1 des er-
regten Haltsignalliberwachers HU der Halisignal-
lampe, eine Diode D1 und die Speiseleitung SH2
der Haltsignallampe zum Trenntransformator T1H.
Die Speisung des Melders M3- erfolgt in addquater
Weise Uber einen parallelen Uberwachungskreis, in
dem neben dem Melder M3- die Speiseleitung
SF21 der abgeschalteten Fahrtsignallampe F2 und
ein Kontakt HU/2 des erregten Haltsignalliberwa-
chers HH angeordnet sind. Die Anschaltung der
beiden Melder M2- und M3- kennzeichnet, wie in
der im unteren Teil der Zeichnung angegebenen
Wahrheitstabelle dargestellt, das Vorhandensein
des Haltsignalbegriffes am Lichtsignal.

Die Uberwachung des jeweils wirksamen
Haupt- bzw. Nebenfadens einer angeschalteten Si-
gnallampe geschieht mittels der Uberwacher M1-
und M1+. Bei der angenommenen Konstellation,
bei der der Haltbegriff Uber den Hauptfaden der
Haltsignallampe angeschaltet sein soll, bildet sich
der in der Zeichnung durch eine gestrichelte dicke
Linie hervorgehobene Uberwachungsstromkreis flr
die Melder M1 aus. Dieser Uberwachungsstrom-
kreis wird ebenfalls aus der der Haltsignallampe
zugefihrten  Wechselspannung gespeist. Der
Stromkreis flihrt von der Sekundirwicklung des
Trenntransformators T1H Uiber die Diode D2, einen
Arbeitskontakt Hh/2 des erregten Hauptfadeniber-
wachers Hh der Haltsignallampe, den Haupt- und
den Nebenfaden der Hauptsignallampe H, die Ru-
hekontakte F1U/1 und F2U/1 der abgeschalteten
Fahrtsignalliberwacher, die Ruhekontakte Fh/1 und
Fn/1 von gemeinsamen Haupt- und Nebenfaden-
Uberwachern flir die Fahrisignallampen, eine zu-
sdtzliche Verbindung V und den Melder M1+ zur
Sekunddrwicklung des Trenntransformators T1H.
Diese zusitzliche Verbindung V kann eine tatsich-
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lich vorhandene zusitzliche Leitung zwischen der
zentralen Steuerstelle und dem Lichtsignal sein,
oder aber sie kann durch eine genligend niederoh-
mige Masseverbindung zwischen dem Lichtsignal
und der Steuerstelle realisiert sein.

Wiirde der Hauptfaden der Halisignallampe H
durchbrennen, so wiirde dies Uber den zugeh&ri-
gen Hauptfadeniliberwacher Hh detektiert werden.
Dieser Hauptfadenliberwacher wiirde abfallen und
seine Kontakte Hh/1 und Hh/2 umsteuern. Dabei
wirde der in Fig. 1 durch die gestrichelte dicke
Linien hervorgehobene Uberwachungsstromkreis
aufgetrennt werden und der bislang eingestellte
Melder M1 + wiirde abgeschaltet werden. Es stellt
sich dann der durch die zweite Zeile der Wahr-
heitstabelle gekennzeichnete Meldezustand ein.
Dieser Meldezustand wiirde die sofortige Wartung
des Lichtsignales veranlassen und dort zum Aus-
wechseln der Haltsignallampe flihren.

Nach der Erfindung ist vorgesehen, daB die
Signallampen flir den Halt- und den Fahrtbegriff mit
ihrem jeweiligen Uberwachungsstromkreis galva-
nisch verbunden sind, wobei ihre lampennahen
Speiseleitungen partiell in diesen einbezogen sein
kénnen. Bei der Haltsignallampe ist der Uberwa-
chungsstromkreis Uber den Haupt- und den Neben-
faden der Haltsignallampe geflihrt, wobei diese auf
ihre Anschaltfihigkeit geprift wird. Bei den Fahrisi-
gnallampen ist dies nicht der Fall. Dort besteht
lediglich eine leitende Verbindung zwischen dem
jeweils zugehdrigen Uberwachungsstromkreis und
der betreffenden Signallampe, wobei aus Sicher-
heitsgriinden jeweils ein Leitungsstick LF1 bzw.
LF2 der signalnahen Speiseleitungen in den Uber-
wachungskreis geschleift ist. Diese Anordnung ist
getroffen worden, um sicherzustellen, daB ein Ab-
reiBen der erfindungsgemiB vorgesehenen Lei-
tungsverbindung zwischen den Fahrisignallampen
und den zugehdrigen Speisekreisen zum Auftren-
nen des jewsiligen Uberwachungskreises und da-
mit zu einer diesbeziiglichen Meldung in der Steu-
erstelle flihrt. Durch die elektrisch leitende Verbin-
dung zwischen den Signallampen und den Speise-
leitungen flr diese Signallampen wird erreicht, daB
Aderberiihrungen zwischen den zu einer ange-
schalteten und zu einer nicht angeschalteten Si-
gnallampe flhrenden Kabeladern sowie Erdschliis-
se auf den Zuleitungen zu den Signallampen sofort
Uber die Melder zu einer Kennzeichnung der einge-
tretenden Stdrung flhren. Auf die Ausbildung der
sich dabei einstellenden Uberwachungskreise wird
spater anhand der Fig. 3 n3her eingegangen.

Die Ankopplung der sekundirseitigen Lampen-
kreise an den jeweils zugehdrigen Speisekreis er-
folgt Uber hochohmige Widerstdnde RH1 und RH2
bzw. RF11 und RF12 bzw. RF21 und RF22. Diese
Widerstdnde begrenzen einerseits den bei ord-
nungsgerechtem oder nicht ordnungsgerechtem
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Zustand Uber die Signallampen flieBenden Uberwa-
chungsstrom auf einen so niedrigen Wert, daB die
Signallampen nicht allein aufgrund des dann flie-
Benden Uberwachungsstromes aufleuchten kénnen;
sie sorgen ferner daflir, daB Uber die Uberwa-
chungskreise nicht das volle Potential der Uberwa-
chungsspannung an den Signallampen anliegt, so
daB es dort bei Berlihrung spannungsflihrender
Teile durch das Wartungspersonal nicht zu einer
Gefdhrdung des Wartungspersonals kommen kann.

Bei dem Ausflhrungsbeispiel der Fig. 2 ist
angenommen, daB die Fahrtsignallampe F1 Uber
den Kontakt SF1/1 angeschaltet ist und Uber ihren
Hauptfaden leuchtet. Dabei sind der in den Speise-
kreis geschaltete Fahrisignalliberwacher F1U und
der allen Fahrtsignallampen gemeinsame Hauptfa-
denliberwacher Fh fir die Fahrisignallampen er-
regt, der mit seinen Kontakten Fh/4 und Fh/5 die
Nebenfadenkreise der Fahrisignallampen auftrennt;
mit ihren Kontakten F1U/1 und Fh/1 in den Zulei-
tungen der Haltsignallampe H haben sie den Spei-
sekreis dieser Signallampe aufgetrennt. Flr die der
angeschalteten Fahrtsignallampe F1 zugeordneten
Melder M2 bildet sich der in Figur 2 durch eine
gestrichelte dicke Linie dargestellter Uberwa-
chungsstromkreis aus. Dieser fiihrt von der Sekun-
darwicklung des speisenden Trenntransformators
T1H Uber die Diode D2, den Kontakt Fh/3 des
angeschalteten Hauptfadenliberwachers Fh, den
Kontakt F2U/3 des erregten Fahrisignaliiberwa-
chers F1U, die Speiseleitung SF11 der angeschal-
teten Fahrtsignallampe und den Melder M2+ zum
Trenntransformator T1H. Fir die Melder M3 bildet
sich ein vom speisenden Trenntransformator T1H
Uber den Melder M3-, die Speiseleitung SF21 der
abgeschalteten Fahrtsignallampe F2, den Ruhekon-
takt F1U/2 des zugehdrigen Fahrisignalliberwa-
chers, die Diode D1 und die Speiseleitung SH2
zum Trenntransformator T1H fiihrender Uberwa-
chungsstromkreis aus. Dieser Uberwachungsstrom-
kreis ist ebenso wie der der angeschalteten Fahrt-
signallampe wiederum Uber die hochohmigen Wi-
derstdnde RF21 und RF22 bzw. RF11 und RF12
und die Leitungsstlicke LF2 bzw. LF1 mit dem
sekundérseitigen Speisekreis der Fahrtsignallam-
pen verbunden.

Die Information, ob die jeweils angeschaliete
Fahrtsignallampe Uber ihren Haupt- oder Uber ihren
Nebenfaden leuchtet, wird wiederum Uber die Mel-
der M1 Ubermittelt. Der sich bei intaktem Hauptfa-
den ausbildende Uberwachungskreis fiihrt {iber den
Uberwachungskreis fiir die abgeschaltete Fahrisi-
gnallampe F2, den Arbeitskontakt Fh/2 des ge-
meinsamen Hauptfadeniberwachers Fh der Fahrt-
signallampen und den Melder M1-. Bei der be-
triebsméBigen Umschaltung der Signallampe von
Halt auf Fahrt fritt durch den Phasenwechsel auf
dem Uber den Melder M1 gefiihrten Uberwa-
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chungsstromkreis eine Umschaltung von M1- auf
M1 + oder umgekehrt auf, die der Funktionskontrol-
le dieser Melder dient und einen eingetretenen
Defekt am Melder M1 sofort erkennbar werden 188t.
Brennt der Hauptfaden der Fahrisignallampe F1
durch, so fillt der Hauptfadenliberwacher Fh ab
und der Nebenfadenliberwacher Fn zieht mit dem
Aufleuchten des Nebenfadens an. Mit dem Offnen
des Arbeitskontaktes Fh/2 im Speisekreis der Mel-
der M1 werden diese abgeschaltet; es stellt sich
der Meldezustand in Zeile 4 der Wahrheitstabelle
ein.

Bei dem Ausflhrungsbeispiel der Fig. 3 ist
angenommen, daB ebenfalls die Fahrtsignallampe
F1 angeschaltet sein soll und Uber ihren Hauptfa-
den leuchtet. Es ist ferner angenommen, daB ein
AderschluB zwischen dem sekundirseitigen Spei-
sekreis der beiden Fahrisignallampen aufgetreten
ist; dieser wird in der Zeichnung durch eine Lei-
tungsverbindung LV symbolisiert. Flr die Melder
M1 und M3 der beiden abgeschalteten Signallam-
pen #dndert sich an den Uberwachungskreisen nach
Fig. 2 nichts. Wegen der galvanischen Verbindung
zwischen den sekundirseitigen Speisestromkreisen
der Fahrtsignallampen wird nun jedoch analog zum
Melder M3- auch der Melder M2- erregt. Es stellt
sich die neben der Wahrheitstabelle dargestellte
Meldezustandskombination ein, welche die einge-
tretene Stdrung als solche kennzeichnet. Diese
Stérung ist zwar selbst noch nicht gefahrlich, weil
kein falscher Signalbegriff zur Darstellung kommt;
bei einer zweiten Aderberlihrung jedoch kdnnte die
betriebsmiBig abgeschaltete Fahrisignallampe auf-
leuchten, ohne daB dies Uber den zugehd&rigen
Fahrtsignalliberwacher festgestellt wiirde. Eine
Uber eine nicht durch die Wahrheitstabelle gedeck-
te Bitkombination detektierte Stérung muB sofort
nach ihrer Kennzeichnung dazu flihren, daB die
Wartung und Instandsetzung des defekien Lichtsi-
gnales veranlaBt wird.

Sollte die flr die erfindungsgemiBe Kennzeich-
nung von Stdérungen auf den Verbindungsleitungen
zwischen Signal und Schaltkasten vorgesehene
galvanischen Leitungsverbindung LF1, LF2 aufge-
frennt werden, so macht sich dies als Unterbre-
chung der Uber die Speiseleitungen geschleiften
Uberwachungskreise bemerkbar, d.h. die der be-
treffenden Signallampe zugeordneten Melder wech-
seln beide in die Grundstellung. Auch diese St6-
rung ist damit als solche erkennbar.

Durch die galvanische Kopplung der Zuleitun-
gen zwischen Schaltkasten und Lichtsignal mit den
Uber die zugehdrigen Speiseleitungen geschleiften
Uberwachungsstromkreisen wird es auch mdglich,
Erdschliisse auf diesen Zuleitungen zu erkennen,
jedenfalls dann, wenn der Betrieb der Melder M1
Uber Masseanschlisse an der Steuerstelle und am
Schaltkasten erfolgt. Ein ErdschluB auf den Verbin-
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dungsleitungen zu einem Lichtsignal flihrt dazu,
daB die Melder M1 in Reihe geschaltet auf Masse-
potential liegen und damit kurzgeschlossen sind.
Ein ErdschluB macht sich also in gleicher Weise
bemerkbar wie der Ausfall des Hauptfadens einer
angeschalteten Signallampe.

Abweichend von dem dargestellten Ausflih-
rungsbeispiel ist es auch mdglich, die Fahrtsignal-
lampen in gleicher Weise wie die Haltsignallampe
in den jeweiligen Uberwachungsstromkreis einzu-
beziehen. Dies hitte den Vorteil, daB in die Uber-
wachungskreise zum Speisen der Melder M2 bzw.
M3 eine Aussage Uber die Funktionsfihigkeit des
Nebenfadens der betreffenden Signallampe einbe-
zogen wire.

Die erfindungsgemiBe Schaltung ist auch an-
wendbar bei Lichtsignalen, bei denen der Haltsi-
gnalbegriff Uber mehrere gleichzeitig anschaltbare
Haltsignallampen und/oder einzelne Fahribegriffe
Uber mehrere gleichzeitig anschaltbare Fahrisignal-
lampen erfolgt.

Patentanspriiche

1. Schaltung zum Fernliberwachen mehrbegriffi-
ger wechselstromgespeister Lichtsignale, de-
ren Signallampen Uber mindestens jewsils
zwei durch Speiseleitungen miteinander ver-
bundene Trenntransformatoren betrieben und
durch Gleichspannungen Uberwacht werden,

die unter Verwendung von lampennahen
Uberwachungsschaltmitteln fiir die Signallam-
pen in jeweils unterschiedlicher Polaritdt auf
die den Speiseleitungen mindestens teilweise
Uberlagerten Uberwachungsstromkreise ange-
schalteter und abgeschalteter Signallampen
aufgeschaltet sind
und in einer Steuerstelle angeordnete, den ein-
zelnen Signallampen paarweise zugeordnete
Melder flir die Kennzeichnung des Betriebszu-
standes des Lichtsignals einstellen, wobei die
Melder die Phasenlage der an die einzelnen
Uberwachungsstromkreise angelegten Gleich-
spannungen detektieren,
dadurch gekennzeichnet,

- daB die Signallampen (H,F1,F2) entweder
mit ihrem Uberwachungsstromkreis gal-
vanisch verbunden oder daB ihre lam-
pennahen Speiseleitungen partiell in die-
sen einbezogen sind.

2. Schaltung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Uberwachungsstromkreis liber zwei
Leitungsverbindungen sowohl lber den Haupt-
als auch den Nebenfaden der von ihm Uber-
wachten Signallampe (H) gefihrt ist.
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3. Schaltung nach Anspruch 1 ider 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB jeweils eine der lampennahen Spei-
seleitungen mit dem Abgriff eines in den
Uberwachungsstromkreis der betreffen-
den Signallampe geschalteten hochohmi-
gen Spannungteilers verbunden ist, daB
mindestens eine der Speiseleitungen
(LF1, LF2) Uber je einen zugehdrigen
Widerstand (RF11 und RF12, RF21 und
RF22) hochohmig in den Uberwachungs-
stromkreis der betreffenden Signallampe
(F1, F2) einbezogen ist oder daB der
Uberwachungskreis einer Signallampe
(H) Uber zwei hochohmige Widerstidnde
(RH1, RH2) sowohl liber den Haupt- als
auch Uber den Nebenfaden der betref-
fenden Signallampe fiihrt.

4. Schaltung nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Gleichspannung zum Betrieb der
den Signallampen (H, F1, F2) zugeordne-
ten Melder (M1, M2, M3) aus der sténdig
anliegenden  Versorgungswechselspan-
nung der durch AusschluBkontakte
(F1UM, F2U/M) der Fahrtsignallampen
(F1, F2) an- und abschaltbaren Haltsi-
gnallampe (H) erfolgt.

5. Schaltung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB flr alle Fahrtsignallampen (F1, F2)
ein gemeinsamer Hauptfaden- (Fh) und
ein gemeinsamer Nebenfadeniberwa-
cher (Fn) vorgesehen ist und daB einan-
der parallelgeschaltete Arbeitskontakte
(Fh/3, Fn/2) dieser Uberwacher in den
Speisekreis der den Fahrtsignallampen
(F1, F2) zugeordneten Melder (M2, M3)
geschaltet sind.

6. Schaltung nach Anspruch 1 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB ein Uber eine Speiseleitung (SH2)
der Haltsignallampe (H) und eine geson-
derte Verbindung (V) geflihrter Gleich-
stromiberwachungskreis mit zwei in der
Steuerstelle angeordneten, auf Gleich-
spannungen unterschiedlicher Polaritit
ansprechenden Meldern (M1-, M1 +) vor-
gesehen ist, der bei angeschalteter Halt-
Signallampe und intaktem Hauptfaden
Uber diese, den Arbeitskontakt (Hh/2) ei-
nes lampennahen Hauptfadeniiberwa-
chers (Hh) der Halisignallampe sowie
Ausschlufikontakte (F1U/1, F2U/1) der
abgeschalteten  Fahrisignallampentiber-
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wacher und bei einer angeschalteten
Fahrtsignallampe (z.B. F1) Uiber einen Ar-
beitskontakt (Fh/2) eines lampennahen
Hauptfaden-Uberwachers  (Fh) dieser
Fahrtsignallampe gefiihrt ist.

7. Schaltung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,

- daB den der Haltsignallampe (H) zuge-
ordneten Meldern (M1-, M1 +) abhi3ngig
davon, ob eine Halt- oder eine Fahrtsi-
gnallampe angeschaltet ist, eine Gleich-
spannung der einen oder anderen Polari-
tat zugefihrt ist (Uber D1, Fh/2 oder D2,
Hh/1).

8. Schaltung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB im Speisekreis der den Fahri-Signallam-
pen (F1, F2) zugeordneten Melder (M2, M3)
ein Arbeitskontakt (HU/1, HU/2) eines lampen-
nahen Uberwachers (HU) fiir die Haltsignallam-
pe (H) angeordnet ist.
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