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Description 

La  présente  invention  concerne  une  structure 
tridimensionnelle  tubulaire  comportant  une  pluralité 
d'étages  superposés  et  semblables,  chaque  étage 
étant  réalisé  par  assemblage  d'éléments  tubulaires. 

Elle  concerne  notamment  une  tour  d'étaiement 
destinée  à  supporter  temporairement  des  charges 
lors  de  la  construction  d'ouvrages,  mais  elle  peut 
être  généralement  appliquée  aux  échafaudages  de 
façade  ou  de  service. 

Les  structures  de  ce  type  sont  généralement 
réalisées  en  assemblant  entre  eux  des  éléments 
modulaires  à  l'aide  de  goupilles,  de  clavettes  ou  de 
bagues  de  blocage,  de  manière  à  répondre  aux 
normes  de  sécurité.  Le  montage  et  le  démontage 
de  la  structure  nécessitent  des  outils  appropriés, 
tels  que  des  marteaux  ou  des  clefs. 

Or  il  arrive  que  certaines  liaisons  ne  soient  pas 
correctement  établies,  soit  par  négligence,  soit  par 
oubli,  ce  qui  peut  entraîner  des  accidents.  En  parti- 
culier,  les  liaisons  successives  entre  deux  étages 
ne  sont  pas  toujours  verrouillées,  ce  qui  peut  en- 
traîner  un  désassemblage,  au  moins  partiel,  de  la 
structure  lorsque  celle-ci  est  déplacée  sur  un  chan- 
tier  par  une  grue. 

Il  a  déjà  été  proposé  des  échafaudages  à 
éléments  triangulés  dans  lesquels  les  éléments 
d'un  étage  sont  verrouillés  aux  éléments  des  éta- 
ges  voisins.  L'état  de  la  technique  est  illustré  no- 
tamment  par  EP-A-0  311  491,  GB-A-1  038  825, 
NL-A-7  302  644. 

EP-A-0  31  1  491  représente  l'état  de  la  techni- 
que  le  plus  proche  de  la  présente  invention.  Ce 
document  concerne  en  effet  une  structure  tridimen- 
sionnelle  tubulaire,  comportant  une  pluralité  d'éta- 
ges  superposés  et  semblables,  chaque  étage  étant 
réalisé  par  assemblage  d'éléments  tubulaires,  dans 
laquelle  : 

a)  chaque  élément  tubulaire  comporte  un  mon- 
tant  vertical,  un  longeron  s'étendant  à  l'horizon- 
tale  à  partir  de  l'extrémité  supérieure  dudit  mon- 
tant  et  une  jambe  de  force  reliant  l'extrémité 
inférieure  dudit  montant  à  l'extrémité  dudit  lon- 
geron  éloignée  dudit  montant, 
b)  ledit  montant  comporte  un  embout  femelle  à 
son  extrémité  supérieure  et  un  embout  mâle  à 
son  extrémité  inférieure  de  manière  à  permettre 
l'emboîtement  des  montants  en  correspondance 
de  deux  étages  successifs, 
c)  chaque  élément  tubulaire  comporte  en  plus 
une  bride  disposée  à  l'extrémité  du  longeron 
éloignée  du  montant,  ladite  bride  présentant  une 
plaque  horizontale  prévue  pour  reposer  sur 
l'embout  femelle  du  montant  de  l'élément  tubu- 
laire  voisin  du  même  étage,  ladite  plaque  com- 
portant  un  orifice  prévu  pour  le  passage  de 
l'embout  mâle  d'un  montant  de  l'étage  situé 

immédiatement  au-dessus,  grâce  à  quoi  chaque 
élément  tubulaire  est  immobilisé  en  rotation  au- 
tour  de  son  montant, 
d)  il  est  prévu  des  moyens  pour  claveter  le 

5  montant  de  chaque  élément  tubulaire  sur  le 
montant  de  l'élément  correspondant  de  l'étage 
immédiatement  inférieur. 
Ces  moyens  de  clavetage  sont  constitués  par 

un  montage  à  "baïonnette"  de  deux  éléments  de 
io  verrou  débouchant  l'un  dans  la  surface  externe  de 

l'embout  mâle  et  l'autre  dans  la  surface  interne  de 
l'embout  femelle,  lesdits  éléments  de  verrou  étant 
formés  respectivement  dans  lesdits  embouts. 

La  présente  invention  ne  se  distingue  de  la 
75  structure  de  EP-A-0  31  1  491  par  le  fait  que  : 

1)  la  bride  de  chaque  élément  tubulaire  présente 
de  plus  une  languette  s'étendant  dans  un  plan 
perpendiculaire  audit  élément  tubulaire, 
2)  l'embout  femelle  du  montant  de  chaque  élé- 

20  ment  tubulaire  présente  une  encoche  traversant 
sa  paroi  et  prévue  pour  recevoir  la  languette  de 
la  bride  de  l'élément  tubulaire  voisin  du  même 
étage,  la  longueur  de  ladite  languette  étant  pré- 
vue  pour  que  son  extrémité  forme  un  ergot  dans 

25  la  cavité  interne  dudit  embout  femelle, 
3)  l'embout  mâle  du  montant  de  chaque  élé- 
ment  tubulaire  comporte  une  découpe  destinée 
à  coopérer  avec  l'ergot  de  l'embout  femelle  du 
montant  correspondant  de  l'étage  immédiate- 

30  ment  inférieur  de  manière  à  permettre  le  guida- 
ge  dudit  élément  tubulaire  lors  de  son  montage 
et  son  clavetage  par  rotation  autour  de  son 
montant. 
Grâce  à  cette  structure,  l'élément  de  verrou 

35  mâle  fait  partie  de  la  bride  et  cette  dernière  peut 
être  réalisée  par  découpe  et  pliage  d'une  plaque 
de  tôle. 

Selon  une  première  variante,  l'embout  mâle  et 
l'embout  femelle  ont  des  sections  circulaires,  et  la 

40  découpe  de  l'embout  mâle  présente,  d'une  part, 
une  fente  longitudinale  débouchant  sur  la  face 
d'extrémité  dudit  embout  mâle  et  destinée  à  per- 
mettre  le  guidage  de  l'élément  tubulaire  correspon- 
dant  lors  de  son  montage,  et,  d'autre  part,  un 

45  décrochement  circonférentiel  permettant  le  claveta- 
ge  dudit  élément  tubulaire  par  rotation  autour  de 
son  montant. 

Grâce  à  cette  structure,  le  montage  des  élé- 
ments  d'un  étage  de  la  structure  se  fait,  d'une  part, 

50  par  introduction  des  embouts  mâles  dans  les  em- 
bouts  femelles  des  éléments  de  l'étage  inférieur  et 
dans  les  orifices  des  plaques  horizontales  des  bri- 
des  correspondantes,  le  guidage  étant  assuré  par 
la  coopération  des  fentes  longitudinales  et  des 

55  ergots,  et,  d'autre  part,  par  rotation  desdits  élé- 
ments  autour  de  leurs  montants  respectifs. 

Les  ergots  coopèrent  alors  avec  les  décroche- 
ments  circonférentiels  des  découpes  pour  éviter  le 
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déboîtement  des  montants. 
Selon  une  autre  variante,  l'embout  femelle  a 

une  section  circulaire  et  l'embout  mâle  a  une  sec- 
tion  polygonale.  La  découpe  de  l'embout  mâle  peut 
alors  se  limiter  à  une  encoche  destinée  à  loger 
l'extrémité  de  la  languette  disposée  dans  l'embout 
femelle  correspondant  par  rotation  de  l'élément  tu- 
bulaire  en  cours  de  montage,  le  guidage  dudit 
élément  étant  assuré  par  coulissement  relatif  de 
l'ergot  dans  l'espace  délimité  par  un  côté  de  l'em- 
bout  mâle  et  la  paroi  de  l'embout  femelle  corres- 
pondant. 

L'introduction  des  embouts  mâles  de  l'étage 
en  cours  de  montage  dans  les  orifices  des  plaques 
horizontales  des  brides  de  l'étage  immédiatement 
inférieur  assure  le  verrouillage  des  éléments  tubu- 
laires  de  l'étage  inférieur. 

D'autres  avantages  et  caractéristiques  de  l'in- 
vention  ressortiront  à  la  lecture  de  la  description 
suivante  faite  à  titre  d'exemple  et  en  référence  au 
dessin  annexé  dans  lequel  : 

la  figure  1  montre  une  vue  en  perspective  d'une 
tour  d'étaiement  lors  de  la  phase  de  montage 
du  deuxième  étage, 
la  figure  2  montre  à  plus  grande  échelle  et  en 
perspective  un  noeud  d'assemblage  de  trois 
éléments  tubulaires  de  la  structure, 
la  figure  3  est  une  vue  latérale  d'un  élément 
tubulaire  d'un  étage  courant  de  la  tour  d'étaie- 
ment  de  la  figure  1  , 
la  figure  4  montre  l'élément  de  base  servant  à  la 
construction  du  soubassement  de  la  tour 
d'étaiement  de  la  figure  1  , 
la  figure  5  représente  la  fourche  de  tête  dispo- 
sée  au  sommet  d'un  montant  du  dernier  étage 
de  la  tour  d'étaiement  de  la  figure  1  , 
la  figure  6  montre  une  diagonale  utilisée  pour 
stabiliser  une  tour  d'étaiement  présentant  une 
section  horizontale  carrée, 
la  figure  7  montre  en  perspective  un  élément  de 
plancher, 
la  figure  8  montre  une  variante  de  réalisation  de 
l'invention  et, 
la  figure  9  représente  une  vue  éclatée  d'un 
noeud  d'assemblage. 

Le  dessin  montre,  à  titre  d'exemple  de  structu- 
re  tridimensionnelle  tubulaire,  une  tour  d'étaiement 
1  constituée  par  une  pluralité  d'étages  superposés 
et  semblables  2a,  2b,  chaque  étage  étant  réalisé 
par  assemblage  d'éléments  tubulaires  de  préféren- 
ce  identiques,  portant  la  référence  générale  3. 

Le  premier  étage  2a  est  monté  sur  un  soubas- 
sement  reposant  sur  le  sol  par  des  pieds  réglables 
en  hauteur  de  manière  à  assurer  la  verticalité  de  la 
tour  d'étaiement  1  . 

La  tour  d'étaiement  montrée  sur  le  dessin  pré- 
sente  une  section  horizontale  carrée.  Il  est  évident 
que  cette  section  pourrait  avoir  une  autre  forme. 

Elle  pourrait  en  particulier  être  triangulaire. 
Chaque  élément  tubulaire  3  comporte  un  mon- 

tant  vertical  4,  un  longeron  5  s'étendant  à  l'horizon- 
tale  à  partir  de  l'extrémité  supérieure  du  montant  4 

5  et  une  jambe  de  force  7  reliant  l'extrémité  inférieu- 
re  du  montant  4  à  l'extrémité  du  longeron  5  éloi- 
gnée  du  montant  4.  L'élément  tubulaire  3  se  pré- 
sente  ainsi  sous  la  forme  d'une  console  ou  d'un 
cadre  triangulaire.  Cette  console  peut  être  renfor- 

io  cée  éventuellement  par  des  tubes  complémentai- 
res  10,  de  préférence  disposés  à  l'horizontale  et 
pouvant  servir  de  barreaux  d'échelle  pour  monter 
dans  la  tour. 

Le  montant  4  comporte  un  embout  femelle  1  1 
15  à  son  extrémité  supérieure  et  un  embout  mâle  12 

à  son  extrémité  inférieure,  de  manière  à  permettre 
l'emboîtement  des  montants  4  en  correspondance 
de  deux  étages  successifs  (2a,  2b).  L'embout  fe- 
melle  11  présente  dans  sa  paroi  une  encoche  13 

20  située  dans  le  plan  général  de  l'élément  tubulaire  3 
et  du  côté  du  longeron  5.  L'utilité  de  cette  encoche 
13  sera  explicitée  plus  loin.  L'embout  mâle  12 
comporte  une  découpe  14  qui  présente  une  fente 
longitudinale  15  débouchant  sur  la  face  d'extrémité 

25  dudit  embout  mâle  12  et  un  décrochement  circon- 
férentiel  16.  L'utilité  de  cette  découpe  14  sera 
également  explicitée  plus  loin. 

L'élément  tubulaire  3  comporte  en  plus  à  l'in- 
tersection  du  longeron  5  et  la  jambe  de  force  7  une 

30  bride  17  qui  présente  une  plaque  horizontale  18 
disposée  dans  le  plan  supérieur  d'un  étage  de  la 
tour  d'étaiement  1,  et  une  languette  19  s'étendant 
perpendiculairement  au  plan  de  l'élément  tubulaire 
3  et  situé  à  la  hauteur  de  l'encoche  13.  La  plaque 

35  horizontale  18  comporte  un  orifice  20  dont  le  dia- 
mètre  est  au  moins  égal  au  diamètre  de  l'embout 
mâle  12. 

Dans  chaque  élément  tubulaire  3,  la  disposition 
de  l'encoche  13  de  l'embout  femelle  11,  de  la 

40  découpe  14  de  l'embout  mâle  12,  de  la  languette 
19  et  de  l'orifice  20  de  la  plaque  horizontale  18,  est 
étudiée  pour  que  leur  coopération  mutuelle  au  ni- 
veau  d'un  noeud  d'assemblage  permette  la  rigidifi- 
cation  de  la  structure  et  le  montage  de  celle-ci 

45  sans  outil.  Nous  allons  maintenant  décrire  le  noeud 
d'assemblage  constitué  par  deux  éléments  tubulai- 
res  adjacents  3a  et  3b  du  premier  étage  2a  et 
l'élément  tubulaire  3c  du  deuxième  étage  2b  situé 
au-dessus  de  l'élément  tubulaire  3a,  en  se  référant 

50  aux  figures  1  ,  2  et  9. 
La  languette  19  de  l'élément  tubulaire  3b  est 

destinée  à  pénétrer  dans  l'encoche  13  du  montant 
4  de  l'élément  tubulaire  3a  par  rotation  de  l'élé- 
ment  tubulaire  3b  autour  de  son  montant  4.  La 

55  longueur  de  la  languette  19  est  supérieure  à 
l'épaisseur  de  la  paroi  de  l'embout  femelle  11,  de 
telle  manière  que  son  extrémité  loge  dans  l'alésage 
de  l'embout  femelle  1  1  et  forme  alors  un  ergot  21  . 

3 
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La  plaque  18  est  alors  située  au-dessus  de 
l'embout  femelle  1  1  correspondant  et  son  orifice  20 
est  coaxial  à  cet  embout  femelle  1  1  . 

La  forme  et  la  disposition  de  la  découpe  14  de 
l'embout  mâle  12  sont  prévues  pour  que  la  décou- 
pe  14  de  l'élément  tubulaire  3c  puisse  coopérer 
avec  l'ergot  21  de  la  manière  décrite  ci-après. 

La  fente  15  permet  le  positionnement  angulaire 
et  le  guidage  de  l'élément  3c  lors  de  l'introduction 
de  son  embout  mâle  12,  à  travers  l'orifice  20  de 
l'élément  tubulaire  3b,  dans  l'embout  femelle  11  de 
l'élément  tubulaire  3a.  Lorsque  l'embout  mâle  12 
de  l'élément  tubulaire  3c  est  emboîté  dans  l'em- 
bout  femelle  11  de  l'élément  tubulaire  3a,  ce  qui 
est  représenté  en  pointillés  sur  la  figure  1,  une 
rotation  vers  l'extérieur  de  l'élément  tubulaire  3c, 
représenté  par  la  flèche  A,  permet  le  clavetage  du 
montant  4  de  l'élément  tubulaire  3c  sur  le  montant 
4  de  l'élément  3a  par  coopération  de  l'ergot  21 
avec  le  décrochement  circonférentiel  16  de  la  dé- 
coupe  14.  L'élément  tubulaire  3c  se  trouve  alors 
dans  le  plan  de  l'élément  tubulaire  3a.  Il  faut  noter 
que  l'introduction  de  l'embout  mâle  12  de  l'élément 
tubulaire  3c  dans  l'embout  femelle  11  de  l'élément 
tubulaire  3a,  à  travers  l'orifice  20  de  l'élément 
tubulaire  3b,  entraîne  le  verrouillage  en  rotation  de 
l'élément  3b. 

Le  soubassement  de  la  tour  d'étaiement  peut 
être  réalisé  par  tout  moyen  connu  à  condition  qu'il 
présente  dans  ses  coins,  des  embouts  femelles  1  1 
pour  loger  les  embouts  mâles  12  des  éléments 
tubulaires  3a,  3b  du  premier  étage  2a,  et  des 
ergots  21  pour  claveter  lesdits  éléments  tubulaires. 
De  préférence  ce  soubassement  est  constitué  par 
des  éléments  de  base  22,  représentés  sur  la  Figu- 
re  4  ayant  une  structure  voisine  de  l'élément  tubu- 
laire  3,  si  ce  n'est  que  le  montant  4  comporte  un 
dispositif  23  connu  de  réglage  en  hauteur. 

Le  verrouillage  des  éléments  tubulaires  3  de 
l'étage  supérieur  de  la  tour  d'étaiement  1  est  réali- 
sé  par  des  fourches  de  tête  24,  en  elles-même 
connues,  représentées  sur  la  figure  5,  réglable  en 
hauteur  et  dont  les  pieds  sont  introduits  dans  les 
embouts  femelles  11  des  éléments  tubulaires  3  du 
dernier  étage  et  comportent  une  rainure  de  guida- 
ge  25,  coopérant  avec  les  ergots  21  . 

Lorsque  la  tour  d'étaiement  1  a  une  section 
carrée  ou  rectangulaire,  on  peut  relier  deux  noeuds 
d'assemblage  disposés  à  l'opposé  dans  le  même 
plan  horizontal  par  une  diagonale  26  représentée 
sur  la  figure  6  qui  comporte  à  ses  extrémités  des 
crochets  27  destinés  à  coopérer  avec  les  longe- 
rons  5. 

La  figure  7  montre  un  élément  de  plancher  28 
constitué  d'un  cadre  triangulaire  et  d'une  grille  et 
pouvant  reposer  sur  un  longeron  5  et  une  diagona- 
le  26  à  l'aide  de  crochets  29. 

L'embout  femelle  11  et  l'embout  mâle  12  peu- 
vent  être  réalisés  sur  le  montant  4  par  tout  procédé 
connu.  En  particulier  l'embout  mâle  12  peut  consis- 
ter  en  un  tube  emmanché  à  l'extrémité  inférieur  du 

5  montant  4  et  formant  avec  celui-ci  un  épaulement 
30.  Dans  ce  cas  la  plaque  horizontale  18  est  inter- 
posée  entre  un  embout  femelle  1  1  et  l'épaulement 
30. 

Mais  on  peut  également  réaliser  l'embout  fe- 
w  melle  1  1  à  l'aide  d'un  manchon  prévu  à  l'extrémité 

supérieure  du  montant  4,  l'embout  mâle  12  étant 
alors  formé  par  l'extrémité  inférieure  du  montant  4. 

Dans  ce  cas  la  plaque  horizontale  18  repose 
sur  l'extrémité  supérieure  du  manchon  femelle  1  1  . 

15  Selon  une  variante  de  réalisation  représentée 
sur  la  figure  8,  la  plaque  horizontale  18  peut  se 
présenter  sous  la  forme  d'une  rondelle  munie 
d'une  pluralité  d'encoches  31  permettant  la  fixation 
d'éléments  d'échafaudage  connus. 

20  Les  éléments  tubulaires  3  décrits  ci-dessus 
permettent  le  montage  de  la  structure  tubulaire  par 
emboîtement  des  montants  4  et  rotation  des  élé- 
ments  tubulaires  3  autour  de  leurs  montants  4. 

L'embout  femelle  11  et  l'embout  mâle  12  de 
25  ces  éléments  tubulaires  3  ont  des  sections  circulai- 

res. 
Selon  une  variante  de  réalisation,  l'embout  fe- 

melle  11  est  de  section  circulaire  et  l'embout  mâle 
présente  une  section  polygonale,  par  exemple  car- 

30  rée.  Dans  ce  cas  la  découpe  14  de  l'embout  mâle 
12  se  présente  sous  la  forme  d'une  simple  enco- 
che  disposée  en  regard  de  l'encoche  13  de  l'élé- 
ment  femelle  11  correspondant  lorsque  ledit  em- 
bout  mâle  12  est  verrouillé  sur  ledit  embout  femel- 

35  le  11.  La  fente  longitudinale  de  guidage  15  décrite 
ci-dessus  est  alors  remplacée  par  l'espace  délimité 
par  le  côté  de  l'embout  mâle  présentant  ladite 
encoche  et  la  paroi  de  l'embout  femelle  1  1  .  Cette 
disposition  diminue  les  surfaces  qui  sont  en 

40  contact. 

Revendications 

1.  Structure  tridimensionnelle  tubulaire  telle 
45  qu'une  tour  d'étaiement  comportant  une  plura- 

lité  d'étages  superposés  et  semblables  (2a, 
2b),  chaque  étage  étant  réalisé  par  assembla- 
ge  d'éléments  tubulaires  (3a,  3b),  dans  laquel- 
le  : 

50  a)  chaque  élément  tubulaire  (3)  comporte 
un  montant  vertical  (4),  un  longeron  (5) 
s'étendant  à  l'horizontale  à  partir  de  l'extré- 
mité  supérieure  dudit  montant  et  une  jambe 
de  force  (7)  reliant  l'extrémité  inférieure  du- 

55  dit  montant  (4)  à  l'extrémité  dudit  longeron 
éloignée  dudit  montant  (4), 
b)  ledit  montant  (4)  comporte  un  embout 
femelle  (11)  à  son  extrémité  supérieure  et 

4 
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un  embout  mâle  (12)  à  son  extrémité  infé- 
rieure  de  manière  à  permettre  l'emboîte- 
ment  des  montants  (4)  en  correspondance 
de  deux  étages  successifs, 
c)  chaque  élément  tubulaire  (3)  comporte  5 
en  plus  une  bride  (17)  disposée  à  l'extrémi- 
té  du  longeron  (5)  éloignée  du  montant  (4), 
ladite  bride  (17)  présentant  une  plaque  hori- 
zontale  (18)  prévue  pour  reposer  sur  l'em- 
bout  femelle  (11)  du  montant  (4)  de  l'élé-  w 
ment  tubulaire  voisin  (3a)  du  même  étage 
(2a),  ladite  plaque  (18)  comportant  un  orifice 
(20)  prévu  pour  le  passage  de  l'embout 
mâle  (12)  d'un  montant  (4)  de  l'étage  (2b) 
situé  immédiatement  au-dessus,  grâce  à  75 
quoi  chaque  élément  tubulaire  (3)  est  immo- 
bilisé  en  rotation  autour  de  son  montant  (4), 
d)  il  est  prévu  des  moyens  pour  claveter  le 
montant  (4)  de  chaque  élément  tubulaire  (3) 
sur  le  montant  (4)  de  l'élément  correspon-  20 
dant  de  l'étage  immédiatement  inférieur, 

ladite  structure  étant  caractérisée  en  ce 
que 

1)  la  bride  (17)  de  chaque  élément  tubulaire 
(3)  présente  de  plus  une  languette  (19)  25 
s'étendant  dans  un  plan  perpendiculaire  au- 
dit  élément  tubulaire  (3). 
2)  l'embout  femelle  (11)  du  montant  (4)  de 
chaque  élément  tubulaire  (3)  présente  une 
encoche  (13)  traversant  sa  paroi  et  prévue  30 
pour  recevoir  la  languette  (19)  de  la  bride 
(17)  de  l'élément  tubulaire  voisin  (3b)  du 
même  étage  (2a),  la  longueur  de  ladite  lan- 
guette  (19)  étant  prévue  pour  que  son  extré- 
mité  forme  un  ergot  (21)  dans  la  cavité  35 
interne  dudit  embout  femelle  (11), 
3)  l'embout  mâle  (12)  du  montant  de  cha- 
que  élément  tubulaire  (3)  comporte  une  dé- 
coupe  (14)  destinée  à  coopérer  avec  l'ergot 
(21)  de  l'embout  femelle  (11)  du  montant  40 
correspondant  (4)  de  l'étage  immédiatement 
inférieur  (2a)  de  manière  à  permettre  le 
guidage  dudit  élément  tubulaire  (3)  lors  de 
son  montage  et  son  clavetage  par  rotation 
autour  de  son  montant  (4).  45 

Structure  selon  la  revendication  1  ,  caractérisée 
en  ce  que  l'embout  mâle  (12)  et  l'embout 
femelle  (11)  ont  des  sections  circulaires  et, 
en  ce  que  la  découpe  (14)  de  l'embout  mâle  50 
(12)  présente  une  fente  longitudinale  (15)  dé- 
bouchant  sur  la  face  d'extrémité  dudit  embout 
mâle  (12)  et  un  décrochement  circonférentiel 
(16). 

55 
Structure  selon  la  revendication  1  ,  caractérisée 
en  ce  que  l'embout  femelle  (11)  a  une  section 
circulaire  et  l'embout  mâle  (12)  a  une  section 

polygonale. 

4.  Structure  selon  la  revendication  3,  caractérisée 
en  ce  que  la  découpe  (14)  de  l'embout  mâle 
se  présente  sous  la  forme  d'une  encoche  dis- 
posée  en  regard  de  l'encoche  (13)  de  l'embout 
femelle  correspondant. 

Claims 

1.  A  three-dimensional  tubular  structure  such  as  a 
scaffolding  tower  comprising  a  plurality  of  simi- 
lar  superimposed  stages  (2a,  2b),  each  stage 
being  produced  by  assembling  tubular  élé- 
ments  (3a,  3b),  in  which: 

a)  each  tubular  élément  (3)  comprises  a 
vertical  upright  (4),  a  side  member  (5)  ex- 
tending  horizontally  from  the  upper  end  of 
said  upright  and  a  strut  (7)  Connecting  the 
lower  end  of  said  upright  (4)  to  the  end  of 
said  side  member  that  is  at  a  distance  from 
said  upright  (4), 
b)  said  upright  (4)  comprises  a  female  join- 
ing  pièce  (11)  at  its  upper  end  and  a  maie 
joining  pièce  (12)  at  its  lower  end  so  as  to 
allow  the  uprights  (4)  corresponding  to  two 
successive  stages  to  fit  together, 
c)  each  tubular  élément  (3)  further  com- 
prises  a  clip  (17)  arranged  at  the  end  of  the 
side  member  (5)  that  is  at  a  distance  from 
the  upright  (4),  said  clip  (17)  having  a  hori- 
zontal  plate  (18)  provided  so  as  to  rest  on 
the  female  joining  pièce  (11)  of  the  upright 
(4)  of  the  adjacent  tubular  élément  (3a)  of 
the  same  stage  (2a),  said  plate  (18)  com- 
prising  an  orifice  (20)  provided  for  the  pas- 
sage  of  the  maie  joining  pièce  (12)  of  an 
upright  (4)  of  the  stage  (2b)  located  imme- 
diately  above,  because  of  which  each  tubu- 
lar  élément  (3)  is  fixed  in  rotation  about  its 
upright  (4), 
d)  means  are  provided  for  fastening  the 
upright  (4)  of  each  tubular  élément  (3)  to  the 
upright  (4)  of  the  corresponding  élément  of 
the  stage  immediately  below, 

said  structure  being  characterised  in  that 
1)  the  clip  (17)  of  each  tubular  élément  (3) 
also  has  a  tongue  (19)  extending  in  a  plane 
perpendicular  to  said  tubular  élément  (3), 
2)  the  female  joining  pièce  (11)  of  the  up- 
right  (4)  of  each  tubular  élément  (3)  has  a 
notch  (13)  through  its  wall,  provided  so  as 
to  receive  the  tongue  (19)  of  the  clip  (17)  of 
the  adjacent  tubular  élément  (3b)  of  the 
same  stage  (2a),  the  length  of  said  tongue 
(19)  being  made  such  that  its  end  forms  a 
lug  (21)  in  the  inner  cavity  of  said  female 
joining  pièce  (11), 
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3)  the  maie  joining  pièce  (12)  of  the  upright 
of  each  tubular  élément  (3)  comprises  a  cut- 
out  (14)  intended  to  cooperate  with  the  lug 
(21)  of  the  female  joining  pièce  (11)  of  the 
corresponding  upright  (4)  of  the  stage  im- 
mediately  below  (2a)  so  as  to  allow  said 
tubular  élément  (3)  to  be  guided  during 
fitting  and  to  be  fastened  in  rotation  about 
its  upright  (4). 

2.  A  structure  according  to  Claim  1  ,  characterised 
in  that  the  maie  joining  pièce  (12)  and  the 
female  joining  pièce  (11)  have  circular  cross 
sections  and  in  that  the  cut-out  (14)  in  the 
maie  joining  pièce  (12)  has  a  longitudinal  slot 
(15)  leading  out  to  the  end  face  of  said  maie 
joining  pièce  (12)  and  a  circumferential  un- 
hooking  portion  (16). 

3.  A  structure  according  to  Claim  1  ,  characterised 
in  that  the  female  joining  pièce  (11)  has  a 
circular  cross  section  and  the  maie  joining 
pièce  (12)  has  a  polygonal  cross  section. 

4.  A  structure  according  to  Claim  3,  characterised 
in  that  the  cut-out  (14)  in  the  maie  joining 
pièce  has  the  form  of  a  notch  arranged  to  face 
the  notch  (13)  of  the  corresponding  female 
joining  pièce. 

Patentanspruche 

1.  Dreidimensionale  Rohrstruktur  wie  ein  Abstut- 
zungsturm,  umfassend  eine  Vielzahl  von  uber- 
einander  angeordneten  und  gleichartigen  Eta- 
gen  (2a,  2b),  wobei  jede  Etage  durch  den 
Zusammenbau  von  Rohrelementen  (3a,  3b) 
verwirklicht  ist,  bei  der: 

a)  jedes  Rohrelement  (3)  einen  vertikalen 
Pfosten  (4),  einen  Trâger  (5),  der  sich  hori- 
zontal  vom  oberen  Ende  des  Pfostens  er- 
streckt,  und  eine  Strebe  (7),  die  das  untere 
Ende  des  Pfostens  (4)  mit  dem  vom  Pfosten 
(4)  entfernten  Ende  des  Trâgers  verbindet, 
aufweist, 
b)  der  Pfosten  (4)  ein  weibliches  PaBstuck 
(11)  an  seinem  oberen  Ende  und  ein  mânn- 
liches  PaBstuck  (12)  an  seinem  unteren 
Ende  aufweist,  um  das  Ineinanderstecken 
der  entsprechenden  Pfosten  (4)  zweier  auf- 
einanderfolgender  Etagen  zu  ermôglichen, 
c)  jedes  Rohrelement  (3)  auBerdem  einen 
Flansch  (17)  umfaBt,  der  an  dem  vom  Pfo- 
sten  (4)  entfernten  Ende  des  Trâgers  (5) 
angeordnet  ist,  wobei  dieser  Flansch  (17) 
eine  horizontale  Platte  (18)  aufweist,  die  da- 
fur  vorgesehen  ist,  auf  dem  weiblichen  Pal3- 
stuck  (11)  des  Pfostens  (4)  des  angrenzen- 
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den  Rohrelements  (3a)  derselben  Etage  (2a) 
aufzuliegen,  wobei  die  Platte  (18)  eine  Ôff- 
nung  (20)  aufweist,  die  fur  den  DurchlaB  des 
mânnlichen  PaBstucks  (12)  eines  Pfostens 
(4)  der  unmittelbar  daruberliegenden  Etage 
(2b)  vorgesehen  ist,  wodurch  jedes  Rohrele- 
ment  (3)  bezuglich  der  Drehung  um  seinen 
Pfosten  (4)  fixiert  wird, 
d)  Mittel  vorgesehen  sind,  um  den  Pfosten 
(4)  jedes  Rohrelements  (3)  auf  dem  Pfosten 
(4)  des  entsprechenden  Eléments  der  un- 
mittelbar  darunterliegenden  Etage  zu  verkei- 
len, 

wobei  die  Struktur  dadurch  gekennzeichnet  ist, 
daf3 

1)  der  Flansch  (17)  jedes  Rohrelements  (3) 
auBerdem  einen  Zapfen  (19)  aufweist,  der 
sich  in  einer  Ebene  senkrecht  zum  Rohrele- 
ment  (3)  erstreckt, 
2)  das  weibliche  PaBstuck  (11)  des  Pfostens 
(4)  jedes  Rohrelements  (3)  eine  Aussparung 
(13)  aufweist,  die  seine  Wand  durchstôBt 
und  zur  Aufnahme  des  Zapfens  (19)  vom 
Flansch  (17)  des  angrenzenden  Rohrele- 
ments  (3b)  derselben  Etage  (2a)  vorgese- 
hen  ist,  wobei  die  Lange  dièses  Zapfens 
(19)  so  vorgesehen  ist,  dal3  sein  Ende  in  der 
inneren  Hôhlung  des  weiblichen  PaBstucks 
(11)  eine  Nase  (21)  bildet, 
3)  das  mânnliche  PaBstuck  (12)  des  Pfo- 
stens  jedes  Rohrelements  (3)  einen  Aus- 
schnitt  (14)  aufweist,  der  dazu  bestimmt  ist, 
mit  der  Nase  (21)  des  weiblichen  PaBstucks 
(11)  des  entsprechenden  Pfostens  (4)  der 
unmittelbar  darunterliegenden  Etage  (2a) 
zusammenzuwirken,  um  die  Fuhrung  dièses 
Rohrelements  (3)  bei  seiner  Montage  und 
seine  Verkeilung  durch  Drehung  um  seinen 
Pfosten  (4)  zu  ermôglichen. 

2.  Struktur  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dal3  das  mânnliche  PaBstuck  (12) 
und  das  weibliche  PaBstuck  (11)  kreisfôrmige 
Querschnitte  besitzen  und  dal3  der  Ausschnitt 

45  (14)  des  mânnlichen  PaBstucks  (12)  einen 
Lângsschlitz  (15),  der  an  der  Endflâche  dièses 
mânnlichen  PaBstucks  (12)  mundet,  und  einen 
Rucksprung  im  Umfang  (16)  aufweist. 

3.  Struktur  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dal3  das  weibliche  PaBstuck  (11)  ei- 
nen  kreisfôrmigen  Querschnitt  besitzt  und  das 
mânnliche  PaBstuck  (12)  einen  mehreckigen 
Querschnitt  besitzt. 

4.  Struktur  nach  Anspruch  3,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dal3  der  Ausschnitt  (14)  des  mânnli- 
chen  PaBstucks  in  Form  einer  Aussparung  vor- 

6 



11  EP  0  500  459  B1  12 

liegt,  die  der  Aussparung  (13)  des  entspre- 
chenden  weiblichen  PaBstucks  gegenuberste- 
hend  angeordnet  ist. 
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