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@ Verschluss zur Sicherung einer Kupplungshiilse.

@ Die Erfindung betrifft einen VerschluB (7) zur
drehfesten und axialen Sicherung einer Kupplungs-
hillse (6) auf einer Zapfwelle (4) bzw. einem An-
triebszapfen (5) eines selbstfahrenden Arbeitsgerits
oder Traktors (1). Zur spielfreien Dreh- und Axialver-
bindung der Kupplungshiilse (6) mit der Zapfwelle
(4) bzw. dem Antriebszapfen (5) ist ein VerschluBele-
ment vorgesehen, welches mit mindestens einer

45
8 9
L
T 111
T [T

12

Figur 2

Sperrfldche (15) zumindest teilweise in eine Ringnut
(12) der Zapfwelle (4) oder des Antriebszapfen (5)
eingreift und eine spielfreie 18sbare Verbindung er-
mdglicht. Das VerschluBelement kann beispielsweise
eine Innensechskantschraube (16) sein, die mit einer
konischen Sperrfliche (15) in die Ringnut (12) ein-
greift.
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Die Erfindung betrifft einen VerschluB zur dreh-
festen und axialen Sicherung einer Kupplungshiilse
auf einer Zapfwelle, insbesondere eines selbstfah-
renden Arbeitsgeridtes, beispielsweise eines Trak-
fors, wobei die Kupplungshiilse eine Bohrung mit
einer Vielkeilverzahnung aufweist und die Zapfwelle
mit einem korrespondierenden Vielkeilprofil und ei-
ner umlaufenden Ringnut versehen ist und eine
zweite Bohrung der Kupplungshiilse zur Aufnahme
eines VerschluBelementes rechtwinklig zur Lings-
achse angeordnet ist und die Ringnut schneidet,
wobei das in der zweiten Bohrung vorgesehene
VerschluBelement mit mindestens einer Sperrfliche
in die Ringnut eingreift und eine I0sbare Verbin-
dung zwischen Zapfwelle und Kupplungshiilse bil-
det.

Es ist bekannt, die Festlegung der Kupplungs-
hiilse und der Zapfwelle liber Verschlufelemente in
Form von Kugeln vorzunehmen, die in radialen
Durchbriichen der Kupplungshiilse geflihrt und in
eine quer zur Zapfachse verlaufende Ringnut in
VerschluBstellung eingreifen und radial durch einen
VerschluBring gesichert sind. Solche Verschlisse
sind als Schnellverschliisse gedacht. Sie sind da-
her mit Spiel behaftet und zwar in Axialrichtung als
auch in Drehmomentibertragungsrichtung. Beim
Einsatz im Zusammenhang mit Gerdten, bei denen
in Dreh- und/oder Achsrichtung eine schwingende
Beanspruchung fiir die Verbindung eintritt, kann ein
Ausschlagen des Zahnprofils oder der VerschluB-
elemente die Folge sein.

Aus der DE 33 40 120 C1 ist eine Ausfiih-
rungsform mit einem schwenkbaren VerschluBring
bekannt, die mit einer VerschluBschraube versehen
ist. Die VerschluBschraube driickt auf einen zusitz-
lich in der Kupplungshiilse angeordneten Keil, der
in der Umfangsrichtung das Spiel zwischen den
Verzahnungen von Kupplungshilse und Radwelle
ausgleichen soll.

Ferner ist aus der US-PS 4,645,368 ein
SchnellverschluBmechanismus bekannt, der aus ei-
nem VerschluBbolzen besteht, welcher quer zur
Zapfenwellenachse und radial beabstandet in H6he
der Ringnut eine Bohrung aufweist. In dieser Boh-
rung ist ein VerschluBbolzen gelagert, der federbe-
lastet in der Bohrung gefiihrt ist. Der VerschluBbol-
zen ragt an einem radial abgesetzien Ende aus
dieser Bohrung heraus, so daB er von auBen durch
Krafteinwirkung gegen die Kraft einer Feder nach
innen verlagert werden kann. Der Verriegelungsbol-
zen selbst greift mit einer Verdickung in die Ring-
nut ein und verbindet die Kupplungshiilse mit der
Zapfwelle. Eine Freigabeposition wird durch Ein-
driicken des Verriegelungsbolzens erreicht. Beide
bekannten Ausflihrungen einer Wellen- und Naben-
verbindung sind fiir eine Schnellmontage vorgese-
hen und weisen in Axialrichtung und in der Dreh-
momentlibertragungsrichtung ein Spiel auf, wobei
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bei der zuletzt genannten Ausflihrung die kraft-
schlissige Verbindung alleine durch die Federkraft
erreicht wird.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen VerschluB vorzuschlagen, der eine axial-
und drehspielfreie Verbindung zwischen der Kupp-
lungshlilse und der Zapfwelle durch eine spielfreie
Arretierung gewdhrleistet und unverlierbar gelagert
ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
geldst, daB das VerschluBelement als Schraube
gestaltet ist, welche in einer als Durchgangsboh-
rung ausgebildeten abgesetzten Bohrung der
Kupplungshlilse einliegt und die Sperrfliche entwe-
der unmittelbar aufweist oder die die Sperrflichen
aufweisenden Teile miteinander verbindet.

Wenn das VerschluBelement eingeschraubt ist,
stiitzt es sich mit seiner Sperrfliche unmittelbar in
der Ringnut der Zapfwelle ab, so daB die Zapfwelle
liber die Sperrfliche des VerschluBelementes mit
der Kupplungshiilse kraftschllissig verbunden ist.
Gleichzeitig wird eine drehspielfreie Verbindung
durch ein Verspannen in der Ringnut erzielt und
durch ein radiales Verlagern der Kupplungshilse
gegeniber der Zapfwelle eine spielfreie Axialver-
spannung erreicht. Hierbei wird durch die radiale
Verlagerung der Kupplungshiilse die Zapfwelle mit
ihrem Vielkeilprofil in die gegenlber der zweiten
Bohrung befindlichen Vielkeilverzahnung der Kupp-
lungshlilse gedriickt. Die Verbindung ist dadurch in
beiden Drehrichtungen spielfrei. Dies ist deshalb
md&glich, weil die Form der Vielkeilverzahnung so
gestaltet ist, daB nur die Flanken ein Drehmoment
Ubertragen.

In einer ersten Ausfihrungsform der Erfindung
ist vorgesehen, daB das VerschluBelement eine
Innen- oder AuBensechskantschraube (16) mit ei-
nem zylindrisch verldngerten Kopf (17) und einem
radial abgesetzten Gewindeabschnitt (18) ist, wel-
che im Ubergangsbereich (19) zwischen dem Ge-
windeabschnitt (18) und dem zylindrischen Kopf
(17) einen als Sperrfliche (15) ausgebildeten koni-
schen, kegeligen oder kugeligen Abschnitt (20) auf-
weist und in die radial abgesetzte Bohrung (13)
eingesetzt und verschraubt ist.

Durch eine Innen- oder AuBensechskantschrau-
be mit einem radial abgesetzten Gewindeabschnitt
und einer im Ubergangsbereich befindlichen koni-
schen, kegeligen oder kugeligen Sperrfliche be-
steht die M&glichkeit, eine form- und kraftschllssi-
ge Verbindung zwischen der Kupplungshiilse und
der Zapfwelle herzustellen. Die Schraube kann von
einer Seite in die Bohrung der Kupplungshilse
gefihrt und lose eingedreht werden und wird nach
dem Zusammenfligen der Kupplungshiilse und der
Zapfwelle in die Kupplungshlilse eingeschraubt, so
daB die Schraube mit Ihrer Sperrfliche in der Ring-
nut zu liegen kommt.
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In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfin-
dung ist vorgesehen, daB das VerschluBelement
ein zweiteiliger Schraubbolzen mit spiegelsymme-
trisch gegeniiberliegenden Kalottenenden ist, wobei
ein Ende als Schraubbolzenkopf und ein Ende als
Mutter ausgebildet ist, welche miteinander ver-
schraubt sind und mit ihren als Sperrfliche ausge-
bildeten Kalottenkonturen in die Ringnut eingreifen
und in der als Durchgangsbohrung ausgebildeten
Bohrung einliegen, wobei die Mutter drehfest ge-
halten ist.

Das VerschluBelement besteht in diesem Fall
aus einem zweiteiligem Schraubbolzen, mit einem
kugelkalottenfdrmigen Schraubenbolzenkopf und
einer ebenso geformten Mutter, welche mit ihrer
als Sperrfliche ausgebildeten Kalottenkontur in die
Ringnut eingreifen. Bei einem Anziehen der
Schraubbolzenverbindung wird eine kraftschlissige
Verbindung zwischen der Kupplungshiilse und der
Zapfwelle hergestellt. Der Vorteil dieser Ausfiih-
rungsform liegt darin, daB die VerschluBelemente
ebenfalls unverlierbar in der Bohrung der Kupp-
lungshlilse gelagert sind und eine Verriegelungs-
und Freigabeposition durch ein einfaches L8sen
bzw. Anziehen der Schraubverbindung erzielt wird.

Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
ist vorgesehen, daB das VerschluBelement aus zwei
Kugelkalottenhilften mit Durchgangsbohrungen be-
steht, welche spiegelsymmetrisch und beabstandet
miteinander in der Bohrung der Kupplungshiilse
Uber einen Schraubbolzen und eine Mutter ver-
schraubt sind und mit der als Sperrfliche ausgebil-
deten Kalottenkontur in die Ringnut eingreifen und
in der als Durchgangsbohrung ausgebildeten Boh-
rung einliegen.

Durch diese etwas abgewandelte Ausflihrung
des VerschluBelementes wird ebenfalls eine ko-
stengiinstige Bauform der Wellen- und Nabenver-
bindung realisiert.

Um eine Beanspruchung des Gewindes beim
L&sen des Verschlusses zu vermeiden, ist vorgese-
hen, daB8 das VerschluBelement aus einem zweitei-
ligen Schraubbolzen besteht, dessen Kopf ein Au-
Bengewinde und einen Innensechskant aufweist
und die Schraubbolzenverldngerung einen zylindri-
schen Fihrungsabschnitt und einen als Sperrfliche
ausgebildeten konischen, kegeligen oder kugeligen
Abschnitt aufweist, welcher in die Ringnut eingreift
und die Bohrung teilweise als Gewindebohrung und
teilweise radial abgestuft ausgebildet ist.

In Ausgestaltung des VerschluBelementes ist
vorgesehen, daB der Kopf des Schraubbolzens mit
der nach innen weisenden Stirnfliche an einer ku-
geligen Stirnfliche der Schraubbolzenverldngerung
anliegt.

Durch die zweiteilige Ausfihrung des Schraub-
bolzens mit einer planen Stirnfliche am Schraub-
bolzenkopf und einer kugeligen Stirnfliche an der

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Schraubbolzenverldngerung erfolgt nur eine Punki-
auflage der beiden Schraubbolzenteile zueinander,
so daB unter Last nur ein geringes Moment auf
VerschluBelement auf den Gewindestopfen Ubertra-
gen wird.

Damit die Zurlckfihrung der Schraubbolzen-
verldngerung erleichtert wird, ist vorgesehen, daB
der Kopf und die Schraubbolzenverldngerung dreh-
bar miteinander verbunden sind. Als drehbare Ver-
bindung zwischen Kopf und Schraubbolzenverlin-
gerung eignet sich beispielsweise eine Vernietung
der beiden Teile.

In weiterer Ausgestaltung des VerschluBele-
mentes ist vorgesehen, daB der Kopf und die
Schraubbolzenverldngerung liber eine Feder ge-
geneinander abgestitzt sind.

Durch die Abstlitzung des Kopfes gegeniiber
der Schraubbolzenverldngerung mittels einer Feder
wird erreicht, daB im Falle eines VerschleiBes der
VerschluBelemente oder sich setzenden Teilen an
der Zapfwelle bzw. an dem Antriebszapfen flr eine
gleichmipige Tangentialkraft gesorgt ist. Bei der
Verwendung eines kegeligen Gewindestopfens ist
hierbei ein erleichtertes L&sen der Schraubensiche-
rung mdglich.

Die Erfindung wird anhand von mehreren Aus-
fUhrungsbeispielen in den nachfolgenden Zeich-
nungsfiguren ndher erldutert.

Es zeigt

Fig. 1 einen Traktor mit angehdngtem Gerdt,
welches Uber eine Gelenkwelle ange-
frieben wird,
einen L&ngsschnitt der ersten Ausfiih-
rungsform des Verschlusses mit einer
AuBensechskantschraube, einer Mut-
ter und einer konischen Sperrfliche,
einen VerschluB gemiB Figur 2 mit
einer Innensechskantschraube und ei-
ner kugeligen Sperrflache,
eine Innensechskantschraube in ver-
gréBerter Darstellung mit konischer
Sperrfliche,
einen L&ngsschnitt einer zweiten Aus-
fuhrungsform des Verschlusses mit ei-
nem kugelkalottenférmigen Schraub-
bolzenkopf und einer ebenso geform-
ten Mutter,
einen Langsschnitt einer weiteren
Ausflihrungsform des Verschlusses
mit einem Schraubbolzen, einer Mut-
ter und zwei Kugelkalottenhilften,
einen L3ngsschnitt einer Ausflhrungs-
form mit einem zweiteiligen Schraub-
bolzen,
einen Langsschnitt gemapB Figur 7 und
einem zweiteiligen Schraubbolzen, der
miteinander drehbar verbunden ist
und

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8
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Fig. 9 einen Langsschnitt gemaB Figur 7 mit
einem zweiteiligen Schraubbolzen, der
Uber eine Feder gegeneinander abge-
stiitzt ist.

In Fig. 1 ist ein Traktor 1 mit angehdngtem
Gerdt 2 dargestellt, welches von dem Traktor 1
angetrieben wird. Zum Antrieb des Gerdtes 2 ist
eine Gelenkwelle 3 vorgesehen, welche mit einem
Ende auf die Zapfwelle 4 des Traktor 1 aufgesteckt
ist und mit dem zweiten Ende mit einem Antriebs-
zapfen 5 des Gerdtes 2 verbunden ist. Zur Verbin-
dung der Gelenkwelle mit der Zapfwelle 4 und/oder
dem Antriebszapfen 5 kann eine Kupplungshiilse 6
vorgesehen sein, die mit einem VerschluB 7 ausge-
stattet ist, wie er im Zusammenhang mit den Figu-
ren 2 bis 6 ndher beschrieben ist.

In den Figuren 2, 3 und 5 bis 9 sind die
Verschliisse 7 jeweils in der VerschluBstellung ge-
zeigt. Die Zapfwelle 4 bzw. der Antriebszapfen 5
weist ein Vielkeilprofil 8 auf, welches aus mehreren
umfangsverteilten ZZhnen 9 besteht. Die Kupp-
lungshlilse 7 weist eine Vielkeilverzahnung 10 auf,
welche zu den Zdhnen 9 der Zapfwelle 4 korre-
spondierende Ausnehmungen 11 entsprechend der
Anzahl der vorhandenen Zdhne 9 aufweist. Die
Zapfwelle 4 bzw. der Antriebszapfen 5 weist im
Abstand zu ihrem herausragenden Ende eine Aus-
nehmung in Form einer Ringnut 12 auf, welche
umlaufend um die Zapfwelle 4 bzw. den Antriebs-
zapfen 5 ausgestaltet und in die Zdhne 9 einge-
schnitten ist. Im Querschnitt gesehen stellt die Aus-
nehmung einen Kreisbogen dar.

Die Kupplungshiilse 6 ist mit einer zweiten,
abgesetzten Bohrung 13 versehen, welche zur Auf-
nahme des VerschluBelementes vorgesehen ist.
Die Bohrung 13 ist rechtwinklig zur Lidngsachse der
Zapfwelle 4 und mit ihrer Wandung 14 korrespon-
dierend zum radialen Abstand der Ringnut 12 an-
geordnet. Das VerschluBelement greift mit einer
Sperrfldche 15 in die Ringnut 12 ein und bewirkt
eine kraftschllissige Verbindung zwischen der
Kupplungshiilse 6 und Zapfwelle 4 bzw. dem An-
triebszapfen 5. Das VerschluBelement selbst ist in
den Zeichnungsfiguren 2 bis 9 unterschiedlich aus-
gefiihrt und wird im nachfolgenden ndher beschrie-
ben.

Figur 2 zeigt beispielsweise eine VerschluBaus-
fihrung mit einer AuBensechskantschraube 16 und
Figur 3 zeigt eine VerschluBausfiihrung mit einer
Innensechskantschraube 16, welche einen zylin-
drisch verldngerten Kopf 17 und einen radial abge-
setzten Gewindeabschnitt 18 aufweisen. Zwischen
Gewindeabschnitt 18 und zylindrischem Kopf 17 ist
im Ubergangsbereich 19 ein Abschnitt 20 mit einer
konischen, kegeligen (Figur 2) oder kugeligen
(Figur 3) Sperrfliche 15 ausgebildet. Die Sperrfla-
che 15 der Innen- oder AuBensechskantschraube
16 greift in die Ringnut 12 der Zapfwelle 4 bzw.
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des Anfriebszapfens 5 ein und bewirkt im Falle
einer Verschraubung eine kraftschllissige Verbin-
dung zwischen der Kupplungshiilse 6 und der
Zapfwelle 4 bzw. dem Antriebszapfen 5. In Figur 2
ragt die AuBensechskantschraube 16 mit ihrem
Kopf 17 und ihrem Gewindeabschnitt 18 aus der
rechteckférmigen Kupplungshiilse 6 heraus. Figur
3 zeigt eine Ausflihrungsform der Innensechskant-
schraube 16, die keine nach auBen hervorstehen-
den Teile aufweist. In beiden Fillen ist die Innen-
oder AuBensechskantschraube 16 mit einer Mutter
verschraubt.

Figur 4 zeigt die AuBensechskantschraube 16
in einer vergréBerten Darstellung mit ihrem Gewin-
deabschnitt 18, ihrem Ubergangsbereich 19 und
dem konisch ausgebildeten Abschnitt 20, wie sie in
Figur 2 in der Bohrung 13 der Kupplungshiilse 6
einliegt.

Figur 5 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform des
Verschlusses 7, mit einem VerschluBelement, wel-
ches als Schraubbolzen 21 ausgebildet ist. Der
Schraubbolzen 21 weist an einem Ende einen ku-
gelkalottenférmigen Schraubbolzenkopf 22 auf,
wihrend die Mutter 23 ebenfalls kugelkalottenfor-
mig ausgebildet ist und spiegelsymmetrisch ge-
genliberliegend mit ihrer Kalottenkontur 24 in die
Ringnut 12 eingreifen und eine kraftschliissige Ver-
bindung zwischen der Kupplungshiilse 6 und der
Zapfwelle 4 bzw. dem Antriebszapfen 5 herstellen.

Alternativ besteht die Md&glichkeit, daB zwei
spiegelsymmetrisch angeordnete Kugelkalottenhilf-
ten 25 gemiB Figur 6 eine Durchgangsbohrung 27
aufweisen und mit einem Schraubbolzen 26 und
einer Mutter 28 verschraubt sind. Die Kupplungs-
hillse 6 ist in den Figuren 5 und 6 im Querschnitt
zylindrisch aufgebaut.

In Figur 7 ist ein zweiteiliger Schraubbolzen 29
dargestellt, der aus einem Kopf 30 und einer
Schraubbolzenverldngerung 31 besteht, welche
miteinander nur in punktfdrmiger Anlage liegen.
Der Kopf 30 weist ein AuBengewinde 32 und einen
Innensechskant 33 auf. Die nach innen weisende
Stirnfldche 34 des Kopfes 30 liegt an einer kugeli-
gen Stirnfliche 35 der Schraubbolzenverldngerung
31 an. Die Schraubbolzenverlangerung 31 besteht
im weiteren aus einem Flhrungsabschnitt 36 und
einem kegeligen oder konischen Abschnitt 20. Der
konische Abschnitt 20 greift in die Ringnut 12 der
Zapfwelle 4 bzw. des Antriebszapfens 5 zur Verrie-
gelung ein. Eine spielfreie Verbindung zwischen
der Kupplungshiilse 6 und der Zapfwelle 4 bzw.
dem Antriebszapfen 5 erfolgt durch ein Einschrau-
ben des Kopfes 30 in die Bohrung 13 der Kupp-
lungshiilse 6. Uber die punktférmige Anlage auf
der kugeligen Stirnfliche 35 wird die Schraubbol-
zenverlangerung 31 in die Ringnut 12 zur kraft-
schlUssigen Verriegelung eingedriickt. Die Bohrung
13 der Kupplungshiilse 6 weist zum Einschrauben
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des Kopfes 30 teilweise einen Gewindeabschnitt
auf, wdhrend das gegeniberliegende Ende der
Bohrung 13 mehrfach radial abgestuft ist. Zum
L&sen der Verbindung zwischen der Kupplungshiil-
se 6 und der Zapfwelle 4 bzw. dem Antriebszapfen
5 muB der Kopf 30 aus dem Gewindeabschnitt der
Bohrung 13 herausgedreht werden und durch das
Einfliihren eines Dornes in das offene Ende der
Bohrung 13 kann die Schraubbolzenverldngerung
31 herausgeschlagen werden.

In Figur 8 ist der Kopf 30 und die Schraubbol-
zenverlangerung 31 des Schraubbolzens 29 dreh-
bar, zum Beispiel Uber eine Vernietung miteinander
verbunden. In Figur 9 ist die Schraubbolzenverldn-
gerung 31 und der Kopf 30 ebenfalls getrennt
ausgefiihrt, wobei die Schraubbolzenverldngerung
31 Uber eine Feder 37 gegeniiber dem Kopf 30
abgestlitzt ist. Hierdurch wird auch bei Verschleif
des Verschlusses oder sich setzenden Teilen an
der Zapfwelle 4 bzw. dem Antriebszapfen 5 flr
eine gleichméBige Tangentialkraft gesorgt. Ein Ver-
schrauben bzw. ein Losen des VerschluBelementes
erfolgt wie in der zu Figur 7 beschriebenen Weise.

Bezugszeichenliste

Traktor

Gerét

Gelenkwelle

Zapfwelle

Antriebszapfen

Kupplungshilse

VerschluB

Vielkeilprofil der Zapfwelle

9 Z3hne

10 Vielkeilverzahnung der Kupplungshiilse
11 Ausnehmung

12 Ringnut

13 zweite Bohrung der Kupplungshiilse
14 Wandung

15 Sperrflache

16 Innen- oder AuBensechskantschraube
17 Kopf

18 Gewindeabschnitt

19 Ubergangsbereich

20 Abschnitt

21 Schraubbolzen

22 Schraubbolzenkopf

23 Mutter

24 Kalottenkontur

25 Kugelkalottenhilfte

26 Schraubbolzen

27 Durchgangsbohrung
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28 Mutter
29 Schraubbolzen
30 Kopf

31 Schraubbolzenverldngerung
32 AuBengewinde
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33 Innensechskant
34 Stirnflache

35 Stirnflache

36 Flihrungsabschnitt
37 Feder

Patentanspriiche

1.

VerschluB (7) zur drehfesten und axialen Si-
cherung einer Kupplungshilse (6) auf einer
Zapfwelle (4), insbesondere eines selbstfahren-
den Arbeitsgerites, beispielsweise eines Trak-
tors (1), wobei die Kupplungshiilse (6) eine
Bohrung mit einer Vielkeilverzahnung (10) auf-
weist und die Zapfwelle (4) mit einem korre-
spondierenden Vielkeilprofil (8) und einer um-
laufenden Ringnut (12) versehen ist und eine
zweite Bohrung (13) der Kupplungshiilse (6)
zur Aufnahme eines VerschluBelementes recht-
winklig zur Ldngsachse angeordnet ist und die
Ringnut (12) schneidet, wobei das in der zwei-
ten Bohrung (13) vorgesehene VerschluBele-
ment mit mindestens einer Sperrfliche (15) in
die Ringnut (12) eingreift und eine I0sbare
Verbindung zwischen Zapfwelle (4) und Kupp-
lungshlilse (6) bildet,

dadurch gekennzeichnet,

daB das VerschluBelement als Schraube ge-
staltet ist, welche in einer als Durchgangsboh-
rung ausgebildeten abgesetzten Bohrung (13)
der Kupplungshiilse (6) einliegt und die Sperr-
fliche (15) entweder unmittelbar aufweist oder
die die Sperrflichen (15) aufweisenden Teile
miteinander verbindet.

VerschluB nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB das VerschluBelement eine Innen- oder
AuBensechskantschraube (16) mit einem zylin-
drisch verldngerten Kopf (17) und einem radial
abgesetzten Gewindeabschnitt (18) ist, welche
im Ubergangsbereich (19) zwischen dem Ge-
windeabschnitt (18) und dem zylindrischen
Kopf (17) einen als Sperrfliche (15) ausgebil-
deten konischen, kegeligen oder kugeligen Ab-
schnitt (20) aufweist und in die radial abgesetz-
te Bohrung (13) eingesetzt und verschraubt ist.

VerschluB nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB das VerschluBelement ein zweiteiliger
Schraubbolzen (20) mit spiegelsymmetrisch
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gegeniberliegenden Kalottenenden ist, wobei
ein Ende als Schraubbolzenkopf (22) und ein
Ende als Mutter (23) ausgebildet ist, welche
miteinander verschraubt sind und mit ihren als
Sperrfldche (15) ausgebildeten Kalottenkontu-
ren (24) in die Ringnut (12) eingreifen und in
der als Durchgangsbohrung ausgebildeten
Bohrung (13) einliegen, wobei die Mutter (23)
drehfest gehalten ist.

VerschluB nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB das VerschluBelement aus zwei Kugelka-
lottenhdlften (25) mit Durchgangsbohrungen
(27) besteht, welche spiegelsymmetrisch und
beabstandet miteinander in der Bohrung (13)
der Kupplungshiilse (6) Uber einen Schraub-
bolzen (26) und eine Mutter (28) verschraubt
sind und mit der als Sperrfliche (15) ausgebil-
deten Kalottenkontur (24) in die Ringnut (12)
eingreifen und in der als Durchgangsbohrung
ausgebildeten Bohrung (13) einliegen.

VerschluB nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB das VerschluBelement aus einem zweiteili-
gen Schraubbolzen (29) besteht, dessen Kopf
(22) ein AuBengewinde (32) und einen Innen-
sechskant (33) aufweist und die Schraubbol-
zenverlangerung (31) einen zylindrischen Fih-
rungsabschnitt (36) und einen als Sperrfldche
(15) ausgebildeten konischen, kegeligen oder
kugeligen Abschnitt (20) aufweist, welcher in
die Ringnut (12) eingreift und die Bohrung (13)
teilweise als Gewindebohrung und teilweise ra-
dial abgestuft ausgebildet ist.

VerschluB nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Kopf (22) des Schraubbolzens (29) mit
der nach innen weisenden Stirnfliche (34) an
einer kugeligen Stirnfliche (35) der Schraub-
bolzenverldngerung (31) anliegt.

VerschluB nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Kopf (22) und die Schraubbolzenver-

ldngerung (31) drehbar miteinander verbunden
sind.
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VerschluB nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Kopf (22) und die Schraubbolzenver-
ldngerung (31) miteinander vernietet sind.

VerschluB nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Kopf (22) und die Schraubbolzenver-
ldngerung (31) Uber eine Feder (37) gegenein-
ander abgestlitzt sind.

VerschluB nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Feder (37) in einem kegeligen Gewin-
destopfen (38) geflihrt ist.
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