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@ Steckverbindung mit verriegelbarer Verrastung.

@ 2.1 Eine bekannte Steckverbindung ermdglicht iA
das verrastete Einstecken eines Steckers in eine

Buchse, wobei zudem die Verrastung mit Hilfe einer » r‘ A——22b
Verriegelung in Aussteckrichtung gesperrt wird. Vor »
dem Ausstecken muB eine Verriegelungshiilse am
Stecker von Hand betdtigt werden. § a0
2.2 Bei der neuen Steckverbindung ist das Ver- § /
riegelungselement (26) mit dem Ende des dem Bb %b -
Stecker (20) zugefihrten Kabels (22) verbunden.
Eine Zugkraft am Kabel 16st daher die Verriegelung K] Za 27°§ 20b
und ermdglicht ein anschlieBendes Ausstecken des ¢ ' % 11
Steckers aus der Buchse (21). Dadurch wird ein N sl P * 7
ZerstSren des Steckers durch unabsichtliches Zie- e
hen am Kabel verhindert. 22 |
2.3 Steckverbindungen fiir Rufanlagen an Kran- i
kenbetten. 3 w 3
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Steckver-
bindung nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1.

Eine Steckverbindung dieser Art wird von der
japanischen Firma Hirose unter der Seriennummer
"RP 13" vertrieben. Bei dieser bekannten Steckver-
bindung sind an der Buchse Rasthaken vorgese-
hen, die beim Zusammenstecken hinter umfangs-
seitigen Rastungen am Stecker einschnappen. Am
Stecker ist des weiteren eine Verriegelungshiilse
vorgesehen, die die Rastverbindung sperrt und
zum Entriegeln flir das Lsen der Steckverbindung
von Hand gezogen werden mufB. Durch das Verrie-
geln der Rastverbindung ist eine solche Steckver-
bindung gegen unabsichtliches Losen bzw. ein all-
méihliches Herausgleiten des Stecker aus der
Buchse gesichert.

In vielen Anwendungsféllen kann es bei derarti-
gen Steckverbindungen - absichtlich oder unab-
sichtlich - zu Zugkrdften am Kabel des eingestek-
ken Steckers mit Kraftkomponenten in oder quer
zur Aussteckrichtung kommen. So werden bei-
spielsweise oftmals kabelgefiihrte Bedienungsele-
mente flr Rufanlagen u.dgl. am Krankenbett oder
an sonstigem Mobiliar in Reichweite eines Patien-
ten angebunden. Bei Verschiebungen dieser M6bel
kénnen die erwdhnten Zugkrifte am Kabel aufire-
ten und dazu flihren, daB die Verbindungen einzel-
ner Leitungsadern unterbrochen werden oder der
Stecker durch HerausreiBen des Kabels zerstdrt
wird. Da mit einer am Kabel auftretenden Zugkraft-
komponente die Verriegelung der Rastverbindung
nicht freigegeben wird, sind die oben genannten
Steckverbindungen nicht geeignet, vor einer sol-
chen Schidigung Schutz zu bieten.

Der Erfindung liegt die Schaffung einer Steck-
verbindung mit verriegelbarer Verrastung eines
Steckers in einer Buchse zugrunde, die sich bei
Auftreten einer einen bestimmten Wert liberschrei-
tenden Zugkraft am dem Stecker zugefiihrten Ka-
bel entriegelt und 18st, bevor Schiadigungen an der
Steckverbindung auftreten.

Diese Aufgabe wird durch eine Steckverbin-
dung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gel&st.
Bei eingestecktem Stecker sperrt das Verriege-
lungselement die Rastverbindung; sobald jedoch
eine einen vorbestimmten Wert Ubersteigende
Zugkraft am Kabel auftritt, wird das Verriegelungs-
element aufgrund seiner Ankopplung an das Ende
des dem Stecker zugefiihrten Kabels von der Ka-
belzugbewegung in Aussteckrichtung zur Entriege-
lung der Verrastung mitgenommen. Der Stecker-
kdrper selbst bewegt sich erst anschliefend unter
L&sen der Verrastung aus der Buchse heraus. Ein
Ziehen am Kabel entriegelt also zundchst die Rast-
verbindung, wonach sich letztere 16st, was folglich
ein zerstbrungsfreies L&sen der Steckverbindung
bedeutet.
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In Ausgestaltung der Erfindung (Anspruch 2) ist
das flexible Rastelement als ein am einen Ende im
Buchsenteil festgelegter Raststift ausgebildet, der
am anderen Ende wenigstens eine mit der Raste
am Stecker zusammenwirkende Rastnase aufweist.
Die einseitige Festlegung des Raststiftes ermdg-
licht in einfacher Weise seine flexible Bewegbarkeit
im Bereich der Rastnase, was insbesondere in Ver-
bindung mit den Merkmalen des Anspruches 3
sowie auch der Anspriiche 17 und 18 eine vorteil-
hafte Rastbewegung ergibt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird
die die Rastverbindung entriegeinde Stellung des
Verriegelungselementes auch durch eine quer zur
Einsteckrichtung gerichtete Zugkraft am Kabel er-
reicht, wozu bevorzugt das Kabel mit Spiel gegen-
Uber einem Steckergriffkbrper zugefiihrt ist
(Anspruch 4). Auch bei diesen quer gerichteten
Zugkriften erfolgt dann ein selbsttitiges Entriegeln
der Verrastung und L&sen der Steckverbindung,
ohne daB Beschidigungen entstehen. Besonders
einfach erfolgt das selbsttdtige Entriegeln, wenn,
wie in Anspruch 5 vorgesehen, sowohl die Kabelzu-
fUhrung als auch die Entriegelungsbewegung paral-
lel zur Ein- bzw. Aussteckrichtung erfolgt.

Nach Anspruch 6 ist der GriffkOrper des Stek-
kers mit dem SteckerkSrper und deswegen jedoch
nicht mit dem Verriegelungselement und dem zu-
gefihrten Kabel starr verbunden.

In Weiterbildung der Erfindung ist das Verrie-
gelungselement nach Anspruch 7 federelastisch in
einer Halterung abgestlitzt gefiihrt. Durch diese
Feder wird das Verriegelungselement mit der flr
die Rastverbindung nétigen Toleranz sicher in sei-
ne Blockierstellung gefiihrt und dort gehalten.
Durch geeignete Wahl der Feder 138t sich bei
Bedarf auch eine gewiinschte Aufrastkraft zum Ein-
stecken einstellen, da die Feder etwas gespannt
wird, bevor das Rastelement einrastet und das Ver-
riegelungselement danach durch die Kraft der Fe-
der in die Blockierstellung gelangt.

Besonders vorteilhaft ist gem3B Anspruch 8 ein
radial nach auBen weisender Flansch an der Halte-
rung vorgesehen. Dieser ist in einer Ausnehmung
am Steckerkdrper so aufgenommen, daB ohne gro-
Beren Aufwand eine Kabelbewegung quer zur Aus-
steckrichtung in eine Drehbewegung der Halterung
um einen umfangsseitigen Punkt des Flansches
umgewandelt wird, durch die das Verriegelungsele-
ment zu einer die Rastverbindung entriegelnden
Bewegung in Aussteckrichtung mitgenommen wird.

Eine Steckverbindung mit den Merkmalen des
Anspriiche 9 sieht eine quasi federelastische Auf-
h3ngung einer Hiilse zur Kabelhalterung sowie der
mit ihr starr verbundenen Halterung flr das Verrie-
gelungselement gegeniiber dem Steckerkrper vor.
Trotz fixiertem SteckerkOrper ist dadurch bei zu-
sammengesteckter Steckverbindung die Kabelzu-
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flihrung in hohem MaBe in allen Richtungen relativ
zum Steckerkdrper bewegbar. Der flir eine Aus-
steckbewegung notige Wert der Kabelzugkraft ist
sowoh! durch die Federkonstante als auch durch
die Einbaulage der Federn bestimmt. Damit 148t
sich auBerdem kraftemaBig die Einsteckvon der
Aussteckbewegung entkoppeln. Wihrend die Ein-
steckkraft von der Spannkraft des Rastelementes
und ggf. der Federkraft zwischen Verriegelungsele-
ment und Halterung bestimmt ist, erfordert das
Ausl&sen der Aussteckbewegung das Uberwinden
der Kraft der federnden Aufhdngung. Die Zugkraft
zum Ausldsen der Aussteckbewegung kann insbe-
sondere gr&Ber als die Einsteckkraft gewdhlt wer-
den, was erwlinscht ist, um einerseits ein leichtes
Aufrasten der Steckverbindung zu gewdhrleisten
und andererseits zu verhindern, daB bereits geringe
Zugkrifte am Kabel zum L&sen der Steckverbin-
dung fuhren. Die Differenz von I6sender Zugkraft
und Einsteckkraft 148t sich durch Wahl geeigneter
Federelemente auf einen gewlinschien Wert ein-
stellen.

ZweckmiBig ist auch eine gabelférmige Ge-
staltung des Verriegelungselementes nach An-
spruch 10, um es einerseits sicher zu fiihren und
andererseits zur Sperrung des Rastelementes zu
benutzen.

In  weiterer Ausgestaltung der Erfindung
(Anspruch 11) ist am Stecker eine durch die Ein-
steckbewegung federelastisch spannbare Auswurf-
vorrichtung vorgesehen, wobei die Federkraft nach
Entriegelung der Rastverbindung durch das Verrie-
gelungselement den die Raste beinhaltenden Teil
des Steckerkdrpers in Aussteckrichtung beschleu-
nigt. Das L&sen der Steckverbindung erfolgt auf
diese Weise durch selbsttitiges Auswerfen nach
Entriegeln und ggf. Entrasten der Rastverbindung,
ohne daB hierzu eine Zugkraft stindig aufrechter-
halten werden muB. Bevorzugt ist hierzu eine im
Steckerkdrper geflihrte Auswurfplatte in Verbin-
dung mit einer Druckfeder vorgesehen (Anspruch
12).

Eine Weiterbildung der Erfindung nach An-
spruch 14 sieht einen Losering am Stecker vor, der
mit dem Verriegelungselement verbunden ist. Die
Steckverbindung 138t sich damit neben Ziehen am
Kabel selbst auch durch Ziehen am L&sering en-
triegeln und 16sen. Bevorzugt ist der L&sering ge-
map Anspruch 15 mit Spiel quer zur Einsteckrich-
tung bezliglich des starr mit dem eingesteckien
Steckerk&rper verbundenen Steckergriffkdrpers an-
geordnet, um auch bei Zugkraftkomponenten am
Kabel quer zur Einsteckrichtung das Entriegeln und
L&sen der Steckverbindung zu ermdglichen.

Ist nach Anspruch 16 der L&sering gegen die
Kraft einer Druckfeder gegeniliber dem Steckerkdr-
per bewegbar, sichert dies einerseits die Sperrstel-
lung des Verriegelungselementes und bestimmt an-
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dererseits die ndtige Entriegelungskraft.

Bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung
sind in den Zeichnungen dargestellt und werden
nachfolgend beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine Steckverbindung in einem Langs-
schnitt,

Fig. 2 die Steckverbindung der Fig. 1 im
Schnitt ldngs der Linie II-Il in Fig. 1
und

Fig. 3 eine zweite Steckverbindung mit ei-

nem L&sering im Langsschnitt.

Die in den Fig. 1 und 2 gezeigte Steckverbin-
dung besteht aus einer Buchse (2), die ortsfest in
einer Aussparung einer Wand (15) befestigt ist,
sowie aus einem Stecker (1), dem ein Kabel (3)
zugefihrt ist. Die Fig. 1 und 2 zeigen Stecker (1)
und Buchse (2) im zusammengesteckten Zustand,
wobei der Stecker (1) in einer Einsteckrichtung (A),
in der auch das Kabel (3) zugefiihrt und die parallel
zur Schnittlinie der Mittellingsebenen ist, in die
Buchse (2) eingesteckt wird. Das Ausstecken des
Steckers (1) erfolgt in der Gegenrichtung (-A).

Der Stecker (1) besitzt einen Steckerk&rper
(10), dessen buchsenabgewandter Teil von einem
rechteckfdrmigen GriffkGrper (18) umgeben ist. An
der Kabelzufuhrseite weist der geh3usebildende
Griffkdrper (18) eine mittige Offnung (18a) auf,
durch die das Kabel (3) hindurchgefiihrt ist. Das
zugefilhrte Kabelmantelende (3a) ist in einer Kabel-
klemmhiilse (6a) gehalten, die den Kabelmantel
koaxial umgibt und mit Abstand zum Rand der
Offnung (18a) ebenfalls durch diese hindurchge-
fihrt ist. Am steckerinnenseitigen Ende der Hilse
(6a) sind die drei Adern (3a, 3b, 3c) zu jeweiligen
Steckeranschlissen (14a, 14b, 14c) herausgefiihrt,
welche mit entsprechenden Buchsenanschliissen
(13a, 13b, 13c) korrespondieren. Die Buchsenan-
schlisse (13a, 13b) sind auf einer Tragplatte (2¢)
der Buchse (2) angeordnet, die sich zwischen ei-
nem steckerabgewandten, aufrastbaren Abschluf-
element (2b) und einem mit letzterem verschraub-
ten (16), steckerzugewandten Buchsenteil (2a) bef-
indet. Das dem Stecker (1) zugewandte Buchsen-
teil (2a) enthdlt eine umfangsseitige Vertiefung
(16a) zur Aufnahme eines korrespondierenden
SteckerkdrperauBenrandes (16b).

An der Buchse (2) ist ein Raststift (4) an sei-
nem steckerabgewandten Ende (4a) fest ange-
bracht. Insbesondere kann er einstlickig an der
Buchse (2) angeformt sein. Der Raststift (4) er-
streckt sich im wesentlichen in Richtung (-A) des
zuzuflihrenden Steckers (1) und weist an seinem
anderen, freien Ende eine Rastnase (4b) auf, die
bei eingestecktem Stecker (1) mit einer Raste (17a)
am SteckerkOrper (10) zusammenwirkt. Der Rast-
stift (4) ist so gestaltet, daB er aus seiner normalen,
in Fig. 2 durchgezogen eingezeichneten Lage in
die in Fig. 2 gestrichelt gezeichnete, gebogene
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Position verbiegbar ist. Gewdhrleistet wird diese
Flexibilitdt durch die Fertigung des Raststiftes (4)
aus elastischem Material, z.B. Kunststoff, in Verbin-
dung mit seiner einseitigen Befestigung an seinem
Ende (4a). Das mit der Rastnase (4b) versehene
Ende des Raststiftes (4) 148t sich auf diese Weise
zwischen den beschriebenen Positionen im wesent-
lichen quer zur Einsteckrichtung (A) verschieben,
wobei in der gestrichelten Lage die Rastnase (4b)
die Raste (17a) freigibt, wdhrend in der durchgezo-
genen Lage die Rastnase (4b) ein Entfernen des
Steckers (1) in Aussteckrichtung (-A) durch blockie-
rendes Zusammenwirken mit der Raste (17a) ver-
hindert.

Um die Verrastung der Steckverbindung zu be-
wirken, wird der Raststift (4) beim Einstecken des
Steckers (1) in die Buchse (2) zundchst von seiner
durchgezogen gezeichneten Lage in die gestrichelt
gezeichnete Lage gedrlickt. Dies geschieht mittels
einer der Raste (17a) am SteckerkSrper (10) vorge-
lagerten, keilfdrmigen Aufrastfliche (17b). Nach-
dem die Rastnase (4b) diese Flache (17b) passiert
hat und in den Bereich der zur Fliche (17b) als
gegensinnige Schrigfldche gestaltete Raste (17a)
gelangt, schnappt der Raststift (4) wieder in seine
anfangliche, entspanntere Lage zurilick, wodurch
die Rastverbindung erfolgt ist. Ein dem Raststift (4)
zugewandtes Ende eines Verriegelungselementes
(5), das in weiter unten zu beschreibender Weise
am Stecker (1) gehalten ist, ist an dem der Buchse
(2) zugewandten Ende gabelférmig ausgebildet.
Wahrend zur Flihrung des Verriegelungselementes
(5) ein Gabelzinken (5c) in eine korrespondierende
Ausnehmung im Steckerk&rper (10) eingreift, dient
der andere Gabelzinken (5b) als Sperrung fiir die
Rastnase (4b). Der Gabelzinken (5b) ist an seinem
Ende als keilfdrmige Flache gestaltet. Beim Ein-
stecken des Steckers (1) bewegt sich das Verriege-
lungselement (5) ebenfalls in Einsteckrichtung (A),
so daB kurz vor Erreichen der Steckerendlage der
Gabelzinken (5b) mit seinem keilférmigen Ende
gegen den Raststift (4) unter Spannung einer Feder
(7) driickt. Nach Einschnappen der Rastnase (4b)
hinter die Raste (17a) schiebt sich mittels der vor-
gespannten Feder (7) das Verriegelungselement (5)
in die verriegelnde Stellung, in der es den Raststift
(4) mit dem Gabelzinken (5b) blockiert, so daB der
Steckerkdrper (10) Uber seine Rastung (17a) in
Aussteckrichtung (-A) verriegelt ist. Erst wenn zu-
vor das Verriegelungselement (5) in Aussteckrich-
tung (-A) soweit bewegt wird, daB der sperrende
Gabelzinken (5b) dem Raststift (4) die Biegung in
die gestrichelt gezeichnete Position gestattet, kann
anschliefend das Ausstecken des Steckerk&rpers
(10) in Aussteckrichtung (-A) erfolgen. Hierbei
driickt die Raste (17a) den Raststift (4) zunfchst in
die gebogene Position, bevor er unter Entlangglei-
ten an der Schrigfliche (17b) wieder zurlick-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

schnellt.

Das Verriegelungselement (5) ist steckerseitig
durch eine Bohrung (6¢) in einer Halterung (6)
mittels eines Anschlags (5a) derart gehalten, daB
es von einer Bewegung der Halterung (6) in Aus-
steckrichtung (-A) verz&gerungsfrei mitgenommen
wird. Die Halterung (6) ist in nicht gezeigter Weise
starr mit der Kabelklemmbhiilse (6a) verbunden.
Quer zur Einsteckrichtung (A) ist die Halterung (6)
mit einem tellerférmigen Flansch (6d) versehen,
der in eine Vertiefung (10b) am Steckerk&rper (10)
eingreift und von einer randseitigen Auflagefldche
(10a) des Steckerkdrpers (10) getragen wird. Die
Hilse (6a) ist wiederum mittels zweier Zugfedern
(8a, 8b) (es k&nnen noch weitere Zugfedern vorge-
sehen sein) federelastisch an den Steckerkdrper
(10) angebunden. Die Federn (8a, 8b) sind so an-
geordnet, daB sie jeweils eine radial nach auBen
und in Einsteckrichtung (A) weisende Zugkraft auf
die Hilse (6a) ausiiben. Auf diese Weise ist das
Kabel (3) in seinem Zufiihrbereich (3b) sowohl in
Aussteckrichtung (-A) als auch quer dazu federela-
stisch zentriert. Die Federn (8a, 8b) drlicken hierbei
die Hilse (6a) zusammen mit der Halterung (6)
gegen die Auflagefliche (10a) in der den Flansch
(6d) umgebenden Vertiefung (10b), was eine siche-
re, federelastische Fixierung des Kabels (3) im
Stecker (1) gewdhrleistet.

Das Ausstecken des Steckers (1) erfolgt durch
Ziehen am Kabel (3) oder an dem aus dem Giriff-
kérper (18) herausragenden Teil der Kabelklemm-
hiilse (6a). Erreicht die Zugkraft eine bestimmte
GrOBe, die bis auf die auftretenden Reibungskrifte
der Summe der Zugkraftkomponenten der Federn
(8a, 8b) in Einsteckrichtung (A) entspricht, so be-
wegt sich dadurch das Kabel (3) zusammen mit
der Kabelklemmhiilse (6a), mit der mit letzterer
starr verbundenen Halterung (6) und - Uber den
Anschlag (5a) - mit dem Verriegelungselement (5)
in Aussteckrichtung (-A), wobei der Steckerkdrper
(10) zundchst unbewegt bleibt. Damit ist die oben
angesprochene, zum Ausstecken des Steckers (1)
erforderliche, anfingliche Relativbewegung des
Verriegelungselementes (5) zum SteckerkOrper
(10) erreicht, die zum Entriegeln der Verrastung
flihrt. Bereits nach kurzem Zugweg hat das Verrie-
gelungselement (5) Uber seinen Gabelzinken (5b)
den Raststift (4) freigegeben, woraufhin der Stecker
(1) als Ganzes aus der Buchse (2) herausgezogen
wird. Dies geschieht entweder bereits dadurch, daB
die Federn (8a, 8b) mit entsprechend groBer Zug-
kraft am Steckerkdrper (10) angreifen, oder aber es
kann ein Anschlag an der Hilse (6a) oder der
Halterung (6) vorgesehen werden, der gegen einen
korrespondierenden Anschlag am Steckerkdrper
(10) oder dem Griffkdrper (18) anschlagt und den
Steckerk&rper (10) mitnimmt, wenn am Kabel (3)
oder der Hilse (6a) weiterhin in Aussteckrichtung (-
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A) gezogen wird.

Es ist ersichtlich, daB auch eine am Kabel (3)
unabsichtlich auftretende Zugkraft zu dem geschil-
derten L&sen der Steckverbindung durch Ausstek-
ken des Steckers (1) aus der Buchse (2) fiihrt. Eine
solche unbeabsichtigte Kabelzugkraft flihrt bei dem
beschriebenen Stecker (1) also zum selbsttdtigen
Ausstecken und nicht zum Kontaktabri8 einer oder
mehrerer Leitungsadern oder gar zur ZerstSrung
des Steckers (1) durch Herausreifen des Kabels.
Da bei der Entriegelung eine Relativbewegung von
Kabel (3) und Steckerkdrper (10) auftritt, sind die
Leitungsadern (3a, 3b, 3c) mit entsprechenden
Schiaufen im Stecker (1) verlegt, um Leitungsabris-
se zu vermeiden.

Die Konstruktion der gezeigten Steckverbin-
dung erlaubt das zerstSrungsfreie L&sen der Steck-
verbindung zudem auch dann, wenn Kabelzugbe-
wegungen quer zur Einsteckrichtung (A) aufireten.
Wird das Kabel (3) in seinem Zufuhrbereich (3b) in
einer Querrichtung (B) gezogen, so gibt dies zu
einer Drehbewegung der miteinander verbundenen
Einheiten Kabel (3), Hilse (6a), Halterung (6) und
Verriegelungselement (5) um einen Drehpunkt (D)
AnlaB8, der sich am Umfangsrand des Flansches
(6d) in der Zugrichtung (B) befindet. Der Flansch
(6d) wird dort gegen die Auflagefliche (10a) und
den Innenrand der Vertiefung (10b) gedriickt, wo-
nach bei Kabelbewegung in Richtung (B) der teller-
artige Flansch (6d) sich auf der dem Drehpunkt (D)
gegeniberliegenden Seite von der Auflagefliche
(10a) abhebt und im wesentlichen eine Drehbewe-
gung um den Punkt (D) ausflihrt. Von dieser Dreh-
bewegung wird das Verriegelungselement (5) mit-
genommen. Durch die randseitige Lage des Dreh-
punkts (D) bewegt sich hierbei die Halterung (6)
und das mitgenommene Verriegelungselement (5)
zu Beginn der Bewegung in etwa in Aussteckrich-
tung (-A). Dies flihrt jedoch wiederum zur Entriege-
lung der Rastverbindung, wie oben beschrieben,
und gibt das Losen der Steckverbindung frei. Die
Entriegelung erfolgt bereits nach einem kurzen
Drehwinkel des Flansches (6d), so daB noch keine
merklichen Verkantungen insbesondere des Verrie-
gelungselementes (5) durch Querbewegungskom-
ponenten auftreten. Solchen Verkantungen wird
weiterhin dadurch vorgebeugt, daB die Durchfiih-
rung des Verriegelungselementes (5) durch die
Bohrung (6¢) mit ausreichendem Spiel versehen ist
und das Verriegelungselement (5) Uiber die an sei-
nem Anschlag (5a) angreifende Druckfeder (7) ge-
gen die Halterung (6) abgestlitzt ist.

Die Druckfeder (7) unterstltzt auBerdem die
Einsteckbewegung vorteilhaft, indem sie das Ver-
riegelungselement (5) mit seinem Gabelzinken (5b)
elastisch nachgiebig gegen den Raststift (4) drickt,
bevor letzterer in die verrastete Stellung schnappt.
Die Einsteckbewegung kann zum einen durch eine
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am Kabel (3) oder der Kabelklemmhiilse (6a) an-
greifende Einsteckkraft erfolgen, wobei der Steck-
erkSrper (10) Uber die Auflagefliche (10a) mitge-
nommen wird. Alternativ hierzu ist hauptsichlich
vorgesehen, den GriffkGrper (18) selbst zum Ein-
stecken zu verwenden, wobei dann das Kabel (3),
die Hilse (6a), die Halterung (6) und das Sperr-
glied (5) von der Zugkraft der Federn (8a, 8b)
mitgenommen wird.

Besonders hervorzuheben ist bei dieser Steck-
verbindung die Entkopplung der zum Ein- und Aus-
stecken insbesondere zum Ver- und Entriegeln auf-
zuwendenden Kridfte. So ist die Verriegelungskraft
durch die Druckfeder (7), die Entriegelungskraft
dagegen durch die Kraftkomponenten der Zugfe-
dern (8a, 8b) in Einsteckrichtung (A) bestimmt. Die
Kraft zum Verriegeln 138t sich z.B. weit geringer
halten als diejenige zum Entriegeln, was einem
unerwiinschten Entriegeln und L&sen der Steckver-
bindung bereits bei sehr geringen Kabelzugkriften
vorbeugt. Zusammen mit der Gestaltung der
Schriagflachen von Raste (17a) und Aufrastflache
(17b) sowie Rastnase (4b) beeinflussen die ge-
nannten Federn auch die weitere Ein- und Aus-
steckbewegung in einer je nach Bedarf konstruktiv
festlegbaren Weise. Wie sich aus obigen Darstel-
lungen ergibt, lassen sich also durch Wahl geeig-
neter Konstruktionsparameter die Kréfte zum Ein-
stecken bzw. Ausstecken des Steckers (1) in einem
weiten Bereich frei wihlen, insbesondere kann die
notige Zugkraft zur Entriegelung der Verrastung
gréBer gewdhlt werden als die zum Einstecken des
Steckers (1) ndtige Druckkraft. Wenn dies zweck-
maBig ist, kann auBerdem statt einer starren, eine
federelastische Anbindung des Griffk&rpers (18) an
den SteckerkOrper (10) vorgesehen werden, um
z.B. die Steckverbindung durch Ziehen am Griff-
kérper (18) entriegeln und 18sen zu kdnnen, wozu
er dann in geeigneter Weise mit dem Verriege-
lungselement (5) zu verbinden ist.

Die in Fig. 3 dargestellte Steckverbindung ent-
hdlt einen Stecker (20), der wiederum in eine an
einer Wandung (37) ortsfest angebrachte Buchse
(21) in Einsteckrichtung (A) einsteckbar ist. Dem
Stecker (20) ist ein Kabel (22) durch eine geni-
gend weite Offnung (38a) eines Griffk6rpers (20a)
des Steckers (20) in der parallel zur Steckerlangs-
achse (C) verlaufenden Einsteckrichtung (A) zuge-
fiihrt. Uber einen oder mehrere Befestigungsstifte
(31) ist ein Steckerk&rper (20c) starr mit dem Giriff-
kGrper (20a) verbunden. Der SteckerkOrper (20c)
ist mit seinem kreisfdrmigen AuBenrand in eine
korrespondierende Ausnehmung in der Buchse (21)
in letztere einfihrbar und enthilt einen oder meh-
rere Kontaktstifte (32), die mit entsprechenden
Kontakten (33) in der Buchse (21) elekirisch ver-
bindbar sind.

In der Buchse (21) sind symmetrisch zur
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Langsachse (C) der Steckverbindung und sich im
wesentlichen parallel zu dieser erstreckend zwei
Raststifte (23a, 23b) im Bodenbereich der Buchse
(21) angeformt. Die dem Stecker (20) zugewandten
Enden der Raststifte (23a, 23b) sind dhnlich dem
zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel biegsam
beweglich und weisen Rastnasen (24) auf. Diese
wirken mit zwei zugehdrigen Rasten (25) zusam-
men, die am Steckerk&rper (20c) angeformt sind.
Vor den Rasten (25) ist jeweils eine keilférmige
Aufrastfliche (25a) gebildet, die beim Einstecken
des Steckers (20) die freien Enden der Raststifte
(23a, 23b) mit den Rastnasen (24) elastisch in
Richtung zur Ldngsachse (C) hin driicken. Ist der
Stecker (20) weit genug in die Buchse (21) einge-
fuhrt, schnappen die freien Enden der Raststifte
(23a, 23b) von der Lingsachse weg radial nach
aufien, wonach die Rastnasen (24) die Rasten (25)
hintergreifen.

In der in Fig. 3 gezeigten, verrasteten Stellung
der Steckverbindung drlickt sich eine mittige
Sperrnase (26a) eines Verriegelungselementes (26)
mit seinen keilfdrmigen Seitenflichen unterstitzt
von der Druckkraft einer Feder (27) zwischen die
freien Enden der Raststifte (23a, 23b), wodurch
letztere spielfrei in der verrasteten Stellung gehal-
ten sind und die Rastverbindung somit verriegelt
ist. Das Verriegelungselement (26) ist einstlickig
mit einer Kabelhalterung (26b) und dadurch fest mit
dem Ende (22a) des Mantels des zugefiihrten Ka-
bels (22) verbunden. Des weiteren ist ein Losering
(20b) mit dem Verriegelungselement (26) in Aus-
steckrichtung (-A) starr verbunden und zwischen
Griffkbrper (20a) und Steckerkdrper (20c) angeord-
net. Zusitzlich zur Kabelzuflihrungs6ffnung (38a)
ist ein Abstand (38b) zwischen L&seringinnenrand
und Griffk&rperauBenrand vorgesehen, so daB die
aus L&sering (20b), Verriegelungselement (26) und
Kabel (22) gebildete Einheit einerseits gegeniiber
dem GiriffkGrper (20a) und dem damit starr verbun-
denen Steckerk&rper (20c) in Aussteckrichtung (-A)
sowie in gewissem Umfang quer dazu beweglich
ist. Die Feder (27) ist hierbei in eine Bohrung (27a)
des Griffkbrpers (20a) eingesetzt und stiitzt sich
jeweils an Anschlagflichen am Griffkdrper (20a)
einerseits und am Verriegelungselement (26) ande-
rerseits ab, wobei sie auf letzteres eine in Einsteck-
richtung (A) weisende Druckkraft auslbt.

Zum L&sen der Steckverbindung wird der L6-
sering (20b) erfaBt und in Aussteckrichtung (-A)
gezogen. Die aufzuwendende Zugkraft ist im we-
sentlichen durch die entgegengesetzt wirkende
Druckkraft der Feder (27) bestimmt. Die Bewegung
des Lseringes (20b) nimmt das Verriegelungsele-
ment (26) und somit die Sperrnase (26a) in Aus-
steckrichtung (-A) mit. Dies gibt die freien Enden
der Raststifte (23a, 23b) zur Lingsachse (C) hin
frei und entriegelt damit die Verrastung. Der Stek-
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ker (20) kann nunmehr aus der Buchse (21) ausge-
steckt werden, die hierzu nétige Zugkraft ist neben
sonstigen Reibungskréften hauptsichlich durch die
Gestaltung der aneinanderliegenden Schrdgflichen
von Rasten (25) und Rastnasen (24) beeinflufit.

Zur Unterstlitzung der Aussteckbewegung ist
im SteckerkOrper (20c) eine Auswurfvorrichtung in-
tegriert, die im wesentlichen aus einer Auswurfplat-
te (20d) und einer Druckfeder (29) in einer Bohrung
(30) des Steckerkdrpers (20c) besteht. Die Aus-
wurfplatte (20d) ist am der Buchse (21) zugewand-
ten Ende des Steckerkdrpers (20c) parallel zur
Einsteckrichtung (A) beweglich geflihrt, wobei bei
ausgestecktem Stecker (20) die Lage der Auswurf-
platte (20d) im SteckerkOrper (20c) durch einen
bewegungsbegrenzenden Anschlag (34, 35) be-
stimmt ist. Beim Einstecken des Steckers (20) in
die Buchse (21) wird die Auswurfplatte (20d) von
feststehenden Teilen der Buchse (21) gegen die
Kraft der Feder (29) in den Steckerk&rper (20c)
hineingedriickt. Neben der Gestaltung der schri-
gen Anlaufflichen (25a) und der Elastizit4t der frei-
en Enden der Raststifte (23a, 23b) ist daher die
Federkonstante der Feder (29) maBgebend fir die
Gr6Be der aufzuwendenden Einsteckkraft. Kurz vor
Erreichen der verrasteten Stellung wird auBerdem
das Verriegelungsglied (26) durch die freien Enden
der Raststifte (23a, 23b) geringfligig gegeniber
dem Steckerk&rper (20c) angehoben und damit die
Feder (27) etwas vorgespannt. Die hierzu zusitz-
lich erforderliche Kraft wird aber zumindest teilwei-
se dadurch bereitgestellt, daB in dieser Stellung die
Rastnasen (24) die engste Stelle der keilf6rmigen
Aufrastflichen (25a) passiert haben und die ela-
stisch radial nach auBen driickenden Rastnasen
(24) mit den sich im Gegensatz zu den Kaeilflichen
(25a) radial erweiternden Schrigflachen der Rasten
(25) dergestalt zusammenwirken, daB zusitzlich
eine Kraft auf den Steckerkdrper (20c) in Einsteck-
richtung (A) entsteht. Zum Erreichen der verraste-
ten Endstellung schiebt sich die Sperrnase (26a)
aufgrund der Vorspannung der Feder (27) bei sich
elastisch radial nach auBen wegschnappenden
Rastnasen (24) zwischen die Raststifte (23a und
23b), was die Rastverbindung verriegelt.

Neben der Losebewegung am L&sering (20b)
kann die Entriegelung der Verrastung auch durch
Ziehen in Aussteckrichtung (-A) am Kabel (22)
selbst erfolgen, da dieses fest mit dem Verriege-
lungselement (26) verbunden ist. Ersichtlich flhrt
daher ein absichtliches oder unabsichtliches Zie-
hen am Kabel (22) in Loserichtung (-A) in gleicher
Weise wie ein Ziehen am L&sering (20b) zur En-
triegelung der Verrastung und zum nachfolgenden
L&sen der Steckverbindung. Auch bei diesem Aus-
flihrungsbeispiel 18st sich also die Steckverbindung
selbsttatig, wenn die Zugkraft am Kabel (22) einen
vorbestimmten Wert Uberschreitet, der sich im we-
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sentlichen aus der Druckkraft der Feder (27) be-
stimmt. Sie kann also ohne weiteres so gewahit
werden, daB sie einerseits groB genug ist, ein Her-
ausziehen des Steckers (20) schon bei geringsten
Zugkrdften am Kabel zu vermeiden, und anderer-
seits klein genug ist, um das Entriegeln und LGsen
der Steckverbindung vor einer méglichen Beschi-
digung des Steckers (20) zu bewirken.

Die gezeigte Konstruktion der Steckverbindung
erlaubt es auch, die Verrastung bei quer zur Ein-
steckrichtung (A) wirkenden Kridften am Kabel (22)
auszuldsen. Hierzu ist es insbesondere wichtig,
dap die Offnungen (38a, 38b) geniligend Spiel be-
lassen und das Verriegelungselement (26) in einer
Bohrung (36) des Steckerkdrpers (20c) aufgenom-
men ist, die sich in Aussteckrichtung (-A) radial
etwas erweitert. Damit ist eine gewisse Verkippung
von Kabel (22), L&sering (20b) und Verriegelungs-
element (26) gegeniiber dem Griffkrper (20a) und
dem Steckerkdrper (20c) mdglich, die ausreicht,
die Sperrnase (26a) aus dem Bereich zwischen
den Raststiften (23a, 23b) herauszufiihren und die
Verrastung somit zu entriegeln.

Nach Entriegelung der Verrastung ist zunichst
eine Zugkraft in Aussteckrichtung (-A) aufzuwen-
den, um die Rastnasen (24) mittels der Rastungen
(25) erneut zusammenzudriicken. Wenigstens ein
Teil dieser Kraft wird von der vorgespannten
Druckfeder (29) aufgebracht. Sobald die Rastnasen
(24) wieder die Schrigflachen (25a) erreicht haben,
wirkt die elastische Kraft der Raststifte (23a, 23b)
im Sinne der Aussteckbewegung. Je nach Gestal-
tung der erwdhnten Schrigflichen sowie der Wahl
der Federkonstante flir die Feder (29) 148t sich die
ndtige Kraft zum Ausstecken des Steckers (20) aus
der Buchse (21) in einem weiten Bereich frei ein-
stellen, ggf. ist es insbesondere mdglich, daB die
Druckfeder (29) nach Freigabe der Verriegelung die
Verrastung selbsttitig 16st und damit ohne weitere
Zugkraft ein selbstdndiger Auswurf des Steckers
(20) erfolgt.

Patentanspriiche

1. Steckverbindung mit einem in eine Buchse (2,
21) einfiihrbaren und mit einem Kabel (3, 22)
verbundenen Stecker (1; 20), mit einem an der
Buchse angebrachten Rastelement (4; 23a,
23b), das mit einer am Stecker angebrachten
Raste (17a; 25) zusammenwirki, sowie mit ei-
nem dem Stecker zugeordneten Verriege-
lungselement (5; 26) zur Ver- und Entriegelung
der Verrastung, dadurch gekennzeichnet, daB
das Verriegelungselement (5; 26) mit dem Ka-
bel (3; 22) verbunden und mit diesem relativ
zu dem die Raste (17a; 25) aufweisenden Teil
(Steckerkdrper (10; 20c)) des Steckers beweg-
bar ist.
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Steckverbindung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Rastelement (4; 23a,
23b) als wenigstens ein sich im wesentlichen
parallel zur Einsteckrichtung (A) erstreckender
Raststift ausgebildet ist, der am einen Ende in
der Buchse (2; 21) fixiert ist und am anderen,
dem Stecker (1; 20) zugewandten, biegsam
beweglichen Ende eine die Raste (17a; 25)
hintergreifende Rastnase (4b; 24) aufweist.

Steckverbindung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Raste (17a; 25) eine
keilférmige Aufrastfliche (17b; 25a) am Steck-
erkrper (10; 20c) vorgelagert ist, gegen die
beim Einstecken des Steckers in die Buchse
das flexible Rastelement (4; 23a, 23b) anlduft
und gebogen wird, bevor es mit seiner Rastna-
se (4b; 24) die als zur Aufrastfliche gegensin-
nige Schrigfliche gestaltete Raste (17a; 25)
hintergreifend in seine weniger gebogene Lage
zurlickkehrt, wonach das Verriegelungselement
(5; 26) in die verriegelnde Stellung gelangt und
eine Riickkehr des Rastelements in seine die
Verrastung 16sende, gebogenere Stellung blok-
kiert.

Steckverbindung nach einem der Anspriliche 1
bis 3, gekennzeichnet durch einen eine Of-
nung (18a; 38a) aufweisenden Griffkdrper (18,
20a) am Stecker, durch welche das Kabel (3,
22) mit Spiel durchgefiihrt ist.

Steckverbindung nach einem der Anspriliche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sowohl die
Entriegelungsbewegung des Verriegelungsele-
mentes (5; 26) als auch die Kabelzuflihrung in
den Stecker (1; 20) parallel zur Einsteckrich-
tung (A) erfolgt.

Steckverbindung nach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, daB der GriffkGrper (18;
20a) starr mit dem Steckerk&rper (10; 20c)
verbunden ist.

Steckverbindung nach einem der Anspriliche 1
bis 6, gekennzeichnet durch eine das Kabelen-
de (3a) haltende Hiilse (6a) und eine mit ihr
starr verbundene Halterung (6), in der das Ver-
riegelungselement (5) in Aussteckrichtung (-A)
gegen die Kraft einer Feder (7) beweglich ge-
halten ist.

Steckverbindung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Halterung (6) einen
sich quer zur Einsteckrichtung (A) erstrecken-
den, tellerférmigen Flansch (6d) aufweist, der
in radialer Richtung vom Innenrand einer Ver-
tiefung (10b) des Steckerkdrpers (10) um-
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grenzt wird und in Einsteckrichtung (A) auf
einer an den Innenrand der Vertiefung (10b)
angrenzenden Auflagefliche (10a) des Steck-
erk&rpers aufliegt.

Steckverbindung nach Anspruch 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, daB die Hilse (6a) oder
die Halterung (6) federelastisch (8a, 8b) mit
dem Steckerkdrper (10) oder dem Griffk&rper
(18) verbunden ist, wobei die Federn (8a, 8b)
jeweils eine Kraft mit in Einsteckrichtung (A)
und radial nach auBen wirkenden Komponen-
ten auf die Hilse (6a) und die Halterung (6)
austiben.

Steckverbindung nach einem der Anspriliche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das dem
Rastelement (4) zugewandte Ende des Verrie-
gelungselementes (5) gabelférmig ausgebildet
ist, wobei ein Gabelzinken (5b) die Biegebewe-
gung des Rastelements (4) blockiert, wihrend
der andere (5¢) in einer Ausnehmung des
Steckerkdrpers (10) gefiihrt ist.

Steckverbindung nach einem der Anspriliche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB am Stek-
ker (20) eine Auswurfeinrichtung (20d, 29) vor-
gesehen ist, die den Stecker (20) beim Aus-
stecken in Aussteckrichtung (-A) beschleunigt.

Steckverbindung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB als Auswurfvorrichtung
eine parallel zur Einsteckrichtung (A) bewegli-
che Auswurfplatte (20d) im Steckerk&rper (20c)
durch Anschldge (34, 35) bewegungsbegrenzt
und gegeniiber dem Steckerkdrper (20c) mit
wenigstens einer Druckfeder (29) abgestlizt
gehalten ist.

Steckverbindung nach einem der Anspriliche 1
bis 6 oder 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
daB das Verriegelungselement (26) einstlickig
mit einer Kabelhalterung (26b) ist.

Steckverbindung nach Anspruch 13, gekenn-
zeichnet durch einen mit dem Verriegelungs-
glied (26) verbundenen, gegenliber dem
Steckerkdrper (20c) in Aussteckrichtung (-A)
beweglichen Losering (20b).

Steckverbindung nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, daB der L&sering (20b) mit
radialem Spiel (38b) zum GriffkGrper (20a) an-
geordnet ist.

Steckverbindung nach Anspruch 14 oder 15,
dadurch gekennzeichnet, daB der L&sering
(20b) gegen die Kraft einer Druckfeder (27)
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18.

14

gegeniiber dem Steckerkdrper (20c) beweglich
ist.

Steckverbindung nach einem der Anspriliche 1
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB als Rast-
element zwei am einen Ende an der Buchse
(21) angeformte, zu einer parallel zur Einsteck-
richtung (A) liegenden Steckerldangsachse (C)
symmetrisch und im wesentlichen parallel im
Abstand voneinander verlaufende Raststifte
(23a, 23b) vorgesehen sind, die an ihren freien,
dem Stecker (20) zugewandten Enden radial
nach auBen weisende Rastnasen (24) aufwei-
sen.

Steckverbindung nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, daB als Aufrastflichen (25a)
keilférmige, die Raststifte (23a, 23b) beim Ein-
stecken zusammendriickende, sich radial nach
innen verjlingende Schrigflichen vorgesehen
sind, denen als Rasten (25) gegensinnige, sich
radial nach auBen erweiternde, von den Rast-
nasen (24) hintergreifbare Schrigflichen nach-
geordnet sind, und daB das Verriegelungsele-
ment (26) eine zwischen die beiden freien En-
den der Raststifte (23a, 23b) einflhrbare
Sperrnase (26a) aufweist.
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