a’ European Patent Office

Europaisches Patentamt ‘ ‘

Office européen des brevets (1) Verbffentiichungsnummer : 0 501 444 A2
2 EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
1) Anmeldenummer : 92103259.5 69 Int. C1.5: F28F 9/02

@2) Anmeldetag : 26.02.92

Prioritét : 26.02.91 DE 9102265 U @2 Erfinder : Kriese, Peter
Flugplatzstrasse 29
Verdffentlichungstag der Anmeldung : W- 7630 Lahr (DE)

02.09.92 Patentblatt 92/36
Vertreter : Patentanwilte Dipl.-Ing. Alex

Benannte Vertragsstaaten : Stenger Dipl.-Ing. Wolfram Watzke Dipl.-Ing.
ATBE CHDEDKES FRGB GRIT LI LU MC NL Heinz J. Ring
PT SE Kaiser-Friedrich-Ring 70

W-4000 Diisseldorf 11 (DE)
Anmelder : Zehnder-Beutler GmbH
Almweg 34

W-7630 Lahr 12 (DE)

EP 0 501 444 A2

Wirmekorper.

@ Die Erfindung betrifft einen Warmekdrper, vorzugsweise eine Deckenstrahlplatte, aus einer Mehrzahl
nebeneinanderliegender, strémungsmittelseitig parallel und/oder hintereinander geschalteter Warme-
austauschelemente, deren Zu- und Abflul jeweils an eine durchgehende Sammelleitung angeschlossen
ist, in der zur Unterteilung der Sammelleitung in einzelne Leitungsabschnitte elastische Trennstopfen,
vorzugsweise aus Gummi oder Kunststoff, angeordnet sind. Um einen Warmekorper der eingangs
beschriebenen Art derart weiterzubilden, daR® unerwiinschte Verlagerungen der Trennstopfen verhin-
dert werden, sind die Trennstopfen (3) durch im Inneren der Sammelleitung (2) ausgebildete Anschlag-
flachen formschliissig gegen ein Verschieben in der Sammelleitung (2) fixiert.
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Die Erfindung betrifft einen Warmekérper, vorzugsweise eine Deckenstrahlplatte, aus einer Mehrzahl ne-
beneinanderliegender, strémungsmittelseitig parallel und/oder hintereinander geschalteter Warmeaustausch-
elemente, deren Zu- und AbfluB jeweils an eine durchgehende Sammelleitung angeschlossen ist, in der zur
Unterteilung der Sammelleitung in einzelne Leitungsabschnitte elastische Trennstopfen, vorzugsweise aus
Gummi oder Kunststoff, angeordnet sind.

Derartige Warmekérper sind insbesondere als Deckenstrahlplatten bekannt. Sie werden aus mehreren
gleichartigen Wérmeaustauschelementen zusammengesetzt, die zuflulR- und abflulseitig an eine jeweils
durchgehende Sammelleitung angeschlossen sind. In diesen Sammelleitungen sind Trennstopfen angeordnet,
um einerseits einen Kurzschlufl zwischen Zufluf® und AbfluR des die Warmekérper durchstrdomenden Heizme-
diums zu vermeiden, wenn Zu- und AbfluR an derselben Sammelleitung angeschlossen sind, und andererseits
die Sammelleitungen in einzelne Leitungsabschnitte zu unterteilen, wenn die den Warmekdrper bildenden War-
meaustauschelemente mehrere nebeneinanderliegende, jedoch in entgegengesetzter Richtung durchstrémte
Austauschflachen bilden.

Bei den bekannten Warmekdrpern werden die vorzugsweise aus Gummi oder Kunststoff hergestellten
Trennstopfen mit AuRenabmessungen hergestellt, die geringfiigig groRer als die Innenabmessungen der Sam-
melleitung sind, in die die Trennstopfen eingesetzt werden.

Hierdurch erfolgt eine kraftschlissige Fixierung der Trennstopfen in den Sammelleitungen. Da die Elasti-
zitat der Trennstopfen mit der Zeit nachlédit, zumal die Trennstopfen einem auch aggressiven Warmemedium
ausgesetzt werden, kann nicht ausgeschlossen werden, daR insbesondere bei hohen Strémungsgeschwindig-
keiten innerhalb der Sammelleitungen Verlagerungen der Trennstopfen auftreten. Derartige Verlagerungen
verdndern die Verteilung des Warmemediums innerhalb der Warmeaustauschelemente, womit eine erhebliche
Reduzierung der Warmeleistung verbunden sein kann. AuRerdem sind derartige Verlagerungen von aufen oh-
ne Zerstérung der Sammelleitungen nicht erkennbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Warmekérper der eingangs definierten Art derart weiterzubil-
den, dal} unerwiinschte Verlagerungen der Trennstopfen verhindert werden.

Die Losung dieser Aufgabenstellung durch die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daf die Trennstop-
fen durch im Inneren der Sammelleitung ausgebildete Anschlagfldchen formschliissig gegen ein Verschieben
in der Sammelleitung fixiert sind. Hierdurch werden unerwiinschte und von auflen nicht sichtbare Verlagerun-
gen der Trennstopfen verhindert.

Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung kénnen die Anschlagfldchen durch Eindriickungen in der
Wandung der Sammelleitung gebildet werden. Diese Eindriickungen werden angebracht, nachdem die Trenn-
stopfen in die jeweilige Position innerhalb der Sammelleitung gebracht worden sind. Die Art der Eindriickung
richtet sich hierbei nach dem jeweiligen Querschnitt der Sammelleitung.

Alternativ kdnnen gemanB einem weiteren Merkmal der Erfindung die Anschlagflachen durch einen Stift ge-
bildet sein, der in eine zumindest eine Wand der Sammelleitung und zumindest einen Teil des Trennstopfens
durchdringende Bohrung eingesetzt ist. Dieser Stift wird erfindungsgeman mindestens an einem Ende mit der
Sammelleitung verschweil}t.

Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung kann der Innendurchmesser der Bohrung im Trennstopfen
geringfiigig kleiner als der AuRendurchmesser des Stiftes ausgefiihrt sein, so dal sich durch Einfiihren des
Stiftes in den Trennstopfen eine Aufweitung des Trennstopfens ergibt, die zu einer dichteren Anlage des Trenn-
stopfens an der Wandung der Sammelleitung fiihrt.

Auf der Zeichnung sind verschiedene Ausfiihrungsbeispiele des erfindungsgemaRen Warmekérpers dar-
gestellt, und zwar zeigen:

Fig. 1 einige Beispiele eines aus mehreren Warmeaustauschelementen zusammengesetzten Warmekér-

pers,

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer ersten Ausfiihrungsform eines Abschnittes einer Sammellei-

tung mit eingesetztem Trennstopfen bei einer Sammelleitung mit rechteckigem Querschnitt,

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende perspektivische Darstellung einer im Querschnitt kreisférmigen Sam-

melleitung,

Fig. 4 eine weitere perspektivische Darstellung eines Abschnittes einer im Querschnitt dreieckférmigen

Sammelleitung und

Fig. 5 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung einer abgewandelten Ausfiihrungsform zur Fixierung des

Trennstopfens.

Die Fig. 1 zeigt insgesamt 12 Beispiele von als Deckenstrahlplatte ausgebildeten Warmeké&rpern, die je-
weils aus zwei oder mehr gleichartigen Warmeaustauschelementen 1 hergestellt sind.

Samtliche Warmeaustauschelemente 1 eines Warmekorpers sind an ihren beiden Enden an gemeinsame
Sammelleitungen 2 angeschlossen, die demzufolge iiber die gesamte jeweilige Breite der Warmeké&rper ver-
laufen.
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Um die unterschiedlich breiten und unterschiedlich durchstromten Warmekérper strémungsmittelseitig der-
art zu schalten, daf ihre Warmeaustauschelemente vom Wéarmemittel parallel und/oder nacheinander durch-
stromt werden, sind in den Sammelleitungen 2 Trennstopfen 3 angeordnet, die die jeweilige Sammelleitung 2
in einzelne Abschnitte unterteilen. Wie die in den Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 1 eingezeichneten Pfeile fiir
den ZufluB bzw. AbfluR des Warmemediums erkennen lassen, ergibt sich hierdurch eine Vielzahl von unter-
schiedlichen Schaltungsméglichkeiten fir das die Warmekérper durchstrémende Warmemittel. Es ist auller-
dem erkennbar, dal® eine unerwiinschte Verlagerung der Trennstopfen 3 innerhalb der jeweiligen
Sammelleitung 2 zu einer Verdnderung des Warmemittelflusses innerhalb der nebeneinanderliegenden War-
meaustauschelemente 1 und damit zu einer Veranderung der Leistungscharakteristik des Warmekorpers fiihrt.

Um den jeweiligen Trennstopfen 3 zuverlassig an der jeweils vorgesehenen Stelle innerhalb der Sammel-
leitung 2 festzulegen, werden im Inneren der jeweiligen Sammelleitung 2 Anschlagflachen ausgebildet, die den
jeweiligen Trennstopfen 3 formschlissig gegen ein Verschieben in der Sammelleitung 2 fixieren.

In Fig. 2 ist ein erstes Ausfihrungsbeispiel einer Sammelleitung 2 mit rechteckigem Querschnitt anhand
einer Teillange dieser Sammelleitung 2 perspektivisch dargestellt. Der in diese Sammelleitung 2 eingesetzte
Trennstopfen 3 ist gestrichelt zu erkennen. Er wird in der jeweils vorgegebenen Lage durch Eindriickungen 4
gehalten, die beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 in zwei nebeneinanderliegenden Ecken der Sammelleitung
2 ausgebildet werden, nachdem der Trennstopfen 3 an seine vorgegebene Position in der Sammelleitung 2
gebracht worden ist. Diese Eindriickungen 4 bilden im Inneren der Sammelleitung 2 Anschlagflachen fiir den
Trennstopfen 3, so dald dieser sich auch bei héheren Strémungsgeschwindigkeiten und héheren Driicken und
trotz einer mit der Zeit eintretenden Alterung des Trennstopfens 3 nicht verlagern kann.

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 zeigt eine im Querschnitt kreisfdrmige Sammelleitung 2, in der ein
entsprechend zylindrischer Trennstopfen 3 angeordnet ist. Auch dieser Trennstopfen 3 wird durch Eindriickun-
gen 4 formschliissig in seiner vorgegebenen Position festgelegt.

Das dritte Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 4 zeigt den Abschnitt einer im Querschnitt dreieckférmigen Sam-
melleitung 2, in die ein entsprechend dreieckférmiger Trennstopfen 3 eingesetzt ist. Bei diesem Ausfiihrungs-
beispiel wird der Trennstopfen 3 durch eine einzige Eindriickung 4 formschliissig festgelegt, die in einer der
drei Flachen der Sammelleitung 2 ausgebildet wird, sobald der Trennstopfen 3 die vorgegebene Position in
der Sammelleitung 2 eingenommen hat.

Eine alternative Ausbildung der Anschlagfldchen zur formschliissigen Fixierung der Trennstopfen 3 zeigt
Fig. 5 in einer der Fig. 2 entsprechenden perspektivischen Darstellung eines Abschnittes einer im Querschnitt
rechteckigen Sammelleitung 2. Bei dieser Ausfiihrung ist der gestrichelt eingezeichnete Trennstopfen 3 durch
einen Stift 5 fixiert, der durch eine Bohrung in einer der vier Wande der Sammelleitung 2 eingefiihrt wird und
in eine Bohrung 3a im Trennstopfen 3 hineinragt. An seinem einen Ende ist der Stift 5 mit der Sammelleitung
2 verschweildt, wie dies in Fig. 5 angedeutet ist. Auch durch diesen Stift 5 werden innerhalb der Sammelleitung
2 Anschlagflachen gebildet, die den Trennstopfen 3 formschliissig an seiner vorgegebenen Stelle in der Sam-
melleitung 2 festhalten. Wenn der Innendurchmesser der Bohrung 3a geringfiigig kleiner als der AuRendurch-
messer des Stiftes 5 ausgefiihrt wird, ergibt das Einfiihren des Stiftes 5 in den Trennstopfen 3 zugleich eine
Aufweitung des Trennstopfens 3, welche die Abdichtwirkung erh&ht.

Wie die Zeichnungen zeigen, kénnen die Warmekdrper aus einer beliebigen Zahl von Warmeaustausch-
elementen 1 gebildet werden, wobei der Querschnitt der hierbei verwendeten Sammelleitungen 2 ebenfalls be-
liebig sein kann. Die Warmeaustauschelemente 1 und Sammelleitungen 2 kénnen aus Metall, vorzugsweise
Stahl oder Edelstahl, aber auch aus geeignetem Kunststoff bestehen. Die elastischen Trennstopfen 3 werden
vorzugsweise aus Gummi oder Kunststoff hergestellt.

Bezugszeichenliste :

1 Waérmeaustauschelement
2 Sammelleitung

3 Trennstopfen

3a Bohrung

4 Eindriickung

5 Stift

Patentanspriiche

1. Warmekorper, vorzugsweise Deckenstrahlplatte, aus einer Mehrzahl nebeneinanderliegender, stré-
mungsmittelseitig parallel und/oder hintereinander geschalteter Warmeaustauschelemente, deren Zu-
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und AbfluR jeweils an eine durchgehende Sammelleitung angeschlossen ist, in der zur Unterteilung der
Sammelleitung in einzelne Leitungsabschnitte elastische Trennstopfen, vorzugsweise aus Gummi oder
Kunststoff, angeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet,

dal} die Trennstopfen (3) durch im Inneren der Sammelleitung (2) ausgebildete Anschlagflachen form-
schliissig gegen ein Verschieben in der Sammelleitung (2) fixiert sind.

Waérmekérper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Anschlagflichen durch Eindriickungen
(4) in der Wandung der Sammelleitung (2) gebildet sind.

Waérmekérper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Anschlagflachen durch einen Stift (5)
gebildet sind, der in eine zumindest eine Wand der Sammelleitung (2) und zumindest einen Teil des Trenn-
stopfens (3) durchdringende Bohrung (3a) eingesetzt ist.

Waérmekérper nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR der Stift (5) mindestens an einem Ende
mit der Sammelleitung (2) verschweilt ist.

Waérmekérper nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daR der Innendurchmesser der Bohrung
(3a) im Trennstopfen (3) geringfiigig kleiner als der AuRendurchmesser des Stiftes (5) ausgefiihrt ist.
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Fig.5

Fig.4
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