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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen teleskopierbaren
Turm eines Mobil- oder Turmdrehkrans o.dgl. mit
mehreren, vorzugsweise zwei, aus einem AuBen-
turmstiick austeleskopierbaren, aus Turmschiissen
bestehenden Innenturmstlicken, die im ausgefahre-
nen Zustand und in Zwischenstellungen miteinan-
der verriegelbar sind.

Ein teleskopierbarer Turm dieser Art ist aus
DE-B-1 181 879 bekannt. Zu diesem ist ober nicht
angegeben worden, mit welchen Mitteln die einzel-
nen Innenturmstiicke austeleskopiert werden kdn-
nen.

Aus US-A-4 196 814 ist eine Klettereinrichtung
bekannt, mit der sich jedoch nur ein einziges In-
nenturmstiick aus einem AuBenturmstiick austele-
skopieren 148t.

Bei schweren Mobilkranen und insbesondere
Turmdrehkranen mit teleskopierbaren Tlrmen der
eingangs angegebenen Art besteht das Bedurfnis,
diese schnell und einfach auch unter beengten
Platzverhdlinissen montieren und demontieren zu
kdnnen und den demontierten Kran in einfacher
Weise in straBentransportfdhige Einheiten zusam-
menzufassen, die an dem nichsten Einsatzort wie-
derum eine schnelle und wenig Platz ben&tigende
Montage erlauben.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen tele-
skopierbaren Turm der eingangs angegebenen Art
zu schaffen, der sich auch bei beengten Raumver-
héltnissen schnell montieren und demontieren und
darlber hinaus zu einer straBengerechten Trans-
porteinheit zusammenfassen 148t.

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe bei ei-
nem teleskopierbaren Turm der gattungsgemiafBen
Art durch die Kennzeichnenden Merkmale des An-
spruch 1 geldst. Der erfindungsgeméBe Turm 4Bt
sich als einteleskopierbare Einheit bis zu einer
GrOBe herstellen, die dem zuldssigen Transportvo-
lumen von etwa 245 m x 245 m x 1545 m
entspricht, wobei allerdings auch das maximal zu-
ldssige Transportgewicht von etwa 23 t nicht Uber-
schritten werden darf. Der erfindungsgemiBe Turm
ist dadurch zu einer kompakten Transporteinheit
zusammenfaBbar, daB dessen austeleskopierbaren
Schiisse lediglich zusammengeschoben werden
missen. Die einfache Montagemd&glichkeit ist da-
durch gegeben, daB die einzelnen Turmschisse
einfach und schnell durch die Klettereinrichtung
ausgeschoben und zusammengeschoben werden
kénnen, die integraler Bestandteil des inneren
Turmstlicks ist. Da die Klettereinrichtung nur im
Bereich zweier Eckstiele einer Seite des inneren
Turmstlicks angeordnet ist, bleibt ein groBer Innen-
raum frei, der noch flir die Anordnung des Leitersy-
stems genutzt werden kann.
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ZweckmiBigerweise sind in den Hohlprofilen
der beiden Eckholme Hydrozylinder angelenkt, de-
ren Kolbenstangen die untere Traverse tragen.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung ist vor-
gesehen, daB die Kolbenstangen unterhalb der
Filihrungsbahn der Kletterklinken an der unteren
Traverse angelenkt sind, so daB diese stabilisiert
ist und Kippmomente vermieden werden.

Statt durch Hydrozylinder kann die untere Tra-
verse auch durch andere Mittel heb- und absenk-
bar sein, beispielsweise durch mit Spindeltrieben
versehene Spindeln.

Nach einer besonders vorteilhaften Ausgestal-
tung ist vorgesehen, daB die ausgeschobene Stel-
lung jedes der austeleskopierbaren Turmschisse
gegeniliber dem unteren durch aus- und ein-
schwenkbare Klinken gesichert ist, die in Widerla-
ger des anderen Turmschusses einrasten. Durch
diese Klinken ist in einfacher und sicherer Weise
die axiale Stellung der austeleskopierten Turm-
schiisse zueinander gesichert.

Nach einer bevorzugten Ausflihrungsform ist
vorgesehen, daB die Klinken schwenkbar an den
oberen Enden der Eckholme der Turmschiisse ge-
lagert und jede Klinke oberhalb ihrer Lagerung
Uber einen Hebel o0.dgl. gelenkig mit einer Buchse
verbunden ist, die axial verschieblich auf einer
Stange gefiihrt ist, die um eine zu der Klinkenach-
se parallele Achse schwenkbar gelagert ist und daB
die Stange zwei Druckfedern durchsetzt, von denen
eine zwischen der Buchse und einem achsseitigen
Widerlager und die andere zwischen der Buchse
und einer auf das obere Ende der Stange aufge-
schraubte Mutter eingespannt ist. Durch diese Aus-
gestaltung ist die Handhabung der Klinke verein-
facht, weil diese mit der Stange gleichsam ein
einstellbares Drei-Gelenk-System bildet, das in Ein-
rastrichtung oder Ausrastrichtung eingestellt wer-
den kann. Wird ndmlich die obere Feder entlastet,
ist die untere Feder bestrebt, die Klinke einwérts
zu schwenken. Ist die Klinke in Richtung auf ihre
eingeschwenkte Stellung durch die Feder beauf-
schlagt, schnappt sie automatisch in ihre Raststel-
lung ein, wenn sie von dem mit einer Auflauframpe
versehenen Rastwiderlager Uberfahren wird. Umge-
kehrt kann die obere Feder durch Niederschrauben
der Mutter so stark vorgespannt werden, dafB diese
die Kraft der unteren Feder Uberwindet, so daB die
Klinke in ihre ausgeschwenkte Stellung ver-
schwenkt wird, wenn diese beim Anheben des ver-
rasteten Schusses entlastet wird, so daB sie von
dem Widerlager freikommt.

ZweckmiBigerweise ist die obere Feder hirter
ausgelegt als die untere, so daB sie durch entspre-
chende Vorspannung Uber die Mutter die Kraft der
unteren Feder zu Uiberwinden vermag.

Nach einer weiteren Ausgestaltung ist vorgese-
hen, daB die Eckholme etwa im Abstand der Ein-
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spannlange der teleskopierbaren Schiisse mit Lauf-
rollen versehen sind. Diese Laufrollen vereinfachen
die Flhrung und das Ein- und Austeleskopieren
der Innenturmstlicke relativ zueinander und zu dem
AuBenturmstlick.

ZweckmiBigerweise sind in jedem inneren
Winkelbereich der Turmstiicke je zwei Paare von
Laufrollen angeordnet, die auf der AuBenseite der
aus Kastenprofilen bestehenden Eckholme laufen.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
ist vorgesehen, daB die Einspannstellen aus recht-
winkelig zueinander stehenden zapfenartigen Vor-
spriingen an den AuBenseiten der Eckholme beste-
hen, die in komplementdre Aufnahmen an die In-
nenseiten des anderen Turmschusses greifen, wo-
bei auf jeweils zwei Vorspriinge, die sich an um
90° versetzten Seiten befinden, Spannschrauben
wirken, die die Vorspriinge in den durch die Auf-
nahmen gebildeten Widerlagern verspannen.

Nach einer erfinderischen Weiterbildung ist
vorgesehen, daB in dem inneren Innenturmstiick
Leitern mit angeklappten Rickenschutzen gehaltert
sind, die beim Ausfahren des oder der Innenturm-
stlicke in ihre Betriebsstellung aufgeklappt werden.
Diese Ausgestaltung ermd&glicht es, den von der
Klettereinrichtung freien Raum des inneren Turm-
stiicks bei zu einer kompakien Transporteinheit
einteleskopierten Turmstlicken fiir die Anordnung
der Leitern mit Riickenschutzen und Zwischenpo-
desten zu nutzen.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
ist vorgesehen, daB8 die untere Leiter jedes einen
austeleskopierbaren TurmschuB enthaltenden
Turmstlicks an dessen unteren Ende angelenkt und
in Flhrungsschienen geflihrt ist, die ihrerseits
ldngsverschieblich in buchsenartigen Flhrungs-
stiicken des austeleskopierbaren Turmschusses,
die mit einem Endanschlag fiir die ausgefahrenen
Flihrungsstlicke versehen sind, gefiihrt sind, daB
die obere Leiter in mit Anschligen versehenen
Flihrungsschienen des austeleskopierbaren Turm-
schusses geflihrt ist, daB die Rickenschutze in
Form von Parallelogrammgestdngen an den Leitern
angelenkt sind, daB der austeleskopierbare Turm-
schuB mit einem Mitnehmer und das Parallelo-
grammgestinge der oberen Leiter mit einem ver-
schwenkbaren Mitnehmer versehen sind, die je-
weils auf Gleitstiicken oder Flihrungsrollen der Pa-
rallelogrammgestinge auflaufen und die Riicken-
schutze aufklappen. Diese Ausgestaltung ermdg-
licht es, sogleich mit dem Austeleskopieren der
Innenturmstiicke die Leitern auszufahren und deren
Riickenschutze aufzuklappen. Bei dieser Ausgestal-
tung ist berlicksichtigt, da die Ladnge der Leitern
jeweils nur etwa 6 m betragen darf und daB jede
Leiter an ihrem unteren Ende durch ein Zwischen-
oder Umsteigepodest zu sichern ist.
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ZweckmiBigerweise sind im Bereich der auf-
und abklappbaren Mitnehmmer die Zwischenpode-
ste flr die darliber liegende Leiter auf- und ab-
klappbar vorgesehen.

Die Leitern und Zwischenpodeste des inneren
Innenturmstiicks kdnnen bereits fest installiert sein,
weil dieses als letztes in seine Betriebsstellung
geschoben wird.

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung wird
nachstehend anhand der Zeichnung n3her erldu-
tert. In dieser zeigt

Fig. 1 eine Seitenansicht der aus einem
AuBenturmstlick und zwei in diesen
einteleskopierten Innenturmstlicken
bestehenden Transporteinheit,
eine Seitenansicht des Turms mit
den gemeinsam aus dem AuBen-
turmstiick austeleskopierten Innen-
turmstiicken,
eine Seitenansicht des vollstdndig
austeleskopierten Turms,
einen Querschnitt durch den teilwei-
se austeleskopierten Turm ldngs der
Linie IV-IV in Fig. 2 unter Weglas-
sung des Leitersystems,
einen Schnitt durch die Eckholme
der drei Turmstlicke l14dngs der Linie
V-V in Fig. 4,
eine Seitenansicht der mit dem in-
neren Innenturmstlick verbundenen
Klettereinrichtung,  teilweise  im
Schnitt,
einen der Fig. 6 entsprechenden
Schnitt durch die die Turmstilicke
miteinander verrastenden Klinke,
einen Schnitt durch den austelesko-
pierten Turm l&ngs der Linie VIII-VIII
in Fig. 3,
einen Schnitt 1angs der Linie A-A in
Fig. 8,
einen Schnitt 14ngs der Linie B-B in
Fig. 8,
einen Schnitt durch das vollstdndig
einteleskopierte Innenturmstlick,
eine schematische Seitenansicht der
einteleskopierten Turmstlicke mit ei-
ner Darstellung der eingefahrenen
Leitern mit angeklappten Riicken-
schutzen,
eine Draufsicht auf den eintelesko-
pierten Turm nach Fig. 10,
eine schematische Seitenansicht
des Turms mit aus dem AuBen-
turmstiick austeleskopierten inneren
Turmstlicken mit ausgezogenen Lei-
tern und aufgeklappten Riicken-
schutzen,
eine Draufsicht auf den Turm nach

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 8 a
Fig. 8 b
Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13
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Fig. 12,

Fig. 14 eine der Fig. 2 entsprechende Sei-
tenansicht eines Turmes und

Fig. 15 einen Schnitt 1dngs der Linie XV-XV

durch den Turm nach Fig. 14.

Fig. 1 zeigt den einteleskopierten Turm eines
Turmdrehkrans, der in Ublicher Weise auf ein auf
dem Boden abgestiitztes Gestell, ein Fahrgestell
oder eine Drehblihne montiert wird, wenn es sich
um einen unten drehenden Turmdrehkran handelt.
Aus dem AuBenturmstlick 2 des teleskopierbaren
Turms 1 sind ein mittleres Innenturmstlick 3 und
aus diesem das innere Innenturmstlick 4 austele-
skopierbar. Im austeleskopierten Zustand sind das
mittlere Turmstlick 3 mit dem duBeren Turmstlick
2 und das innere Turmstlick 4 mit dem mittleren
Innenturmstlick 3 durch in Widerlager 5 greifende
Klinken 6 und im Bereich der Einspannebenen 7,8
und 9,10 durch winkelig zueinander stehende Vor-
spriinge oder Druckplatten miteinander verspannt,
die in entsprechende Widerlager eingreifen.

Zum Austeleskopieren der Innenturmstiicke 2,3
aus dem AuBenturmstlick ist mit dem inneren In-
nenturmstlick eine Klettereinrichtung 11 verbunden,
die die einzelnen Turmstiicke durch schrittweisen
Angriff an den jeweils mit gleichen Abstdnden an-
geordneten Querstdben 12 in ihre austeleskopier-
ten Stellungen schieben, in denen diese durch die
Klinken 6 und Spanneinrichtungen miteinander ver-
spannt werden.

In dem inneren Innenturmstlick 4 ist in dem
einteleskopierten Zustand das gesamte Leitersy-
stem mit Rickenschutzen gehaltert, das beim Aus-
teleskopieren in seine Betriebsstellung verbracht
wird.

Die Klettereinrichtung 11 befindet sich in den
Ansichten gem. den Fig. 1-3 im Bereich der hinter-
einander liegenden linken Eckholme des inneren
Turmstlicks. Um die hydraulischen Hubeinrichtun-
gen in den Eckholmen des inneren Turmstlicks
unterbringen zu k&nnen, sind diese verbreitert aus-
gefihrt. Im Bereich der an den unteren verbreiter-
ten Endbereichen der Eckholme untergebrachten
Klettereinrichtung sind an dem Innenturmstiick
zwei Ubereinanderliegende Plattformen 15,16 fest
angeordnet, die als Bedienungsplattform und der
Aufnahme von Aggregaten fir die Klettereinrich-
tung dienen. Diese Plattfformen 15,16 nehmen
h&chstens gerade den halben Querschnitt der qua-
dratischen Innenfliche des Innenturms ein. Die
Plattformen 15,16 sind durch eine fest installierte
Leiter 17 miteinander verbunden. An die obere
Plattform 16 schlieBen fest in dem Turmstiick 4
angeordnete Leitern 18,19 mit fest angeordneten
Riickenschutzen an, wobei zwischen den Leitern in
Ublicher Weise wieder eine Umsteigeplattform 20
vorgesehen ist.
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In dem in Bezug auf die Fig. 1 bis 3 rechten
Teil des Innenturmstlicks mit rechteckigem Quer-
schnitt sind die ausziehbaren Leitersysteme mit
Riickenschutzen flir das AuBenturmstlick 2 und das
mittlere Innenturmstiick 3 angeordnet.

Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, weisen die Turm-
stlicke 2 bis 4 quadratische Querschnitte mit einer
derart abgestuften Seitenldnge auf, daB sie telesko-
pierbar ineinander gefiihrt werden kdnnen. Die ein-
zelnen Turmstlicke bestehen aus Eckholmen mit
quadratischen Kastenprofilen, die in der dargestell-
ten Weise durch Querstibe und Diagonalstdbe mit-
einander verbunden sind. Zur ausziehbaren Fih-
rung sind an den ein Innenturmstiick einfassenden
Turmstlicken im Bereich der Ecken paarweise win-
kelig zueinander stehende Rollen 21 angeordnet,
die in der dargestellten Weise auf den AuBenseiten
der Eckholme der austeleskopierbaren Turmschiis-
se laufen. Die Rollen jeweils zweier Rollensitze 21
kdnnen einmal oberhalb und einmal unterhalb der
Klinke angeordnet sein.

An den oberen Stirnseiten der Eckprofile des
AuBenturmstlicks 2 und des mittleren Innenturm-
stlicks 3 sind in Widerlager 5 einrastbare Klinken 6
schwenkbar gelagert. Diese Klinken rasten in die
Widerlager ein, wenn der jeweilige austeleskopier-
bare InnenschuB in seine austeleskopierte Stellung
gefahren worden ist, so daB er in dieser arretiert
wird.

Die Klinken 6 sind in der aus den Fig. 4 und 5
ersichtlichen Weise um zu den Diagonalen der
Turmquerschnitte parallele Achsen 23 schwenkbar
gelagert, so daB die jeweils austeleskopierten
Turmstlicke durch ihre Verrastung in ihren Ein-
spannpositionen zentriert werden.

Die an dem mittleren Innenturmstiick und an
dem inneren Innenturmstiick an den Eckholmen
angeordneten Widerlager 5 weisen winkelige Aus-
nehmungen auf, in die die entsprechend geformten
freien Enden der Klinken 6 einrasten. Die oberen
Fldchen der Raststufen sind leicht nach auBen ab-
fallend abgeschrdgt, um einen guten Rasteingriff zu
gewihrleisten.

Im Abstand neben der Klinke 6 ist um eine zu
der Achse 23 parallele Achse 26 auf der oberen
Randverstérkung 27 des oberen Endes des AuBen-
turmstlicks eine Stange 28 schwenkbar gelagert,
auf der eine Buchse 29 in axialer Richtung ver-
schieblich gefiihrt ist. Die Klinke 6 ist beidseits mit
angeschweiBten Laschen 30 versehen, die an ihren
freien Enden Uber nicht dargestellte Bolzen an die
Buchse 29 angelenkt sind. Die Stange 28 durch-
setzt zwei gewendelte Druckfedern 31,32. Die un-
tere Druckfeder 21 ist zwischen einem gelenkseiti-
gen Lagerbock 33 der Stange 28 und der unteren
Seite der Buchse 29 eingespannt, wdhrend die
obere Druckfeder 32 zwischen dem oberen Ende
der Buchse 29 und einer auf ein endseitiges Ge-
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winde der Stange 28 aufgeschraubte Mutter 35
eingespannt ist. Die Mutter 35 ist mit einem Hand-
griff versehen, so daB sie von Hand auf und nieder
geschraubt werden kann.

Die untere Druckfeder 31 ist schwécher ausge-
legt als die obere Druckfeder 32. Ist die obere
Druckfeder 32 durch entsprechendes Losschrauben
der Mutter 35 entlastet, ist die untere Druckfeder
31 bestrebt, die Klinke 6 nach rechts in ihre verra-
stete Stellung zu schieben, so daB sie in ihre
verrastete Stellung einschnappen kann, wenn sie
Uber die schrige nasenfOrmige Rampe 37 des
Widerlagers 5 hinwegrutscht.

Wird jedoch die Mutter 35 in der gepunkiet
dargestellten Weise niedergeschraubt, Uberwindet
die Kraft der Feder 32 die Kraft der unteren Feder
31, so daB die Klinke 6 bestrebt ist, in die in Fig. 7
gepunktet dargestellte Stellung zu schnappen,
wenn das Widerlager 5 nach oben hin angehoben
wird. Die inneren Turmstlicke lassen sich also auf
einfache Weise nach L&sen der Verspannungen
wieder einfahren, wenn sie zuvor um ein geringes
Stiick angehoben worden sind, damit die Klinken 6
ausrasten kdnnen.

Anhand der Fig. 6 wird nun die Klettereinrich-
tung 11 ndher beschrieben. Die Eckholme 40 einer
Seite des Innenturmstiicks 4 sind in ihren unteren
Endbereichen durch verbreiterte Kastenprofile 41
fortgesetzt. In diesen Kastenprofilen 41 sind um
Achsen 42 Hydraulikzylinder 43 schwenkbar gela-
gert, deren Kolbenstangen 44 endseitige gegabelte
Lagerstlicke 45 aufweisen, die Lagerbolzen 46 tra-
gen, an denen eine aus einem Hohlprofil bestehen-
de Klettertraverse 47 schwenkbar gelagert ist. In
der Klettertraverse sind in Flihrungen Kletterklinken
48 axial verschieblich aber undrehbar gefiihrt. Die
Kletterklinken 48 sind mit einer diese gleichsinnig
aus- und einfahrenden Einrichtung versehen, die
beispielsweise aus einer Kolben-Zylinder-Einheit 49
bestehen kann, deren Zylinder und deren Kolben-
stange mit den einen Enden von zweiarmigen He-
beln gelenkig verbunden sind, deren anderen En-
den in Schiebeflihrungen der Klinken 48 eingreifen.
Die zweiarmigen Hebel 50 sind in der dargestellten
Weise an der Traverse 47 schwenkbar gelagert.

Die Lagerungen 46 der Traverse 47 an den
Kolbenstangen 44 liegt unterhalb des Verschiebe-
weges der Kletterklinken 48, so daB eine kippsiche-
re Abstlitzung der Kletterklinken 48 auf den Quer-
stdben 12 gewihrleistet ist.

In entsprechender Weise ist im oberen Bereich
der Kastenprofile 41 eine feste Quertraverse 52
vorgesehen, in der in entsprechender Weise Stitz-
klinken 54 verschieblich gefiihrt sind. Die Kletter-
und Stitzklinken 48,54 sind wahlweise bis zu den
Querstdben 12 des AuBenturmstlicks 2 oder den
Querstdben 12 des mittleren Innenturmstiicks 3
ausfahrbar und vollstdndig einfahrbar.
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Aus Fig. 8 sind die Flhrungsrollen an den
inneren Eckbereichen des AuBenturmstlicks 2 und
des mittleren Innenturmstlicks 3 ersichtlich, die je-
weils auf den winkelig zueinander stehenden Au-
Benseiten der Eckholme des mittleren Turmstlicks
3 und des inneren Turmstlicks 4 ablaufen.

In den Einspannebenen sind das mittlere
Turmstlick 3 und das Innenturmstiick 4 an den
AuBenseiten ihrer Eckholme mit winkeligen Vor-
spriingen 60 versehen, die parallel zu den Seiten
der Turmstlicke verlaufen. Diese Vorspriinge 60
sind in den Einspannebenen in komplementire
Aussparungen 62 von Halteplatten 61 einfahrbar,
die an den Innenseiten der einfassenden Turmstiik-
ke vorgesehen sind. Die winkeligen Vorspriinge 60
auf winkelig aneinander grenzenden Seiten sind
durch Druckschrauben 63,64 gegen die Halteplat-
ten spannbar, so daB die winkeligen Vorspriinge 60
in der dargestellien Weise in den Aussparungen
der Halteplatten 62 verspannt werden.

Anhand der Fig. 10 bis 13 wird nun das Leiter-
system mit Riickenschutzen n3her beschrieben,
daB durch das Austeleskopieren der Innenturmstik-
ke selbsttitig in seine Betriebsstellung verbracht
wird.

Jedes Turmstlck ist mit zwei aneinander an-
schlieBenden Leitern versehen, die jeweils etwa
eine Liange von 6 m aufweisen, wobei zwischen
jeweils zwei Leitern eine Umsteigeplattform ange-
ordnet ist, die sich unterhalb der nach oben an-
schlieBenden Leiter bzw. deren Riickenschutzen
befindet.

Die untere Leiter 60 des AuBenturmstiicks 2 ist
in den Fig. 10 und 12 in Seitenansicht dargestelit,
so daB nur ein durch einen Strich dargesteliter
Leiterholm ersichtlich ist. Die die Leiterholme ver-
bindenden Sprossen sind durch Querstriche 61 an-
gedeutet. Die Leiterholme weisen auf ihren AuBen-
seiten Uber kurze Zapfen tellerférmige Gleitstlicke
auf, die in zueinander parallelen C-férmigen FUh-
rungen 62 gefiihrt sind. Die Seitenholme der Leiter
61 sind in den Punkten 63 an Querholmen 64 des
AuBenturmstlicks 2 angelenkt. Die Fihrungen 62
sind in kurzen Fihrungen 65 ldngsverschieblich
geflihrt, die an unteren Querholmen 66 des mittle-
ren Innenturmstlicks 3 befestigt sind. Da somit die
Fiihrungen 62 in den Fihrungen 65 frei verschieb-
lich geflihrt sind, stlitzen sie sich in dem aus Fig.
10 einteleskopierten Zustand der Turmschiisse auf
einem unteren Widerlager 67 der Holme der Leiter
61 ab. Mit den Holmen der Leiter 61 sind die
seitlichen Schenkel 68 der Riickenschutze gelenkig
verbunden, die im Bereich ihrer Riickenstege ge-
lenkig mit einem Gestdnge 69 verbunden sind. Die
in Fig. 10 angeklappten Riickenschutze lassen sich
parallelogrammartig in der aus Fig. 12 ersichtlichen
Weise aufklappen.
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Parallel und seitlich versetzt zu der Leiter 61 ist
in dem Innenturmstlick die zweite obere Leiter 70
des AuBenturmstlicks gehaltert. Die Leiter 70 weist
untere Anschldge 71 auf, die sich in dem eintele-
skopierten Zustand, wie aus Fig. 10 ersichtlich, auf
einem Widerlager 72 des AuBenturmstlicks 2 ab-
stlitzen. Die Leiter 70 ist Uber seitliche kopfartige
Gleitsticke in kurzen im Querschnitt C-férmigen
Flhrungen 73 ldngsverschieblich gefiihrt, die am
unteren Ende des mittleren Innenturmstlicks 3 in
der dargestellten Weise befestigt sind.

An dem mittleren Innenturmstiick 3 sind zwei
gekriimmte Mitnehmer 75 befestigt, die beim Aus-
teleskopieren der Innenturmstiicke 3,4 unter Gleit-
stlicke oder Rollen 77 greifen, die im Bereich des
Schenkel 78 verbindenden Riickensteges des Rik-
kenschutzes der Leiter 70 angeordnet sind. Die
Gleitstlicke 77 sind im Bereich der Enden der
Schenkel 78 bzw. des diese verbindenden Steges
des vorletzten Rickenschuizes angeordnet.

Beim Austeleskopieren des mittleren Innen-
turmstiicks 3 werden nun die Leitern 60,70 und
deren Rickenschutze folgendermaBen in ihre Be-
triebsstellung verbracht:

Beim Austeleskopieren des mittleren Innen-
turmstlicks 3 fahren die an dessen unteren Ende
befestigten kurzen Fihrungen 65 und 73 nach
oben. Die kurzen Fihrungen 65 gleiten zun&chst
auf den frei beweglichen Flhrungsschienen 62, bis
diese gegen den Uberkragenden oberen Rand 84
der Flhrungen 62 stoBen und dadurch die Flihrung
62 nach oben hin mitnehmen. Beim Austeleskopie-
ren gleiten die Fihrungsstlicke der Leiterholme der
Leiter 60 nach unten aus den Flhrungen 62 her-
aus. In der aus Fig. 12 ersichtlichen Endstellung
h3dngen die Flhrungen 62 in der dargestellten Wei-
se an den kurzen Fihrungsstlicken 65, wihrend
die Leiter 60 Uber ihre seitlichen Flhrungsstiicke
noch in den Flihrungen 62 gehalten ist.

Mit dem Austeleskopieren des inneren Innen-
turmstiicks 3 gleiten die kurzen Flihrungen 73 auf
den Fihrungsstiicken der Holme der Leiter 70
nach oben, bis die oberen Rinder der Flihrungen
73 gegen die Anschidge 80 stoBen und die Leiter
70 nach oben hin mitnehmen. Auf der Fahrt in die
obere Endstellung untergreifen die beiden mit dem
mittleren Turmstlick verbundenen Mitnehmer 75
die Gleitstlicke oder Gleitrollen 77, so daB auf dem
letzten Weg in die austeleskopierte Endstellung der
Rickenschutz flir die Leiter 70 in der aus Fig. 12
ersichtlichen Weise aufgeklappt wird. Am unteren
Ende der Holme der Leiter 70 ist ein Zwischenpo-
dest 86 schwenkbar angelenkt, daB zusatzlich mit
den seitlichen Mitnehmern 87 verbunden ist. Das
Zwischenpodest 86 und die Mitnehmer werden
Uber den Riickenschutz 78 aufziehende Gestinge
88 mit aufgezogen, so daB die Mitnehmer 87 unter
die Gleitstlicke oder Gleitrollen 88 greifen, die an
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den Enden der zweitobersten Schenkel der Riik-
kenschutze der Leiter 60 angeordnet sind. Auf die-
se Weise werden auch die Rickenschuize 68 der
ersten Leiter 60 aufgezogen.

Aus Fig. 9 ist die Lage der eingeklappten Lei-
tern in dem Innenturm ersichtlich. Die Leitern 60,70
sind schrdg versetzt und um 180° relativ zueinan-
der gedreht angeordnet. Die angeklappten Riicken-
schutze sind ebenso ersichtlich wie die kurzen
Flhrungen 65 fir die C-formigen Flihrungen 62 fir
die mit den Leiterholmen der Leiter 60 verbunde-
nen Gleitstlicke.

Die Flhrungsstlicke der Leiterholme der Leiter
70 sind in den im Querschnitt U-f6rmigen Fiihrun-
gen 73 gefihrt.

Weiterhin sind aus Fig. 9 die Leitern 90,91 mit
angeklappten Rickenschutzen fiir das innere In-
nenturmstlick ersichtlich, die erst ausgefahren und
ausgeklappt werden, wenn das innere Innenturm-
stiick 4 in entsprechender Weise aus dem mittle-
ren Innenturmstlick 3 ausgefahren wird.

Fig. 14 zeigt eine Seitenansicht eines AuBen-
turmstlicks, aus dem bereits die beiden Innenturm-
stlicke gemeinsam austeleskopiert sind, so daB in
dem AuBenturmstiick die Leitern ausgefahren und
die Riickenschutze aufgerichtet sind.

Fig. 15 zeigt einen Schnitt 1angs der Linie XV-
XV in Fig. 14 und 148t die Ubergang auf die untere
Plattform 15 flr das Hydraulik-Aggregat erkennen.
Von dieser steigt man durch eine Klappe auf die
obere Plattform 16, die die Bedienungsplattform flr
die Klettereinrichtung ist. Weiterhin ist die Plattform
86 ersichtlich und die im mittleren Turmstick 3
feste Plattform 95, die sich unterhalb der Leiter 90
bzw. unterhalb von deren Riickenschutz befindet.
Die Leitern 90,91 werden erst ausgefahren und
deren Riickenschutze erst aufgezogen, wenn das
innere Innenturmstiick aus dem mittleren Innen-
turmstiick ausgefahren wird.

Der erfindungsgemiBe zweifach teleskopierba-
re Turm verringert das Transportvolumen und die
Montagezeit und ermd&glicht den schnellen Einsatz
von schweren Mobilkranen mit groBen Hubh&hen.

Um den erforderlichen Raum fiir die Bedie-
nungspodeste und die Aufstiegsleitern zu schaffen,
befindet sich die Klettereinrichtung zum Austele-
skopieren der Turmschiisse im Bereich der Eck-
stiele an einer Seite des Innenturms. Das Antriebs-
aggregat der Klettervorrichtung sowie das zugeho-
rige Bedienungspodest sind so angeordnet, daB
sich der Klettervorgang leicht steuern und Uberwa-
chen 1a8t. Die Klettereinrichtung selbst sowie das
Leitersystem mit Podesten ist im inneren Turm-
stlick angeordnet.

Die Klettertraverse ist hingend an den Kolben-
stangenk&pfen der Hydraulikzylinder der Kletterein-
richtung angelenkt. Die ausgefahrenen Turmstlicke
stlitzen sich auf die diagonal angeordneten Kletter-
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klinken ab, so daB eine gute Zentrierung gewahrlei-
stet ist. Am oberen Ende der Klettereinrichtung ist
eine zweite Traverse angeordnet, die Stltzklinken
beinhaltet und die ausgefahren werden, um die
untere Klettertraverse einziehen zu kdnnen. Beide
Innentlirme werden durch eine Bolzenverbindung
miteinander verbunden und bleiben wihrend des
gesamten Klettervorganges als Einheit erhalten.
Nach Erreichen der endgliltigen Betriebsstellung
von Turm 3 wird die Verbindung gel&st und danach
der Innenturm 4 ausgefahren. Weiterhin werden die
austeleskopierten Turmstlicke nach jedem Kletter-
schritt miteinander verriegelt, so daB die untere
Klettertraverse nachgezogen werden kann.

Hat ein Turmstlick seine obere Endstellung er-
reicht, fahrt er in die beschriebene Einspannstelle
hinein, in der er in der beschriebenen Weise einge-
spannt wird.

Uber die Rastklinken wird der Turm iber Eck
zentriert, so daB die einzelnen Turmstlicke leichter
in ihren Einspannstellen festgesetzt werden kon-
nen. Durch die Rastklinken werden die Vertikalkrdf-
te direkt von einem Eckholm auf den anderen
Ubertragen.

Zu einem Turmstlick gehdren immer zwei Lei-
tern, da eine SteighShe von 6 m ohne Ruhepodest
nicht Uberschritten werden darf. Die Leitern liegen
um ihre Breite versetzt nebeneinander und sind
relativ zueinander um 180° gedreht. Die Riicken-
schutze und Umsteigepodeste sind an den Leitern
drehbar angelenkt und bei einteleskopierten Turm
an diese angeklappt. Sie werden mit den Turm-
stiicken austeleskopiert und werden in der be-
schriebenen Weise in ihre Arbeitsstellung gebracht,
bevor die einzelnen Turmstlicke in ihre Endstellun-
gen fahren und in diesen fixiert werden.

Der erfindungsgeméBe Turm kann durch seine
eigene Klettereinrichtung von einer niedrigen Auf-
bauh&he des Krans (etwa 20 m) selbsttétig auf die
volle Hakenh8he geklettert werden, so daB fiir die
Montage kein besonderer Autokran bendtigt wird.

Die Montage 148t sich sehr schnell durchfiih-
ren, da keine zusitzlichen Turmstlickverbindungen
in Form von Schrauben oder Bolzen angebracht
werden missen. Denn der Turm stltzt sich auf
Rastklinken ab.

An dem inneren Innenturmstlick k&nnen Stan-
dardturmstlicke aufgebaut werden, so daB die
Mdglichkeit besteht, Uber eine Standardkletterein-
richtung eine weitere Turmh&he Uber die vorhande-
ne Turmhd&he zu erreichen.

Es besteht auch die Md&glichkeit, den Tele-
skopturm zundchst auf ein vorhandenes, verstark-
tes Turmstlick zu stellen, um dadurch die Turmh&-
he zu vergroBern.

Grundsdtzlich ist auch eine Montage des Tele-
skopturmes ohne Kletterzylinder mdglich. In einem
derartigen Fall miiBte der Turm mit einem entspre-
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chend groBen Autokran ausgezogen und auf den
beschriebenen Klinken abgesetzt werden. Dies
wire eine billigere Ausflihrung ohne Klettereinrich-
tung, die dennoch eine Nachristung mit der be-
schriebenen Klettereinrichtung ermd&glicht.

SchlieBllich kann die Montage des Teleskop-
turms auch Uber eine entsprechende Seileinsche-
rung erfolgen, die das Austeleskopieren der einzel-
nen Schisse bewirkt.

Patentanspriiche

1. Teleskopierbarer Turm eines Mobil- oder
Turmdrehkrans o. dgl. mit mehreren, vorzugs-
weise zwei, aus einem AuBenturmstiick (2)
austeleskopierbaren, aus Turmschiissen beste-
henden Innenturmstiicken (3, 4), die im ausge-
fahrenen Zustand und in Zwischenstellungen
miteinander verriegelbar sind,
dadurch gekennzeichent,
daB das innere Innenturmstiick (4) im unteren
Bereich zweier seiner Eckstiele (40) einer Seite
mit einer Klettereinrichtung (11) versehen ist,
die aus einer ein- und ausfahrbaren unteren
Traverse (47) und aus einer oberen Traverse
(53) bestent, daB der Hub der unteren Traverse
(47) mindestens dem Abstand zweier Quersta-
be (12) der Innenturmstiicke (3, 4) entspricht
und daB die Traversen (47, 53) jeweils mit
beidseits bis zu den Querstdben (12) des Au-
Benturmstiickes (2) aus- und einfahrbaren un-
teren Kletter- und oberen Stiitzklinken (48, 54)
versehen sind, so daB aus dem AuBenturm-
stlick (2) die Innenturmstiicke als Packet ge-
meinsam und dann aus dem jeweils duBeren
Innenturmstiick die verbleibenden Innenturm-
stlicke gemeinsam austeleskopiert werden
kénnen.

2. Turm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB in den Hohlprofilen der beiden Eck-
stiele Hydraulikzylinder angelenkt sind, deren
Kolbenstangen die untere Traverse tragen.

3. Turm nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Kolbenstangen unterhalb
der Flhrungsbahn der Kletterklinken an der
unteren Traverse angelenkt sind.

4. Turm nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die untere Traverse
an Spindeln von Spindeltrieben angelenkt ist.

5. Turm nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die ausgeschobene
Stellung jedes der austeleskopierbaren Turm-
schiisse gegeniiber dem unteren durch aus-
und einschwenkbare Klinken (6) gesichert ist,
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die im Widerlager des anderen Turmschusses
einrasten.

Turm nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB die Klinken (6) schwenkbar an den
oberen Enden der Eckholme der Turmschisse
gelagert und jede Klinke (6) oberhalb ihrer
Lagerung Uber einen Hebel o.dgl. gelenkig mit
einer Buchse (29) verbunden ist, die axial ver-
schieblich auf einer Stange (28) gefiihrt ist, die
um eine zu der Klinkenachse (23) parallele
Achse (26) schwenkbar gelagert ist, und daB
die Stange (28) zwei Druckfedern (31, 32)
durchsetzt, von denen eine (31) zwischen der
Buchse (29) und einem achsseitigen Widerla-
ger und die andere (32) zwischen der Buchse
(29) und einer auf das obere Ende der Stange
aufgeschraubte Mutter (35) eingespannt ist.

Turm nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daB die obere Feder hirter ist als die
untere.

Turm nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Eckholme der
Turmstiicke etwa im Abstand der Einspannlin-
ge mit Laufrollen versehen sind.

Turm nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB in jedem inneren
Winkelbereich der Turmstlicke je zwei Paare
von Laufrollen angeordnet sind, die auf der
AuBenseite der aus Kastenprofilen bestehen-
den Eckholme laufen.

Turm nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daB die Einspannstellen
aus rechtwinkelig zueinanderstehenden zapfen-
artigen Vorspriingen (60) an den AuBenseiten
der Eckholme bestehen, die in komplementire
Aufnahmen (62) an den Innenseiten des jeweils
anderen Turmschusses greifen, und daB auf
jeweils zwei Vorspriinge (60), die sich an um
90° versetzten Seiten befinden, Spannschrau-
ben (63, 64) wirken, die die Vorspriinge (60) in
den durch die Aufnahmen (62) gebildeten Wi-
derlagern verspannen.

Turm nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB in dem inneren
Innenturmstiick Leitern mit angeklappten Rik-
kenschutzen gehaltert sind, die beim Ausfah-
ren des oder der Innenturmstiicke an ihre Be-
triebsstellung aufgeklappt werden.

Turm nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die untere Leiter (60, 70) jedes
einen austeleskopierbaren TurmschuB3 enthal-
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tenden Turmstlicks an dessen unterem Ende
angelenkt und in einer Fihrungsschiene (62)
gefiihrt ist, die ihrerseits 1&ngsverschieblich in
buchsenartigen Flhrungsstlicken (65, 73) des
austeleskopierbaren Turmschusses, die mit
Endanschldagen (80) fir die ausgefahrenen
Flihrungsstlicke versehen sind, gefiihrt sind,
daB die obere Leiter in mit Anschldgen verse-
henen Flhrungsschienen des austeleskopier-
baren Turmschusses gefiihrt ist, daB die Rik-
kenschutze (78) in Form von Parallelogramm-
gestdngen an den Leitern angelenkt sind, daB
der austeleskopierbare TurmschuB mit einem
Mitnehmer und das Parallelogrammgestdnge
der oberen Leiter mit einem verschwenkbaren
Mitnehmer versehen sind, die jeweils auf Gleit-
stlicken oder Flihrungsrollen der Parallelo-
grammgestinge auflaufen und die Ricken-
schutze aufklappen.

Turm nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daB im Bereich der auf- und
abklappbaren Mitnehmer Zwischenpodeste flr
die darlber liegenden Leitern auf- und ab-
klappbar vorgesehen sind.

Turm nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB in dem in-
neren Innenturmstlick die Leitern und Zwi-
schenpodeste fest installiert sind.

Claims

Telescopic tower of a mobile or tower slewing
crane or similar with a plurality of, in the pre-
ferred embodiment two, inner tower sections
(3, 4), comprising tower courses, which can be
telescopically extended from an outer tower
section (23) and can be locked together in
their extended state and in intermediate posi-
tions,

characterised therein

that the innermost inner tower section (4) is
connected in the lower part of two of its corner
posts (40) on one side with a climbing device
(11) that consists of an extendible and retrac-
table lower cross-beam (47) and an upper
cross-beam (53), that the stroke of the lower
cross-beam (47) corresponds at least to the
distance between two crossbars (12) of the
inner tower sections (3, 4) and that the cross-
beams (47, 53) are each provided on both
sides with lower climbing catches and upper
support catches (48, 54) which are extendible
to and retractable from the crossbars (12) of
the outer tower section (2), such that the inner
tower sections can be telescopically extended
as a package from the outer tower section (2)
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and that the remaining inner fower sections
can then be telescopically extended from each
outermost inner tower section in turn.

Tower as claimed in Claim 1, characterised
therein that hydraulic cylinders whose connec-
tion rods bear the lower cross-beam are con-
nected in the hollow sections of the two corner
posts.

Tower as claimed in Claim 1 or Claim 2,
characterised therein that the connection rods
are connected to the lower cross-beam below
the fravel path of the climbing catches.

Tower as claimed in any one of Claims 1 to 3,
characterised therein that the lower cross-
beam is connected to spindles of pinion gears.

Tower as claimed in any one of Claims 1 to 4,
characterised therein that the advanced posi-
tion of each of the extended tower courses is
secured against the one below it by means of
catches (6) that can be swivelled into and out
of position and that engage the abutment of
the other tower course.

Tower as claimed in Claim 5, characterised
therein that the catches (6) are swivel-mounted
on the upper ends of the corner spars of the
tower courses, and each catch (6) is connected
above its bearing mount in an articulated joint
by means of a lever or similar with a bush (29)
that is axially displaceable along a rod (28)
which is swivel-mounted about a shaft (26)
parallel to the catch axis (23), and that the rod
(28) passes through two compression springs
(31, 32), one of which (31) is mounted between
the bush (29) and an abutment on the shaft
side while the other (32) is mounted between
the bush (29) and a nut (35) screwed to the
upper end of the rod.

Tower as claimed in Claim 6, characterised
therein that the upper spring is harder than the
lower one.

Tower as claimed in any one of Claims 1 to 7,
characterized therein that the corner spars of
the tower sections are provided with rollers at
spacings approximately equivalent to the
length between fixing points.

Tower as claimed in any one of Claims 1 to 8,
characterized therein that two pairs of rollers
are located in each inner angle of the tower
sections, which rollers run on the outside of
the corner spars that consist of box sections.
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Tower as claimed in any one of Claims 1 to 9,
characterised therein that the fixing points con-
sist of spigot-like projections (60) at right an-
gles to each other on the outsides of the
corner spars which engage complementary re-
cesses (62) on the insides of the relevant other
tower course, that draw spindles (63, 64) act
on two projections (60) in each case that are
offset by 90° relative to each other and that
said spindles tension the projections (60) in the
abutments formed by the recesses (62).

Tower as claimed in any one of Claims 1 to
10, characterized therein that the innermost
inner tower section has ladders with hinged
back protection devices mounted in it which
open out into their working position when the
inner tower section(s) is (are) extended.

Tower as claimed in Claim 11, characterised
therein that the lower ladder (60, 70) of each
tower section containing a telescopically ex-
tendible tower course is linked at its lower end
and fracked in a guide rail (62) which in turn is
tracked such that it is longitudinally displace-
able in bush-like guide pieces (65, 73) of the
telescopically extendible tower course which
are provided with end stops (80) for the ex-
tended guide pieces; that the upper ladder is
tracked in guide rails of the telescopically ex-
tendible tower course where said guide rails
are fitted with stops; that the back protection
devices (78) are in the form of bars in a
parallelogram shape hinged on the ladders;
that the extendible tower course is provided
with a lug and the parallelogram rods of the
upper ladder with a swivel lug, where said lugs
run against sliders or guide rollers of the par-
allelogram rods and open out the back protec-
tion devices.

Tower as claimed in Claim 11 or Claim 12,
characterised therein that intermediate bases
which can be swivelled into and out of position
are provided for the superjacent ladders in the
region of the lugs that can be swivelled into
and out of position.

Tower as claimed in any one of the preceding
claims, characterised therein that the ladders
and intermediate bases are mounted in fixed
positions in the innermost inner tower section.

Revendications

1.

Tour télescopable d'une grue mobile ou pivo-
tant sur pilbne ou engin semblable présentant
plusieurs, de préférence deux parties de tour



17 EP 0 502 352 B1

intérieures (34), consistant en trongons de tour
pouvant étre sortis 2 la maniére d'un télescope
de la partie extérieure de la tour (2), qui dans
I'état sorti et dans les positions intermédiaires
peuvent étre verrouillées réciproguement,
caractérisée en ce que

la partie de tour intérieure la plus & l'intérieur
(4) présente dans la partie inférieure de deux
de ses montants d'angle (40) d'un cbté un
dispositif pour grimper (11) qui consiste en
une traverse inférieure (47) qui peut étre en-
trée et sortie et une traverse supérieure (53),
que les traverses (47, 53) présentent chacune
des loquets pour grimper inférieurs et des lo-
quets d'appui supérieurs (48, 54) qui peuvent
étre entrés et sortis des deux cOtés jusqu'aux
barres transversales (12) de la partie extérieure
de la tour (2) de sorte que les parties de tour
intérieures peuvent sortir ensemble de la partie
de tour extérieure (2) et ensuite les pariies de
tour intérieures restantes peuvent étre sorties a
la maniére d'un télescope ensemble de la par-
tie de tour intérieure qui est le plus a I'exté-
rieur.

Tour selon la revendication 1, caractérisée en
ce que dans les profilés creux des deux mon-
tants d'angle des vérins sont logés de maniére
articulable dont les tiges de piston portent la
traverse inférieure.

Tour selon les revendications 1 ou 2, caractéri-
sée en ce que les tiges de piston sont logés
de maniére articulable sur la traverse inférieure
au-dessous de la piste de guidage des loquets
pour grimper.

Tour selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 2 3, caractérisée en ce que la fraverse
inférieure est logée de maniére articulable sur
des broches de pignons a broche.

Tour selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 2 4, caractérisée en ce que la position
sortie de chacun des trongons de tour télesco-
pable est assurée par rapport aux irongons
inférieurs par des loquets (6) basculables pour
les entrer et les sortir qui s'encliquettent dans
la butée de I'autre trongon de tour.

Tour selon la revendication 5, caractérisée en
ce que les loquets (6) sont logés de maniére a
pouvoir basculer aux extrémités supérieures
des renforts de coin des trongons de tour et
que chaque loquets (6) et relié au-dessus de
son palier par l'intermédiaire d'un levier ou
d'un élément semblable de maniére articulée a
un coussinet (29) qui est guidé sur une tige
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(28) pouvant éire déplacée axialement, qui est
logée de maniére & pouvoir basculer autour
d'un axe paralléle (26) & I'axe du loquet (23),
et que la tige (28) est traversée par deux
ressorts de pression (31, 32) dont 'un (31) est
serré entre le coussinet (29) et une butée du
cOté de l'axe et l'autre (32) entre le coussinet
(29) et un écrou (35) vissé sur l'extrémité su-
périeure de la tige.

Tour selon la revendication 6, caractérisée en
ce que le ressort supérieur est plus dur que le
ressort inférieur.

Tour selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 & 7, caractérisée en ce que les renforis
de coin des trongons présentent des poulies a
distance environ de la longueur de serrage.

Tour selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 & 8, caractérisée en ce que dans cha-
que zone d'angle intérieure des parties de tour
deux paires de poulies son disposées qui rou-
lent sur le cbté extérieur des renforts de coin
consistant en profilé en caisson.

Tour selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 3 9, caractérisée en ce que les endroits
de serrage consistent en saillies (60) 2 la ma-
niere de pivots placés réciproquement & angle
droit sur les cOtés extérieurs des renforts de
coin, qui s'engagent dans des cavités (62)
complémentaires sur les cOtés intérieurs de
'autre trongon de tour correspondant, et que
sur chaque paire de saillies (60) qui se trou-
vent sur des cOtés décalés de 90° agissent
des vis de serrage (63, 64) qui fixent les sail-
lies (60) dans les butées formées par les cavi-
tés (62).

Tour selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 & 10, caractérisée en ce que dans la
partie de tour intérieure la plus a l'intérieur
sont fixés des échelles avec des protections
de dos rabattues qui lorsque la ou les partie(s)
intérieure(s) de la tour s'ouvrent en position de
travail.

Tour selon la revendication 11, caractérisée en
ce que I'échelle inférieure (60, 70) de chaque
partie de tour contenant un trongon de tour
pouvant &tre sorti & la maniére d'un télescope
est placée de maniére articulable a I'exirémité
inférieur de la partie de tour et est guidée dans
un rail de guidage (62) qui & son tour est guidé
de maniére & pouvoir étre déplacé en sens
longitudinal dans des pieces de guidage (65,
73) a la maniére de douille du trongon de tour
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télescopable, qui sont pourvues de butées (80)
pour les parties de guidage sorties, que
I'échelle supérieure est guidée dans des rails
de guidage pourvus de butées du trongon de
tour pouvant &ire sorti & la maniére d'un téles-
cope, que les protections de dos (78) sont
logées de maniére articulée sous forme de
tringles en parallélogramme sur les échelles,
que le trongon de tour pouvant étre sorti A la
maniére d'un télescope est pourvu d'une piéce
d'entrainement et les tringles en parallélogram-
me de 'échelle supérieure d'une piéce d'en-
tralnement basculable qui aboutissent chacune
sur des galets ou roulettes de guidage des
tringles en parallélogramme et ouvre les pro-
tections de dos.

Tour selon les revendications 11 ou 12, carac-
térisée en ce que dans la zone des piéces
d'entralnement relevables ou rabattables des
paliers intermédiaires relevables et rabattables
pour les échelles situées au-dessus sont pré-
vus.

Tour selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que
dans la pariie de tour intérieure la plus 2
l'intérieur les échelles et paliers intermédiaires
sont installés & demeure.
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Fig. 6
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Fig. 7
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