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@) Uhr.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Uhr mit
einem wasserdichten Gehduse 1, in dessen Innen-
raum 9 ein Uhrwerk 4 und eine Tonerzeugungsvor-
richtung angeordnet sind. Eine Sicht6ffnung des Ge-
h3uses 1 ist durch ein Deckglas 11 verschlossen.

Ein Bereich der Gehdusewand ist schwingungsfahig
ausgebildet, wobei ein von der Tonerzeugungsvor-
richtung in Schwingung versetzbarer Schwingungs-
Ubertrager an der schwingungsfihigen Geh3use-
wand in Anlage ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Uhr, insbe-
sondere eine Armbanduhr, mit einem insbesondere
wasserdichten Gehduse, in dessen Innenraum ein
Uhrwerk und eine Tonerzeugungsvorrichtung ange-
ordnet sind, mit einer Sichtdffnung des Gehiuses,
die durch ein Deckglas verschlossen ist.

Derartige Uhre besitzen normalerweise ein
starr ausgebildetes Gehduse. Dadurch werden die
von der Tonerzeugungsvorrichtung erzeugten aku-
stischen Schwingungen stark geddmpft, so daB der
nach auBen dringende Ton nur noch eine geringe
Lautstérke und eine schlechte Tonqualitat besitzt.

Diese Nachteile sind besonders groB, wenn die
Uhr wasserdicht ausgeflihrt und somit hermetisch
nach auBen verschlossen ist.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Uhr
der eingangs genannten Art zu schaffen, bei der
die durch die Tonerzeugungsvorrichtung erzeugten
T&éne weitgehend ungeddmpft nach auBen Ubertra-
gen werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
gelost, daB ein Bereich der Gehdusewand schwin-
gungsfahig ausgebildet ist, wobei ein von der Ton-
erzeugungsvorrichtung in Schwingung versetzbarer
Schwingungstbertrager an der schwingungsfihigen
Geh3usewand in Anlage ist. Bei dieser Ausbildung
wird der Schwingungsiibertrager durch die Toner-
zeugungsvorrichtung in Schwingung versetzt. Diese
Schwingungen versetzen auch den Schwingungs-
Ubertrager und Uber diesen den schwingungsfihi-
gen Bereich der Gehdusewand in Schwingung, wo-
durch gleichzeitig eine Schwingungslbertragung
und somit Tonlbertragung nach auBen erfolgt.
Trotz Abgeschlossenheit des Innenraums kann so
fast verlustfrei eine Tonlbertragung der von der
Tonerzeugungsvorrichtung erzeugten Tdne nach
auBen erfolgen.

Vorzugsweise ist der schwingungsfihige Be-
reich der Gehdusewand eine Membran. Dabei kann
die Membran aus einem metallischen Werkstoff
bestehen. Dies hat den Vorteil, daB die Membran in
erheblichem MaB unempfindlich gegen aggressive
Umgebungsmedien wie z.B. Meerwasser sowie
mechanische und temperaturabhdngige Belastung
ist.

Ist die Membran eine Ringmembran, in deren
inneren radial umlaufenden Rand das Deckglas ein-
gesetzt ist und deren duBerer radial umlaufender
Rand mit dem &ffnungsseitigen Rand des starr
ausgebildeten topfférmigen Gehduses verbunden
ist, so wird auch das gesamte Deckglas und somit
auf einfache Weise ein groBflichiger Wandbereich
zum Schwingen gebracht, was zu einer besonders
guten Tonibertragung flhrt.

Zur Stabilisierung sowie zur Befestigung des
Glases an der Ringmembran und zur Befestigung
der Ringmembran am Gehduse kann die Ring-
membran an ihrem inneren radial umlaufenden
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Rand einen Innenring und an ihrem auBen radial
umlaufenden Rand einen AuBenring besitzen.

Zu einem einfachen Aufbau mit wenigen Bau-
teilen und geringem Montageaufwand flihrt es,
wenn Ringmembran, Innenring und AuBenring ein-
teilig aufgebildet sind.

Das Deckglas kann dabei in die Innenkontur
des Innenrings einsetzbar sein, wobei zur Abdich-
tung des Deckglases vorteilhafterweise an der In-
nenkontur des Innenrings eine radial umlaufende
radial nach innen offene Ringnut ausgebildet ist, in
die ein das Deckglas radial umschliefender Dicht-
ring einsetzbar ist.

Eine leichte Schwingbarkeit der Ringmembran
wird dadurch erreicht, daB die Ringmembran kegel-
férmig ausgebildet ist. Zu einer weiteren Verringe-
rung der mechanischen Widerstdnde und damit
noch leichteren Schwingbarkeit der Ringmembran
fihrt es, wenn die Ringmembran balgartig ausge-
bildet ist. Dabei kann die Ringmembran vorzugs-
weise aus stufenférmigen Membranringen aufge-
baut sein.

Zum Schutz gegen mechanische Beschidigun-
gen der Ringmembran kann diese mit Abstand von
einer starren mit dem topfférmigen Gehiuse fest
verbundenen Ringblende umschlossen sein.

Eine wenige Bauteile aufweisende und einfach
herstellbare Ausbildung wird dadurch erreicht, daB
die Tonerzeugungsvorrichtung an einem gehduse-
festen Tragerbauteil der Uhr angeordnet und der
Schwingungstbertrager ein zwischen Trigerbauteil
und schwingungsfdhiger Gehdusewand angeordne-
ter Schallsteg bzw. Schallbolzen ist.

Dabei kann vorzugsweise der Schallsteg bzw.
Schallbolzen mit seinem einen Ende an dem Innen-
ring der Ringmembran in Anlage sein.

Vorzugsweise ist die Tonerzeugungsvorrich-
tung eine mit ihrem einen Ende an dem Tragerbau-
teil fest angeordnete, durch einen Hammer eines
Schlagwerks anschlagbare Tonfeder, die sich im
radial duBeren Bereich des Innenraums entlang der
topffdrmigen Wand des Gehduses erstrecken kann.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden
n3her beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 eine Uhr im Querschnitt,

Figur 2 eine Draufsicht der Tonfedern und
Anschlagh&mmer der Uhr nach Figur
1,

Figur 3 einen vergroBerten Ausschnitt der

Ringmembran der Uhr nach Figur 1
im Schnitt.

Die dargestellte Armbanduhr besitzt ein topfar-
tiges Gehduse 1 mit einer ringférmigen Gehduse-
wand 2 und einem Boden 3. Mit den Linien der
AuBenkontur ist das in dem Geh3use 1 angeordne-
te Uhrwerk 4 dargestellt, dem eine in der Geh3use-
wand 2 angeordnete wasserdichte Schraubkrone 5
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zugeordnet ist.

An einer Trdgerplatine 6 ist ein FuBstlck 7
befestigt, an dem zwei Tonfedern 8 jeweils mit
ihrem einen Ende fest angeordnet sind. Die Tonfe-
dern 8 erstrecken sich um fast 360° im geringen
Abstand gegenldufig entlang der Geh3dusewand 2.

Der Innenraum 9 des Gehduses 1 in dem die
Tonfedern 8 angeordnet sind, ist gleichzeitig der
Offnungsseitige Bereich des topfférmigen Gehiu-
ses 1. Er ist durch eine Ringmembran 10 und das
Deckglas 11 der Uhr verschlossen. Dabei ist die
Ringmembran 10 als kegelf6rmiger Balg ausgebil-
det, der aus stufenfdrmigen Membranringen aufge-
baut ist.

An ihrem &uBeren radial umlaufenden Rand
besitzt die Ringmembran 10 einen AuBenring 12,
der an seiner axialen Stirnseite eine umlaufende
Ringnut 13 zur Aufnahme eines Dichtrings 14 auf-
weist. Mit dieser Stirnseite und dem Dichtring 14
auf der stirnseitigen Mlindungs6ffnung des Gehiu-
ses 1 aufliegend ist der AuBenring 12 mit dem
Gehduse 1 verschraubbar.

An ihrem inneren radial umlaufenden Rand
weist die Ringmembran 10 einen Innenring 15 auf.
Dieser besitzt an seiner radial inneren zylindrischen
umlaufenden Flache eine radial umlaufende Ring-
nut 16, in der ebenfalls ein Dichtring 17 angeordnet
ist.

In die Offnung des Innenrings 15 ist das Deck-
glas 11 so eingesetzt, daB es mit seinem zylindri-
schen radial umlaufenden Rand sowohl gegen die
zylindrische Innenfliche des Innenrings 15 als
auch gegen den Dichtring 17 in Anlage ist.

Somit wird der Innenraum des Geh&uses 1
durch die Ringmembran 10 und das Deckglas dicht
nach auBen verschlossen.

Durch einen ringférmigen Ansatz 18 des Innen-
rings 15, der zum Geh&useinneren ragt, wird flr
einen Beobachter durch das Decklgas 11 nur die
Fldche eines im Abstand hinter dem Deckglas 11
angeordneten Ziffernblattes 19 sichtbar.

Die Ringmembran 10 besteht aus einem metal-
lischen Werkstoff und ist einteilig mit dem Innen-
ring 15 und dem AuBenring 12 ausgebildet.

Zum Schutz der Ringmembran 10 gegen me-
chanische Beschidigung ist an dem AuBenring 12
diesen fest umschlieBend eine Ringblende 20 befe-
stigt, die die Ringmembran 10 derart mit Abstand
umgibt, daB sie mit ihrer Innenumfangskontur 21
mit geringem Abstand den Innenring 15 der Ring-
membran 10 umschlieft.

Im Bereich des FuBstlicks 7 ist an der Trager-
platine ein Schallbolzen 23 befestigt, der axial zur
Miindungs6ffnung des Geh&duses 1 ragt und mit
seinem freien stirnseitigen Ende an der zum Ge-
h3useinneren zeigenden Ringfliche 24 des Innen-
rings 15 der Ringmembran 10 in Anlage ist.

Bei einem Anschlagen der durch ein nicht dar-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

gestelltes Schlagwerk angetriebenen Anschlaghdm-
mer 22 an den ihnen zugeordneten Tonfedern 8
geraten diese in Schwingung. Diese Schwingung
wird Uber den Schallbolzen 23 auf den Innenring
15 Ubertragen, so daB mit diesem die gesamte
Ringmembran 10 und das Deckglas 11 zum
Schwingen gebracht wird. Diese wiederum verset-
zen die sie umgebende AufBenluft in Schwingung,
so daB die durch die Tonfedern 8 erzeugten Ton-
schwingungen aus dem dicht verschlossenen Ge-
hduse 1 ohne wesentliche Verluste nach auBen
Ubertragen werden.

Patentanspriiche

1.  Uhr, insbesondere Armbanduhr, mit einem ins-
besondere wasserdichten Geh&use, in dessen
Innenraum ein Uhrwerk und eine Tonerzeu-
gungsvorrichtung angeordnet sind, mit einer
Sichtdffnung des Geh3uses, die durch ein
Deckglas verschlossen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein Bereich der Geh3dusewand
schwingungsfdhig ausgebildet ist, wobei ein
von der Tonerzeugungsvorrichtung in Schwin-
gung versetzbarer Schwingungslibertrager an
der schwingungsfdhigen Gehdusewand in An-
lage ist.

2. Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der schwingungsfdhige Bereich der
Gehdusewand eine Membran ist.

3. Uhr nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daf die Membran aus einem metallischen
Werkstoff besteht.

4. Uhr nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Membran eine Ringmembran (10)
ist, in deren inneren radial umlaufenden Rand
das Deckglas (11) eingesetzt ist und deren
duBerer radial umlaufender Rand mit dem Off-
nungsseitigen Rand des starr ausgebildeten
topffdrmigen Gehduses (1) verbunden ist.

5. Uhr nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, daB die Ringmembran (10) an ihrem innen
radial umlaufenden Rand einen Innenring (15)
und an ihrem auBen radial umlaufenden Rand
einen AuBenring (12) besitzt.

6. Uhr nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB Ringmembran (10), Innenring (15) und
AuBenring (12) einteilig ausgebildet sind.

7. Uhr nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB das Deckglas (11) in die Innenkontur
des Innenrings (15) einsetzbar ist.
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Uhr nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, daB an der Innenkontur des Innenrings
(15) eine radial umlaufende, radial nach innen
offene Ringnut (16) ausgebildet ist, in die ein
das Deckiglas (11) radial umschlieBender
Dichtring (17) einsetzbar ist.

Uhr nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Ring-
membran (10) kegelférmig ausgebildet ist.

Uhr nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Ring-
membran (10) balgartig ausgebildet ist.

Uhr nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Ring-
membran (10) mit Abstand von einer starren,
mit dem topfférmigen Gehiuse (1) fest ver-
bundenen Ringblende (20) umschlossen ist.

Uhr nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Toner-
zeugungsvorrichtung an einem gehiusefesten
Tragerbauteil der Uhr angeordnet und der
Schwingungstbertrager ein zwischen Trager-
bauteil und schwingungsfihiger Gehdusewand
angeordneter Schallsteg bzw. Schallbolzen
(23) ist.

Uhr nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, daB der Schallsteg bzw. Schallbolzen (23)
mit seinem einen Ende an dem Innenring (15)
der Ringmembran (10) in Anlage ist.

Uhr nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Toner-
zeugungsvorrichtung eine mit ihrem einen
Ende an dem Trigerbauteil fest angeordnete,
durch einen Hammer (22) eines Schlagwerks
anschlagbare Tonfeder (8) ist.

Uhr nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-
net, daB die Tonfeder (8) sich im radial dufle-
ren Bereich des Innenraums (9) entlang der
topffdrmigen Wand des Geh3duses (1) er-
streckt.
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