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Four a micro-ondes A performance améliorée.

@ Four comportant un magnétron (70) alimenté
par une source de courant électrique alternatif
(82) a travers un circuit ayant un transformateur
a secondaire a ftrois bornes (71) ou deux
condensateurs permettant dans un mode de
fonctionnement normal du four, au magnétron
de ftravailler & sa puissance nominale Pn, et
dans un mode de fonctionnement accéléré a
performance élevée, au magnétron de travailler
en surcharge a une puissance Ps supérieure a
sa puissance nominale Pn.

72 FIG.4 s
!._.8.6&._ —=— ¥
I TT7 77 g8 i 3 0
o Jcels
H |
3 | I
32! | E e B
1 | ! 12
| | 79
| s b= .
L . B

Jouve, 18, rue Saint-Denis, 75001 PARIS



1 EP 0 504 025 A1 2

La présente invention concerne un four a micro-
ondes a performance améliorée.

Un four & micro-ondes est habituellement destiné
a chauffer divers articles de différentes natures. Dans
une de ses applications, ce four sert a4 décongeler,
réchauffer et cuire des aliments et boissons. Un four
a micro-ondes comporte en général un systéme de
production de micro-ondes et un compartiment rece-
vant ces micro-ondes et servant de caisse de réson-
nance et d’enceinte de traitement de ces aliments et
boissons. Un systéme de production de micro-ondes
dans un four & micro-ondes comprend fréquemment
un magnétron qui fournit des micro-ondes, des acces-
soires d'alimentation électrique, des circuits de
commande de ce magnétron et des moyens de refroi-
dissement de ce systéme de production de micro-on-
des. Les accessoires d’alimentation électrique et les
moyens de refroidissement sont par exemple des
transformateurs, des commutateurs, des condensa-
teurs, des diodes, des moteurs d’entrainement, et des
ventilateurs électriques. Lors d’'un fonctionnement du
four, les composants et accessoires qui constituentle
systéeme de production de micro-ondes entrent en
action et se réchauffent a la fois individuellement et
par influence sous I'effet d'une conduction ou convec-
tion thermique. Pour leur permettre de garder une
bonne durée de vie et un bon fonctionnement, ces
composants et accessoires doivent travailler a des
températures individuelles ne dépassant pas des limi-
tes admissibles. Dans une amélioration de la perfor-
mance du four par une augmentation de la puissance
du magnétron, des solutions connues ont proposé de
surdimentionner les accessoires d’alimentation et de
commande ou de les refroidir davantage, par exemple
par une utilisation d’'un nombre plus grand de ventila-
teurs. Ces solutions connues entrainent non seule-
ment un accroissement du prix du four mais
également une extension du volume occupé par ces
composants et accessoires dans ce four aux dépens
de leur compartiment de traitement des aliments et
boissons pour une dimension donnée de ce four. En
outre, les circuits électroniques de commande des
magnétrons sont relativement codteux.

La présente invention visant & éviter ces inconvé-
nients permet de réaliser un four & micro-ondes éco-
nomique ayant une excellente performance.

Selon I'invention, un four & micro-ondes ayant un
tube de production de micro-ondes tel qu’un magné-
tron de puissance nominale Pn, est caractérisé en ce
qu’il comprend deux modes de fonctionnement, a
savoir un mode de fonctionnement accéléré a perfor-
mance élevée ou dans un début d’'un cycle d'un frai-
tement d’'un aliment ou une boisson, le tube de
production de micro-ondes travaille en surcharge a
une puissance Ps supérieure & sa puissance nomi-
nale Pn pendant un temps au maximum égal a un
temps de réchauffement de ce tube de production de
micro-ondes ou de I'un ou des accessoires d’alimen-
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tation électrique ou de refroidissement de ce tube,
pris comme référence tels qu’un transformateur,
c'est-a-dire le temps de montée de température, de sa
ou leur température au repos, a sa ou leur tempéra-
ture limite prédéterminée admise de fonctionnement,
et dans le reste de ce cycle de traitement, le tube de
production de micro-ondes travaille a sa puissance
nominale Pn, et un mode de fonctionnement normal
ou le tube de production de micro-ondes travaille a
une puissance égale a sa puissance nominale Pn.

Pour mieux faire comprendre I'invention, on en
décrit ci-aprés un certain nombre d’exemples de réa-
lisation illustrés par des desssins ci-annexés dont :

— la figure 1 représente une vue de face schéma-

tique et partielle d’'un four a micro-ondes selon

I'invention,

— la figure 2 représente schématiquement et par-

tiellement un circuit électrique d’un systéme de

production de micro-ondes et de commande
selon un premier exemple de réalisation du four
de la figure 1 ;

— la figure 3 représente schématiquement et par-

tiellement une variante de réalisation du circuit

électrique de la figure 2, et

— la figure 4 représente schématiquement et par-

tiellement, un circuit électrique d’'un systéme de

production de micro-ondes et de commande
selon un deuxiéme exemple de réalisation du four

a micro-ondes de la figure 1.

Un four & micro-ondes 1, selon un premier exem-
ple de réalisation, illustré schématiquement et partiel-
lement dans les figures 1 et 2, comprend une
enveloppe 2 dans laquelle sont formés un comparti-
ment 3 pour loger un systéme de production de micro-
ondes et de commande 5 du four & micro-ondes 1 et
un compartiment 6 servant de caisse de résonnance
et d’enceinte de traitement des aliments et boissons.
Le compartiment 6 est fermé par une porte 7.

Lors d’un fonctionnement du four 1, les aliments
ou boissons entreposés dans le compartiment 6 et
soumis a un traitement de décongélation, de réchauf-
fement ou de cuisson sont inondés par un flux de mi-
cro-ondes, produits par le systéme de production de
micro-ondes et de commande 5, et amenés dans le
compartiment 6 par un guide d’ondes d’un type connu
non représenté.

Selon un premier exemple de réalisation, le sys-
teme de production de micro-ondes et de commande
5 qui est partiellement et schématiquement repré-
senté dans la figure 2 comprend un magnétron 10
ayant une puissance nominale Pn située dans une
gamme de puissance allant de 600 Watts a 1500
Watts environ pour des fours ménagers a micro-on-
des, par exemple, 850 Watts.

Selon I'invention, un four & micro-ondes ayant un
tube de production de micro-ondes constitué par
exemple par un magnétron de puissance nominale
Pn, comprend deux modes de fonctionnement, a
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savoir un mode de fonctionnement accéléré a perfor-
mance élevée ou dans un début d’'un cycle d'un frai-
tement d’'un aliment ou une boisson le tube de
production de micro-ondes travaille en surcharge, a
une puissance Ps supérieure & sa puissance nomi-
nale Pn pendant un temps au maximum égal a un
temps de réchauffement de ce tube de production de
micro-ondes ou 'un ou des accessoires d’alimenta-
tion électrique ou de refroidissement de ce tube de
production de micro-ondes pris comme référence tels
qu’un transformateur, c’est-a-dire le temps de montée
de température, de sa ou leur température au repos
a sa ou leur température limite prédéterminée admise
de fonctionnement, et dans le reste de ce cycle de
traitement, le tube de production de micro-ondes tra-
vaille & sa puissance nominale Pn, et un mode de
fonctionnement normal ou le tube de production de
micro-ondes travaille & une puissance égale a sa
puissance nominale Pn.

Dans un mode de fonctionnement accéléré a per-
formance élevée du four, le temps de fonctionnement
en surcharge & une puissance Ps supérieure a la
puissance nominale Pn du tube de production de mi-
cro-ondes dans un début d'un cycle de traitement
d’un aliment ou une boisson, est de préférence un
temps situé entre une minute et cing minutes.

Dans I'exemple de réalisation illustré dans les
figures 1 et 2, le four & micro-ondes 1 comprend dans
son compartiment 3 un systéme de production de mi-
cro-ondes et de commande 5 ayant un magnétron 10
comme tube de production de micro-ondes.

Dans ce systéme de production de micro-ondes
et de commande 5, le magnétron 10 est alimenté en
courant électrique a travers un transformateur 25 et
un dispositif de commande 28 par une source de cou-
rant alternatif 30. Le magnétron 10 qui est muni a ses
bornes d’'une diode de redressement 33, comprend
d’une part une anode 35 qui reliée a la cathode de
cette diode de redressement 33 et a la masse, une
premiére extrémité 34 d’'un secondaire du transforma-
teur 25 étant mise a la masse, et d’autre part une
cathode 37 qui est connectée a une deuxiéme extré-
mité 36 de ce secondaire du transformateur 25 a tra-
vers d'abord l'un des deux condensateurs en
paralléle et de valeurs différentes 38, 39 a savoir un
condensateur a capacité plus faible 38 destiné a un
mode de fonctionnement normal du four 1 ou le
magnétron 10 travaille & sa puissance nominale Pn et
un condensateur a capacité plus forte 39 réservé aun
mode de fonctionnement accéléré a performance éle-
vée du four 1 ou le magnétron 10 travaille en sur-
charge a une puissance Ps supérieure a sa puissance
nominale Pn, et ensuite un commutateur 41 établis-
sant une connexion électrique de I'un 38 ou I'autre 39
de ces deux condensateurs au secondaire de ce
transformateur 25. Dans I'exemple illustré, le magné-
tron 10 a une puissance nominale Pn de 850 watts et
fonctionne en surcharge & une puissance Ps de
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I'ordre de 1000 watts.

Le commutateur 41 est un commutateur d’'un type
connu. Le commutateur 41 comprend trois bornes 44,
45, 46. La borne 44 est reliée a I'extrémité 36 du
secondaire du transformateur 25 tandis que les bor-
nes 45 et 46 sont respectivement reliées au conden-
sateur 38 destiné a un mode de fonctionnement
normal du four 1 ou le magnétron 10 travaille a sa
puissance nominale Pn, et au condensateur 39 des-
tiné & un mode de fonctionnement accéléré a perfor-
mance élevée du four 1 ou le magnétron 10 travaille
en surcharge a une puissance Ps supérieure a sa
puissance nominale Pn.

Le commutateur 41 comprend un bouton de
manoeuvre 50, une minuterie 51 et un dispositif de
verrouillage 52 commandé par un capteur de tempé-
rature 53, lesquels permettent soit une déconnexion
manuelle d’'une liaison électrique 44, 45 et une
connexion manuelle d’une liaison électrique 44-46,
c’est-a-dire un débranchement du magnétron 10 de
sa liaison électrique qui permet un mode de fonction-
nement normale du four 1, et un branchement du
magnétron 10 sur une liaison électrique autorisant un
mode de fonctionnement accéléré a performance éle-
vée du four 1 quand la température de ce magnétron
10 ou de ses accessoires d’alimentation et de refroi-
dissement pris comme référence et saisi par le cap-
teur thermique 53 est inférieure a sa ou leur
température limite admise de fonctionnement, soitun
blocage du bouton de manoeuvre 50, c’est-a-dire un
maintien de cette liaison électrique 44-45 par le dis-
positif de verrouillage 52 quand la température de ce
magnétron 10 ou de ses accessoires d’alimentation et
de refroidissement pris comme référence et saisie par
le capteur thermique 53, est égale ou supérieure a sa
ou leur température limite admise de fonctionnement.
Aprés un travail du four en mode de fonctionnement
accéléré a performance élevée ou le magnétron 10
travaille en surcharge & une puissance Ps a travers
la liaison électrique 44-46, le commutateur 41 est
automatiquement rappelé dans sa liaison électrique
de fonctionnement normal du four 1.

Le dispositif de commande 28 du systéme de pro-
duction de micro-ondes et de commande 5 du four 1
comprend en dehors du commutateur 41 décrit ci-
dessus, un programmateur 55 d’un type connu. Ce
programmateur 55 est préprogrammé, assure par
I'intermédiaire d’'un bouton de manoeuvre 57 une
mise sous tension ou hors tension d’'un primaire du
transformateur 25, par I'intermédiaire d’'un bouton de
manoeuvre 58 une sélection d’'un traitement de
décongélation, de réchauffage ou de cuisson, par
I'intermédiaire d’'un bouton de manoceuvre 59 un choix
d’'un temps de traitement et par I'intermédiaire d’un
circuit électrique 60 d’un type connu, une synchroni-
sation de fonctionnement entre le programmateur 55
et le commutateur 41 lors d’'un changement du mode
de fonctionnement du four 1.
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Dans un traitement d’'un aliment ou une boisson,
par exemple une cuisson rapide d'un plat ou un
réchauffage rapide d’'un thé, ce plat ou ce thé est
entreposé dans le compartiment 6 du four a micro-on-
des 1 puis le bouton 58 est mis dans sa position "cuis-
son" ou "réchauffage”, le bouton 59 est tourné jusqu’a
un emplacement d’'un temps de traitement choisi,
ensuite le bouton 50 est poussé dans sa position per-
mettant un fonctionnement en surcharge a puissance
Ps (supérieure a la puissance nominale Pn) du
magnétron 10, et enfin le bouton 57 est basculé dans
la position de mise sous tension ou marche du four 1.
Le magnétron 10 ayant alors sa température au
repos, travaille sans risque en surcharge, émet a sa
puissance Ps, des micro-ondes qui accélérent la cuis-
son de ce plat ou le réchauffage de ce thé et se
réchauffe d’'une maniére progressive. Une lente mon-
tée de la température du magnétron 10 est due a une
inertie thermique de sa masse et au systéme de refroi-
dissement.

Aprés un temps préréglé ou la température du
magnétron ou de I'un ou des accessoires d’alimenta-
tion et de refroidissement pris comme référence,
atteint également sa ou leur température limite
admise de fonctionnement, le commutateur 41 qui tra-
vaille en synchronisation avec le programmateur 55,
change automatiqguement le mode de fonctionnement
du four 1 en débranchant le condensateur 39 de mar-
che du magnétron en surchage a sa puissance Ps et
en connectant aussitot le condensateur 38 de fonc-
tionnement du magnétron 10 & sa puissance nomi-
nale Pn, et maintient ce fonctionnement a une
puissance nominale Pn du magnétron 10 jusqu’alafin
du cycle de traitement c’est-a-dire a la fin de la cuis-
son du plat ou du réchauffage du thé.

Si le temps choisi de traitement rapide est infé-
rieur au temps de réchauffement du magnétron ou de
I'un ou des accessoires d’alimentation et de refroidis-
sement pris comme référence, a sa ou leur tempéra-
ture limite admise de fonctionnement, le
programmateur 55 arréte normalement le fonctionne-
ment du four a la fin de ce temps de traitement choisi
et simultanémentle commutateur 41 est rappelé auto-
matiquement dans sa liaison électrique 44-45, c’est-
a-dire dans sa connexion avec le condensateur 38 de
fonctionnement du magnétron 10 & sa puissance
nominale Pn. Dans ce cas, pendant tout ce temps
choisi de traitement rapide, le magnétron 10 fonc-
tionne en surchage a une puissance Ps supérieure a
sa puissance nominale Pn.

Grace a l'invention, le four a micro-ondes 1 a ainsi
raccourci le temps de traitement des aliments ou bois-
sons sans obliger le magnétron 10 et les accessoires
d’alimentation et de refroidissement a fonctionner au-
dessus de leur température limite admise de travail,
par conséquent sans abréger leur durée de vie et
sans compromettre la qualité du traitement.

Dans une variante de réalisation illustré dans la
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figure 3, le four & micro- ondes 1 comprend dans son
compartiment 3 un systéme de production de micro-
ondes et de commande 5b ayant un magnétron 10
comme tube de production de micro-ondes.

Dans ce systéme 5b, comme celui de production
de micro-ondes et de commande 5, le magnétron 10
est alimenté en courant électrique a travers un trans-
formateur 25 et un dispositif de commande 28 par une
source de courant alternatif 30. Cependant le magné-
tron 10 qui est muni a ses bornes d’'une diode de
redressement 33, comprend d’une part une anode 35
quireliée ala cathode de cette diode de redressement
33 et a la masse, une premiére extrémité 34 d’'un
secondaire du transformateur 25 étant mise a la
masse, et d’autre part une cathode 37 qui est connec-
tée a une deuxiéme extrémité 36 de ce secondaire du
transformateur 25 a travers d’abord soit un condensa-
teur principal 38 destiné a un mode de fonctionne-
ment normal du four 1 ou le magnétron 10 travaille 2
sa puissance nominale Pn, soit deux condensateurs
en paralléle, le condensateur principal 38 et un
condensateur auxiliaire 42,équivalents & un conden-
sateur prédéterminé a capacité plus forte que celle du
condensateur princiapl 38, et réservés & un mode de
fonctionnement accéléré a performance élevée du
four 1 ou le magnétron 10 travaille en surcharge & une
puissance Ps supérieure a sa puissance nominale
Pn, et ensuite un commutateur 41b établissant une
connexion en paralléle de ces deux condensateurs
principal 38 et auxiliaire 42 au secondaire de ce trans-
formateur 25, dans le cas ou le four 1 travaille & un
mode de fonctionnement accéléré a performance éle-
vée, ou interromptant une connexion en paralléle de
ces deux condensateurs 38, 42 et laissant fonctionner
seul le condensateur principal 38 dans le cas ou le
four travaille 4 un mode de fonctionnement normal.
Dans I'exemple illustré, le magnétron 10 a une puis-
sance nominale Pn de 850 watts et fonctionne en sur-
charge a une puissance Ps de |'ordre de 1000 watts.

Le commutateur 41b est un interrupteur d’un type
connu. Le commutateur 41b comprend deux bornes
44 et 47. La borne 44 est reliée a I'extrémité 36 du
secondaire du transformateur 25 tandis que la borne
47 est connecté au condensateur auxiliaire 42 qui est
destiné a étre monté en paralléle avec le condensa-
teur principal 38 pour un mode de fonctionnement
accéléré a performance élevée du four 1 ou le magné-
tron 10 travaille en surcharge a une puissance Ps
supérieure a sa puissance nominale Pn.

Le commutateur 41b comprend un bouton de
manoeuvre 49, une minuterie 51 et un dispositif de
verrouillage 52 commandé par un capteur de tempé-
rature 53, lesquels permettent une connexion
manuelle d’'une liaison électrique 44 - 47, c’est-a-dire
un branchement du magnétron 10 sur une liaison
électrique autorisant un mode de fonctionnement
accéléré a performance élevée du four 1 quand la
température de ce magnétron 10 ou de ses accessoi-
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res d’alimentation et de réfroidissement pris comme
référence et saisie par le capteur thermique 53 est
inférieure a sa ou leur température limite admise de
fonctionnement, soit un blocage du bouton de
manoeuvre 49, c’est-a-dire un maintien de ce commu-
tateur ou interrupteur 41b dans sa position d’ouver-
ture par le dispositif de verrouillage 52 quand la
température de ce magnétron 10 ou de ses accessoi-
res d’alimentation et de refroidissement pris comme
référence et saisie par le capteur thermique 53, est
égale ou supérieure a sa ou leur température limite
admise de fonctionnement. Aprés un travail du four en
mode de fonctionnement accéléré a performance éle-
vée ou le magnétron 10 travaille en surcharge a une
puissance Ps atravers les condensateurs principal 38
et auxiliaire 42 en paralléle, le commutateur 41b est
automatiquement rappelé dans sa position d’ouver-
ture, représentée en trait plein dans la figure 3, corres-
pondant a un fonctionnement normal du four 1.

Le dispositif de commande 28 du systéme de pro-
duction de micro-ondes et de commande 5b du four
1 comprend, comme dans I'exemple de la figure 2, en
dehors du commutateur 41 décrit ci-dessus, un pro-
grammateur 55 d’un type connu. Ce programmateur
55 est préprogrammé, assure par I'intermédiaire d’'un
bouton de manoeuvre 57 une mise sous tension ou
hors tension d’un primaire du transformateur 25, par
I'intermédiaire d’'un bouton de manoeuvre 58 une
sélection d'un ftraitement de décongélation, de
réchauffage ou de cuisson, par l'intermédiaire d’'un
bouton de manoeuvre 59 un choix d’un temps de trai-
tement et par l'intermédiaire d’un circuit électrique 60
d’un type connu, une synchronisation de fonctionne-
ment entre le programmateur 55 et le commutateur
41b lors d’'un changement du mode de fonctionne-
ment du four 1.

Dans un traitement d’'un aliment ou une boisson,
par exemple une cuisson rapide d'un plat ou un
réchauffage rapide d’'un thé, ce plat ou ce thé est
entreposé dans le compartiment 6 du four a micro-on-
des 1 puis le bouton 58 est mis dans sa position "cuis-
son" ou "réchauffage”, le bouton 59 est tourné jusqu’a
un emplacement d’'un temps de traitement choisi,
ensuite le bouton 49 est poussé dans sa position per-
mettant un fonctionnement en surcharge a puissance
Ps (supérieure a la puissance nominale Pn) du
magnétron 10, et enfin le bouton 57 est basculé dans
la position de mise sous tension ou marche du four 1.
Le magnétron 10 ayant alors sa température au
repos, travaille sans risque en surcharge, émet a sa
puissance Ps, des micro-ondes qui accélérent la cuis-
son de ce plat ou le réchauffage de ce thé et se
réchauffe d’'une maniére progressive. Une lente mon-
tée de la température du magnétron 10 est due a une
inertie thermique de sa masse et au systéme de refroi-
dissement.

Aprés un temps préréglé ou la température du
magnétron ou de I'un ou des accessoires d’alimenta-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

tion et de refroidissement pris comme référence,
atteint également sa ou leur température limite
admise de fonctionnement, le commutateur 41b qui
travaille en synchronisation avec le programmateur
55, change automatiquement le mode de fonctionne-
ment du four 1 en débranchant le condensateur auxi-
liaire 42 pour mettre le magnétron en fonctionnement
a sa puissance nominale Pn, et maintient ce fonction-
nement a une puissance nominale Pn du magnétron
10 jusqu’a la fin du cycle de traitement c’est-a-dire a
la fin de la cuisson du plat ou du réchauffage du thé.

Si le temps choisi de traitement rapide est infé-
rieur au temps de réchauffement du magnétron ou de
I'un ou des accessoires d’alimentation et de refroidis-
sement pris comme référence, a sa ou leur tempéra-
ture limite admise de fonctionnement, le
programmateur 55 arréte normalement le fonctionne-
ment du four & la fin de ce temps de traitement choisi
et simultanément le commutateur 41b est rappelé
automatiquement dans sa position d’ouverture lais-
sant le magnétron 10 en connexion avec le conden-
sateur principal 38 pour un fonctionnement a sa
puissance nominale Pn. Dans ce cas, pendant tout ce
temps choisi de traitement rapide, le magnétron 10
fonctionne en surchage a une puissance Ps supé-
rieure a sa puissance nominale Pn.

Le four a micro-ondes 1 a ainsi raccourcile temps
de traitement des aliments ou boissons sans obliger
le magnétron 10 et les accessoires d’alimentation et
de refroidissement a fonctionner au-dessus de leur
température limite admise de travail, par conséquent
sans abréger leur durée de vie et sans compromettre
la qualité du traitement.

Selon un deuxiéme exemple de réalisation illus-
tré schématiquement et partiellement dans lafigure 4,
le four a4 micro-ondes 1 comprend dans son compar-
timent 3 un systéme de production de micro-ondes et
de commande 65 ayant comme dans le premier
exemple un magnétron 70 comme tube de production
de micro-ondes.

Dans ce systéme de production de micro-ondes
et de commande 65, le magnétron 70 est alimenté en
courant électrique par une source de courant alterna-
tif 82, a travers un transformateur 71 et un dispositif
d’alimentation électrique et de commande 72. Le
magnétron 70 qui est muni & ses bornes d’une diode
de redressement 73 comprend une anode 74 reliée a
la masse et a la cathode mise a la masse de cette
diode 73 et une cathode 75 qui est reliée a I'anode de
cette diode de redressement 73 connectée a travers
un condensateur 76 a une premiére borne d’extrémité
terminale 78 d’'un secondaire a trois bornes du trans-
formateur 71, les deux autres bornes d’extrémité a
savoir une borne d’extrémité intermédiaire 79 et une
deuxiéme borne d’extrémité terminale 80 étant I'une
ou l'autre connectée a la masse par un commutateur
84 de mode de fonctionnement du four 1 faisant partie
du dispositif d’alimentation et de commande 72. Le
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commutateur de mode de fonctionnement 84 établit
soit une connexion de la borne d’extrémité intermeé-
diaire 79 de ce secondaire a la masse pour faire tra-
vailler le four en mode de fonctionnement ou le
magnétron 70 fonctionne a sa puissance nominale Pn
par exemple 850 watts, soit une connexion de la
deuxiéme borne d’extrémité terminale 80 de ce
secondaire a la masse pour faire travailler le four en
mode de fonctionnement accéléré a performance éle-
vée ou le magnétron 70 fonctionne en surcharge a
une puissance Ps de 1000 watts par exemple, qui est
supérieure a sa puissance nominale Pn.

Un deuxiéme secondaire 85 du transformateur 71
alimente en électricité le filament du magnétron 70.

Le dispositif d’alimentation électrique et de
commande 72 comprend d’'une part un circuit d’'un
type connu d’alimentation électrique 86 de divers
composants ou organes connus qui équipent habi-
tuellement un four & microondes et un circuit électri-
que de commande et de sécurité de fonctionnement
87 du four 1. Le circuit électrique de commande et de
sécurité 87 comprend d’une part le commutateur du
mode de fonctionnement 84 et un interrupteur 88 qui
coupe I'alimentation électrique du primaire du trans-
formateur 71 durant une opération de changement de
mode de fonctionnment du four 1 et d’autre part un
contact 89 d’actionnement du commutateur de mode
de fonctionnement 84 du four 1.

Le contact d’actionnement 89 comprend une pre-
miére position qui lui permet de pousser le commuta-
teur 84 a établir une connexion de la borne
d’extrémité intermédiaire 79 du secondaire du trans-
formateur a la masse pour amener le four 1 a travailler
en mode de fonctionnement normal a la puissance
nominale Pn du magnétron 70 et une deuxiéme posi-
tion qui lui permet de pousser le commutateur 84 a
établir une connexion de la borne d’extrémité termi-
nale 80 du secondaire du transformateur a la masse
pour forcer le four 1 a travailler en mode de fonction-
nement accéléré a performance élevée ou le magné-
tron 70 fonctionne en surcharge a une puissance Ps
supérieure a sa puissance nominale Pn.

Au contact d’actionnement 89 est de préférence
associée une minuterie préréglée ou un dispositif a
capteur de température détectant la température
limite admise de fonctionnement d’'un des organes du
four 1 pris comme organe de référence pour que cette
minuterie ou ce dispositif & capteur de température
déclenche un rappel automatiquement du contact
d’actionnement 89 dans sa premiére position impo-
sant un mode de fonctionnement normal au four 1 a
la puissance nominale Pn du magnétron 70 quand
cette température limite est atteinte.

Dans les exemples de réalisation du four 1 décrits
ci-dessus les systéme de production de micro-ondes
et de commande 5 et 65 utilisant respectivement un
magnétron 10 et 70, étant essentiellement électriques
et non électroniques, sont particuliérement économi-
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ques et fiables tout en donnant au four 1 une excel-
lente performance.

Revendications

1. Four a micro-ondes ayant un tube de production
de micro-ondes tel qu'un magnétron de puis-
sance nominale Pn, caractérisé en ce quil
comprend deux modes de fonctionnement, a
savoir un mode de fonctionnement accéléré a
performance élevée ou dans un début d'un cycle
d’un traitement d’un aliment ou une boisson, le
tube de production de micro-ondes travaille en
surcharge a une puissance Ps supérieure a sa
puissance nominale Pn pendant un temps au
maximum égal a un temps de réchauffement de
ce tube de production de micro-ondes ou de I'un
ou des accessoires d’alimentation électrique ou
de refroidissement de ce tube, pris comme réfé-
rence tels gqu’un transformateur, c’est-a-dire le
temps de montée de température, de sa ou leur
température au repos, a sa ou leur température
limite prédéterminée admise de fonctionnement,
et dans le reste de ce cycle de traitement, le tube
de production de micro-ondes travaille a sa puis-
sance nominale Pn, et un mode de fonctionne-
ment normal ou le tube de production de
micro-ondes travaille & une puissance égale a sa
puissance nominale Pn.

2. Four selon la revendication 1, caractérisé en ce
que dans un mode de fonctionnement accéléré a
performance élevée le temps de travail en sur-
charge du tube de production de micro-ondes a
une puissance Ps supérieure a sa puissance
nominale Pn, au début d’'un cycle de traitement
d’un aliment ou une boisson, est situé entre une

minute et cing minutes.

3. Four selon l'une des revendications 1 et 2, carac-
térisé en ce qu’il comprend un systéme de pro-
duction de micro-ondes et de commande (5)
ayant un magnétron (10) qui, alimenté en courant
électrique alternatif a travers un transformateur
(25) et un dispositif de commande (28) et muni
d’une diode de redressement (33) a ses bornes,
comporte d’une part une anode (35) reliée a la
cathode de cette diode de redressement (33) et
a la masse, une premiere extrémité (34) d'un
secondaire de ce transformateur (25) étant mise
a la masse, et d'autre part une cathode (37)
connectée a une deuxiéme extrémité (36) de ce
secondaire du transformateur (25) a travers
d’abord I'un des deux condensateurs en paralléle
de valeurs différentes (38, 39), a savoir un
condensateur a capacité plus faible (38) destiné
a un mode de fonctionnement normal du four ou
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le magnétron (10) travaille & sa puissance nomi-
nale Pn, et un condensateur a capacité plus forte
(39) réservé a un mode de fonctionnement accé-
léré a performance élevée du four ou le magné-
tron (10) travaille en surcharge & une puissance
Ps supérieure a sa puissance nominale Pn et
ensuite un commutateur (41) du dispositif de
commande (28) de ce systéme de production de
micro-ondes et de commande (5) établissant une
connexion électrique de I'un (38) ou I'autre (39)
de ces deux condensateurs au secondaire de ce
transformateur (25).

Four selon la revendication 3, caractérisé en ce
que dans le dispositif de commande (28) du sys-
téme de production de micro-ondes et de
commande (5), le commutateur (41) comprend
d’une part trois bornes (44, 45, 46) dont I'une (44)
estreliée a la deuxiéme extrémité (36) du secon-
daire du transformateur (25) et les deux autres
(45, 46) sont respectivement reliées aux deux
condensateurs (38, 39) et d’autre part un bouton
de manoeuvre (50), une minuterie (51) et un dis-
positif de verrouillage (52) commandé par un cap-
teur de température (53), lesquels permettent :
— soit une déconnexion manuelle d’une liai-
son électrique de fonctionnement normal du
four (44, 45) et une connexion manuelle d’'une
liaison électrique (44-46) autorisant un mode
de fonctionnement accéléré a performance
élevée du four quand la température de ce
magnétron (10) ou de ses accessoires d’ali-
mentation et de refroidissement pris comme
référence, et saisie par le capteur (53) est
inférieure a4 sa ou leur température limite
admise de fonctionnement,
— soit un blocage du bouton de manoeuvre
(50) c’est-a-dire un maintien de cette liaison
électrique de fonctionnement normal du four
(44-45) par le dispositif de verrouillage (52)
quand la température de ce magnétron (10)
ou de ses accessoires d’alimentation et de
refroidissement pris comme référence et sai-
sie par le capteur (53) est égale ou supérieure
a sa ou leur température limite admise de
fonctionnement.

Four selon la revendication 4, caractérisé en ce
que le commutateur (41), aprés un travail du four
en mode de fonctionnement accéléré a perfor-
mance élevée ou le magnétron (10) fonctionne en
surcharge a une puissance Ps a travers la liaison
électrique (44-46), est automatiquement rappelé
dans sa liaison électrique de fonctionnement nor-
mal du four (44-45).

Four selon I'une des revendications 4 et 5, ayant
un programmateur (55) qui permet une mise sous
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tension ou hors tension d’un primaire du transfor-
mateur (25), une sélection d’un ftraitement de
décongélation, de réchauffage ou de cuisson et
un choix d’un temps de traitement, caractérisé en
ce que le dispositif de commande (28) du sys-
téme de production de micro-ondes et de
commande (5), assure par I'intermédiaire d'un
circuit électrique d'un type connu (60), une syn-
chronisation de fonctionnement entre le program-
mateur (55) et le commutateur (41) lors d’un
changement de mode de fonctionnement du four.

Four selon 'une des revendications 1 et 2, ali-
menté en courant électrique par une source de
courant alternatif (82) a travers un transformateur
(71) et un dispositif d’alimentation électrique et de
commande (72), caractérisé en ce qu’il comprend
un systéme de production de micro-ondes et de
commande (65) ayant un magnétron (70) qui,
muni d’une diode de redressement (73) a ses bor-
nes, comporte une anode (74) reliée a la masse
et a la cathode mise a la masse de cette diode
(73), connectée a travers un condensateur (76) a
une premiére borne d’extrémité terminale (78)
d’'un secondaire a trois bornes d'un transforma-
teur (71), les deux autres bornes a savoir une
borne d’extrémité intermédiaire (79) et une
deuxiéme borne d’extrémité terminale (80) étant
'une ou l'aufre connectée a la masse par un
commutateur de mode de fonctionnement du four
(84) du dispositif d’alimentation électrique et de
commande (72).

Four selon la revendication 7, dans lequel le dis-
positif d’alimentation électrique et de commande
(72) comporte un circuit d’alimentation électrique
(86) de divers composants et organes équipant le
four et un circuit électrique de commande et de
sécurité de fonctionnement (87) du four, caracté-
risé en ce que le circuit électrique de commande
et de sécurité (87) comprend d’une part le
commutateur de mode de fonctionnement du four
(84) et un interrupteur associé (88) qui coupe I'ali-
mentation électrique du primaire du transforma-
teur (71) durant une opération de changement de
mode de fonctionnement du four, et d’autre part
un contact d’actionnement (89) ayant une pre-
miére position qui lui permet de pousser le
commutateur de mode de fonctionnement du four
(84) a établir une connexion de la borne d’extré-
mité intermédiaire (79) du secondaire du transfor-
mateur (71) a la masse pour amener le four a
travailler en mode de fonctionnement normal a la
puissance nominale Pn du magnétron (70) et une
deuxiéme position qui lui permet de pousser ce
commutateur de mode de fonctionnement du four
(84) a établir une connexion de la borne d’extré-
mité terminale (80) du secondaire du transforma-
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teur a la masse pour forcer le four a travailler en
mode de fonctionnement accéléré a performance
élevée ou le magnétron (70) fonctionne en sur-
charge a une puissance Ps supérieure a sa puis-
sance nominale Pn.

Four selon la revendication 8, caractérisé en ce
que dans le circuit électrique de commande et de
sécurité (87) une minuterie ou un dispositif a cap-
teur de température est associé au contact
d’actionnement (89) pour rappeler automatique-
ment ce contact d’actionnement dans sa pre-
miére position imposant un mode de
fonctionnement normal au four a la puissance
nominale Pn du magnétron, quand une tempéra-
ture limite admise de fonctionnement d’'un des
organes du four pris comme organe de référence
est atteinte.

Four selon 'une des revendications 1 et 2, carac-
térisé en ce qu’il comprend un systéme de pro-
duction de micro-ondes et de commande (5b)
ayant un magnétron (10) qui, alimenté en courant
électrique alternatif, & travers un transformateur
(25) et un dispositif de commande (28) et muni
d’une diode de redressement (33) a ses bornes,
comporte d’'une part une anode (35) reliée a la
cathode de cette diode de redressement (33) et
a la masse, une premiére extrémité (34) d'un
secondaire du transformateur (25) étant mise ala
masse, et d’autre part une cathode (37) connec-
tée a une deuxiéme extrémité (36) de ce secon-
daire du transformateur (25) a travers d’abord soit
un condensateur princiapl (38) destiné a un mode
de fonctionnement normal du four (1) ou le
magnétron (10) travaille a sa puissance nominale
Pn, soit deux condensateurs en paralléle, le
condensateur principal (38) et un condensateur
auxiliaire (42), équivalents a un condensateur a
capacité prédéterminée plus forte que celle du
condensateur principal (38) et réservés a un
mode de fonctionnement accéléré a performance
élevée du four ou le magnétron (10) travaille en
surcharge a une puissance Ps supérieure a sa
puissance nominale Pn, et ensuite un commuta-
teur (41b) établissant une connexion en paralléle
de ces deux condensateurs principal (38) et auxi-
liaire (42) au secondaire de ce transformateur
(25) dans le cas ou le four travaille 2 un mode de
fonctionnement accéléré a performance élevée
ou interrompant cette connexion en paralléle de
ces deux condensateurs (38, 42) et laissant fonc-
tionner seul le condensateur princiapl (38) dans
le cas ou le four travaille & un mode de fonction-
nement normal.

Four selon la revendication 10, caractérisé en ce
que le commutateur (41b) est un interrupteur a
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deux bornes (44, 47), I'une (44) étant reliée au
secondaire du transformateur (25) et l'autre (47)
étant connectée au condensateur auxiliaire (42).

Four selon la revendication 11, caractérisé en ce
que le commutateur (41b) aprés un travail du four
en mode de fonctionnement accéléré a perfor-
mance élevée ou le magnétron (10) fonctionne en
surcharge a une puissance Ps a travers les
condensateurs principal (38) et auxiliaire (42) en
paralléle, est automatiquement rappelé dans sa
position d’ouverture correspondant a un fonction-

nement normal du four.
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