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Beschreibung
Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Kraftstoffein-
spritzventil nach der Gattung des Anspruchs 1.

Durch die DE-PS 31 02 642 bzw. die US-PS 44
03 741 ist schon ein gattungsgemiBes Kraftstoff-
einspritzventil bekannt. Bei diesem sind ein als
Diise bezeichnetes Teil und ein gesonderter Flih-
rungsring zusammengefligt. Der Flihrungsring mit
Ventilsitz und mit hohlzylindrischer Flhrungsbahn
fihrt den VentilschlieBkOrper bei dessen axialer
Bewegung. Die Dise ist mit einer Austritts6ffnung
fir den einzuspritzenden Kraftstoff versehen und
nimmt den Fihrungsring in einem PreBsitz auf.

Es sind auch Krafistoffeinspritzventile bekannt,
bei denen die Diise und der Ventilsitz zu einem
einteiligen VentilsitzkGrper - ohne hohlzylindrische
Flihrungsbahn - ausgebildet sind.

Der Fertigungsaufwand flir den Fihrungsring
mit Ventilsitz ist aufgrund der hohen Genauigksits-
forderungen fiir die Konzentrizitdt der hohlzylindri-
schen Flihrungsbahn zum Ventilsitz hoch. AuBer-
dem ist die Dise im Bereich der Aufnahme des
Flihrungsringes sehr genau zu bearbeiten. Dies
verteuert die Einzelteile und den Montageaufwand
bei deren Zusammenbau. Geringe Uberschreitun-
gen der MaBtoleranzen dieser Einzelteile kénnen
bei der Montage des Kraftstoffeinspritzventils zu
einer Deformierung des Ventilsitzes flihren. Derarti-
ge Qualitdtsmangel ziehen eine hdhere Bewe-
gungsreibung zwischen VentilschlieBglied, den
Filihrungsbahnen und dem Ventilsitz mit weitrei-
chenden Folgen nach sich.

Die Bewegungsreibung fihrt zu Hysteresefeh-
lern bei der Ansteuerung des Kraftstoffeinspritzven-
tils, zu VerschleiB und auBerdem zu einem zuneh-
mend ungleichmiBigen Kraftstoffstrahlbild. Dadurch
wird der Krafistoff schlechter aufbereitet und die
einzelnen Zylinder von Brennkraftmaschinen wer-
den unterschiedlich mit Kraftstoff versorgt. Bei den
bisherigen, gr&ber tolerierten Fassungen zwischen
VentilschlieBkdrper und Flihrungsbahnen stort bei
gedffnetem Kraftstoffeinspritzventil ein exzentri-
sches Aufliegen des VentilschlieBkdrpers am Ven-
tilsitz oder an der Flihrung mit den bereits genann-
ten Folgen.

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemiBe Kraftstoffeinspritzventil
mit den kennzeichnenden Merkmalen des An-
spruchs 1 hat demgegeniiber den Vorteil, daB sich
auf einfache Art und Weise und gesondert der
Fiihrungsring und die Dise mit dem Ventilsitz und
der wenigstens einen Austritis6ffnung herstellen
und zusammenfligen lassen, so daB die hohlzylin-
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drische Flhrungsbahn des Flhrungsringes den
VentilschlieBkdrper mit besonders engem Spiel
konzentrisch umfassend so flihrt, daB dessen Lage
insbesondere bei dffnendem, kraftstoffumstrémtem
VentilschlieBkdrper genau bestimmt ist. Der Fih-
rungsring wird an der Dise axial beabstandet zum
Ventilsitz und zur Kraftstoff-Austritts&ffnung mittels
einer SchweiBverbindung gehalten. Dabei sind die
Flihrungsbahn des Flhrungsringes und der Ventil-
sitz hochgenau fluchtend zueinander ausgerichtet.
Diese genaue Lage ist besonders bequem justier-
bar aufgrund des groBen Radialspiels, mit dem der
AuBenumfang des Flihrungsringes in der zentralen
Langsbohrung der Dise sitzt, bevor die ldeallage
mittels SchweiBen gesichert ist. Die Flihrungsbahn
wird jeweils individuell zum Ventilsitz eingestellt.
Die Reibung zwischen Ventilsitz und VentilschlieB-
kérper ist gemindert, weil Exzentrizitdten des Ven-
tilschlieBkdrpers zum Ventilsitz durch die enge
Flhrung verringert werden. Damit wird ein prézise-
res Ansprechen des Kraftstoffeinspritzventils, exak-
tere Dosierung des Kraftstoffs und ein verbessertes
Kraftstoffstrahlbild erreicht. Der Flhrungsring ist
aufgrund des radialen Abstandes zur zentralen
Ladngsbohrung durch Temperaturschwankungen
kaum deformierbar.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung ergeben sich dadurch, daB der Flihrungsring
aus Blech besteht und daB das Blech ein vielfach
durchbrochenes Federstahlblech ist. Vorteilhaft ist
es auch, daB die Krafistoffverwirbelungs&ffnungen
als die Flhrungsbahn des Fihrungsringes durch-
setzende, zur Achse der Lingsbohrung geneigte
Drallnuten ausgestaltet sind bzw. daB die Krafistoff-
verwirbelungsdffnungen als den Fihrungsring
durchsetzende Drallbohrungen ausgestaltet ist. Ein
weiterer Vorteil entsteht dadurch, daB die Kraftstoff-
verwirbelungsdffnungen durch im Bereich der Fih-
rungsbahn befindliche Einschnitte und Ausbiegun-
gen gebildete Stromungsflichen in Gestalt von
Drall-Lappen ergénzt sind. Ein zusitzlicher Vorteil
ergibt sich, wenn der Fihrungsring aus spiralig,
ringfGrmig gebogenem Draht, aus schwammarti-
gem, groBporigem Material besteht oder wenn der
Flihrungsring mit Borsten besetzt ist, deren freien
Enden die hohlzylindrische Flihrungsbahn bilden.

Zeichnung

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
nachfolgenden Beschreibung anhand der zugeh&ri-
gen Zeichnung niher erldutert.

Es zeigen die Figur 1 die Schnittdarstellung
des Ventilsitzbereichs eines Kraftstoffeinspritzven-
tils, Figur 2 den Querschnitt eines Ventilsitzkdrpers
mit eingeschweifitem Flhrungsring, Figur 3 die
Draufsicht auf einen VentilsitzkGrper, Figur 4 den
Querschnitt eines Ventilsitzk&rpers mit Blechfiih-
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rungsring und Figur 5 den Querschnitt eines Ventil-
sitzk&rpers mit spiraligem Flihrungsring.

Beschreibung des Ausfihrungsbeispiels

Das in Figur 1 gezeigte Kraftstoffeinspritzventil
1 fUr eine Kraftstoffeinspritzanlage gemischverdich-
tender, fremdgeziindeter Brennkraftmaschinen hat
ein Ventilgehduse 3 mit einer zentralen Durch-
gangsdffnung 4, in der eine Dise 5 mittels einer
SchweiBverbindung 6 befestigt ist. In der Dlse 5
sitzt in einer zentralen LAdngsbohrung 13 Uber eine
weitere SchweiBverbindung 2 gehalten ein Fih-
rungsring 7 mit einer zentralen, hohlzylindrischen
Flhrungsbahn 14. Der Durchmesser der Langsboh-
rung 13 ist groBer als der AuBendurchmesser des
Flhrungsringes 7, so daB dieser vor dem Schwei-
Ben mit radialem Spiel in der Lingsbohrung 13
sitzt. Dieses Spiel ist so bemessen, daB die
SchweiBverbindung 2 nach dem Justieren des Fiih-
rungsringes 7 den Zwischenraum zwischen dessen
duBeren Umfangsfldchen und der Wand der Langs-
bohrung 13 ausfiillen kann. Stromabwairts des Fih-
rungsringes 7 weist die Dise 5 weiterhin einen
Ventilsitz 8 und darauf folgend wenigstens eine
Austritts6ffnung 9 zur Kraftstoffeinspritzung in ein
Saugrohr einer Brennkraftmaschine auf.

Durch die Durchgangs&ffnung 4 ragt ein rohr-
f6rmiges VentilschlieBglied 10 mit radialen Offnun-
gen 11. Auf der dem Ventilsitz 8 zugewandten
Seite trdgt das VentilschlieBglied 10 einen Ven-
tilschlieBkOrper 12, beispielsweise in Form einer
gehdrteten Kugel. Auf der dem Ventilsitz 8 abge-
wandten Seite trdgt das VentilschlieBglied 10 einen
Anker 15 aus weichmagnetischem Material. Der
VentilschlieBkdrper 12 ragt in den Fihrungsring 7,
der diesen mit geringem Spiel mit seiner hohlzylin-
drischen Flhrungsbahn 14 umgreift. Der Ventilsch-
lieBkdrper 12 liegt im geschlossenen Zustand des
Kraftstoffeinspritzventils 1 dichtend am Ventilsitz 8
an. Der Kraftstoff kann Uber am Fihrungsring 7
ausgebildete Kraftstoffverwirbelungs&ffnungen, bei-
spielsweise in Form von Drallnuten 16, von strom-
aufwirts des Flhrungsringes 7 nach stromabwirts
zum Ventilsitz 8 strémen. Die Drallnuten 16 k&nnen
in der FUhrungsbahn 14 schrig zur Achse des
VentilschlieBgliedes 10 verlaufen.

Eine Druckfeder 17 beaufschlagt das Ventilsch-
lieBglied 10 in Stromungsrichtung. Eine Magnet-
spule 18 ist zum Anker 15 benachbart so angeord-
net, daB sie, sobald sie erregt wird, den Anker 15
entgegen der Kraft der Druckfeder 17 anhebt. Um
das Kraftstoffeinspritzventil 1 zu &ffnen, wird ein
nicht dargestellter elekirischer Stromkreis der Ma-
gnetspule 18 geschlossen. Die daraufhin wirksa-
men magnetischen Kréfte ziehen den Anker 15 an.
Mit diesem gemeinsam wird der VentilschlieBkor-
per 12 des VentilschlieBgliedes 10 vom Ventilsitz 8,
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entgegen der beaufschlagenden Druckfeder 17,
wegbewegt, so daB der Kraftstoff durch das Ven-
tilschlieBglied 10 und dessen radiale Offnungen 11
hindurch Uber die Drallnuten 16 zum Ventilsitz 8
und stromabwirts zu der mindestens einen Aus-
tritts6ffnung 9 gelangen und abgespritzt werden
kann.

In Figur 2 ist die Dise 5 mit dem Fihrungsring
7 als Baugruppe dargestellt. Hier sind deutlich die
SchweiBverbindung 2, die als Naht- oder Punki-
schweifBung zwischen der Dise 5 und dem Fih-
rungsring 7 ausgefiihrt sein kann, und die Drallnu-
ten 16 in der hohlzylindrischen Fihrungsbahn 14
gezeigt, die zur Achse der Diise 5 geneigt verlau-
fen. AuBlerdem sind der Ventilsitz 8 und die Aus-
tritts6ffnung 9 erkennbar. Der Filihrungsring 7 sitzt
in der L3ngsbohrung 13 axial beabstandet zum
Ventilsitz 8. Bei dieser Ausflihrungsform der Diise
5 ist der Fuhrungsring 7, wie auch gemiB Stand
der Technik, innen, d.h. im Bereich der Flhrungs-
bahn 14 mit hoher Genauigkeit zu bearbeiten. Der
AuBenumfang des Flhrungsringes 7 kann mit ge-
ringer Genauigkeit bearbeitet werden, weil er mit
Spiel in der Lingsbohrung 13 sitzt, bevor die
SchweiBverbindung 2 hergestellt wird. Zur Fih-
rungsbahn 14 mufB der Ventilsitz 8 konzentrisch
sein, damit der VentilschlieBk&rper 12 beim Offnen
und SchlieBen schnell vom Ventilsitz 8 abheben
bzw. schnell dichten kann und damit der Reibweg
zwischen VentilschlieBkdrper 12 und Ventilsitz 8 so
kurz wie mdglich ist. Der hier gezeigte Fiihrungs-
ring 7 ist ein gestanzter oder gepragter, innen
geschliffener Stahlring mit im Radialschnitt rechtek-
kigem Querschnitt. Eine duBere Mantelfliche 20
der Dise 5 darf zum Flhrungszylinder 7 durchaus
leicht exzentrisch sein. Dies wirkt sich durch die
Ladnge des VentilschlieBgliedes 10 und die Kugel-
form des VentilschlieBkSrpers 12 nicht nachteilig
aus. Das VentilschlieBglied 10 darf gegeniliber dem
Ventilsitz gekippt, aber nicht axialversetzt sein.

Die Drallnuten 16 erlauben nicht nur eine Krafi-
stoffstromung am VentilschlieBk&rper 10 vorbei,
sondern sie bewirken auch eine Verwirbelung des
eingespritzten Kraftstoffes und verbessern das
Kraftstoffstrahlbild.

Besonders kostenglinstig ist der Fihrungsring
7 in Blechprigeausfiihrung herstellbar.

In Figur 3 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung mit einer Dise 35 gezeigt, die in
einer Langsbohrung 43 mit axialem Abstand zum
Ventilsitz 38 mittels einer SchweiBverbindung 32
einen Flhrungsring 37 aus geprdgtem Stahlblech
tragt. Dieser hat, auf der linken Seite im Radial-
schnitt betrachtet, ein gestreckt s-férmiges bzw.
runenartiges Profil. Der Bereich des gr&Beren
Durchmessers, also das obere Teil des Flhrungs-
ringes 37, sitzt mit einem radialen Abstand in der
Langsbohrung 43, gehalten von der SchweiBverbin-



5 EP 0 504 147 B1

dung 32. Als Kraftstoffverwirbelungstffnungen sind
im unteren Teil des Fihrungsringes 37 strémungs-
leitende, verwirbelnde Drall-Lappen 46 aus einer
hohlzylindrischen Flhrungsbahn 44 des Flihrungs-
ringes 37 ausgeformt. Dies kann im Bereich der
Filihrungsbahn 44 durch Einschnitte und Ausbie-
gungen von Strdmungsflichen vorgenommen wer-
den.

In Figur 4 ist ein ndchstes Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung gezeigt. Hier trdgt eine Diise 55
mittels einer Schweilverbindung 52 einen Fih-
rungsring 57 axial beabstandet zum Ventilsitz 58
und der Austritis6ffnung 59. Anstelle von Drallnuten
sind im FUhrungsring 57 schrdg zur Achse des
Ventilsitzk&rpers 55 verlaufende Drallbohrungen 66
ausgebildet. Der Flihrungsring 57 kann sowohl aus
massivem Stahl als auch aus Blech bestehen.

In Figur 5 ist noch ein Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung gezeigt. Hier tragt eine Dise 75 mittels
einer Schweilverbindung 72 in Form mehrerer
SchweiBpunkte einen Flhrungsring 77. Dieser be-
steht beispielsweise aus spiralig gewickeltem
Draht. Die Zwischenrdume zwischen den Drahtwin-
dungen dienen als Kraftstoffverwirbelung&ffnung.
Hier ist eine hohlzylindrische Flhrungsbahn 84
durch die rippenartig vorstehende Wicklung des
Flihrungsringes 77 beschrieben und durch eine
Strichpunktlinie markiert. Durch eine gestreckte
Ausflihrung des ins Innere des Fihrungsringes 77
weisenden Bereiches der Wicklung nimmt die Fiih-
rungsbahn 84 eine ebene, zylindrische Form an, so
daB, wie in den Ubrigen Ausflihrungsbeispielen, der
VentilschlieBkdrper 12 auf seinem gesamten Hub
eng umschlossen ist. Der Flhrungsring 77 sitzt in
der L3ngsbohrung 83 mit einem axialen Abstand
zm Ventilsitz 78.

Ein nichtdargestelltes Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung betrifft einen VentilsitzkGrper, der Uber
eine SchweiBverbindung einen Fihrungsring trigt,
der mit nach innen weisenden Borsten besetzt ist.
Ebenso kann der Flihrungsring auch aus por&sem,
schwammartigem oder gitter- bzw. siebartigem Ma-
terial bestehen.

Der Zusammenbau bei allen drei Ausflihrungs-
beispielen geschieht auf folgende, prinzipiell glei-
che Weise: Eine Justierkugel, deren Durchmesser
geringfligig gr&Ber als der des VentilschlieBkSrpers
12 ist, wird durch den Fihrungsring geschoben
und auf den Ventilsitz geprefit. In dieser Position
wird unter leichtem axialen, lagesicherndem Druck
der Flhrungsring in der Langsbohrung mit der
Dise verschweiBt. Damit ist eine hochgenaue Kon-
zentrizitdt der jeweiligen Flhrungsbahn zum ent-
sprechenden Ventilsitz hergestellt und gesichert.
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Patentanspriiche

1.

Elektromagnetisch betdtigbares Kraftstoffein-
spritzventil (1) mit einem Ventilgehduse (3),
einer mindestens teilweise im Ventilgehduse
(3) angeordneten Dise (5, 35, 55, 65) mit einer
Langsbohrung (13, 43, 73), in die sich ein
einem Ventilsitz (8, 38, 68) und wenigstens
einer Austrittsdffnung (9, 39, 59, 69) zugeord-
netes VentilschlieBglied (10) erstreckt, das in
einer hohlzylindrischen Flhrungsbahn (14, 44,
74) eines in der Langsbohrung (13, 43, 73)
sitzenden Flhrungsringes (7, 37, 57, 67) mit
einem hohen Durchmesser-Langenverhiltnis
gefihrt ist, dadurch gekennzeichnet, daB der
Ventilsitz (8, 38, 86) Bestandteil der Diise (5,
35, 55, 65) ist, daB der Flihrungsring (7, 37, 57,
67) in der Langsbohrung (13, 43, 73) mittels
mindestens einer SchweiBverbindung (2, 32,
52, 62) gehalten wird und mit Kraftstoffverwir-
belungsdéffnungen (16, 66) versehen ist.

Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der Flhrungsring
(7, 37, 57, 67) aus Blech gefertigt ist.

Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB das Blech vielfach
durchbrochen ist.

Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kraftstoff-
verwirbelungs&ffnungen (16, 66) als die Fih-
rungsbahn (14, 44, 74) des Fihrungsringes
(37) durchsetzende, zur Achse der L3ngsboh-
rung (13) geneigte Drallnuten (16) ausgestaltet
sind.

Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kraftstoff-
verwirbelungsffnungen (16, 66) als den Fih-
rungsring (7, 37, 57, 67) durchsetzende Drall-
bohrungen (66) ausgestaltet ist.

Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Kraftstoffverwir-
belungséffnungen (16, 66) durch im Bereich
der Fihrungsbahn (74) befindliche Einschnitte
und Ausbiegungen gebildete Strémungsfla-
chen in Gestalt von Drall-Lappen (46) ergdnzt
sind.

Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der Flhrungsring
(67) aus spiralig, ringfdrmig gebogenem Draht
oder dergl. besteht.
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Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der Flhrungsring
(7) aus schwammartigem, groBporigem Materi-
al besteht.

Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB der Flihrungs-
ring (7) mit Borsten besetzt ist, deren freien
Enden die hohlzylindrische Flhrungsbahn (14)
bilden.

Claims

Electromagnetically actuable fuel injection
valve (1) having a valve housing (3), a nozzle
(5, 35, 55, 65) at least partially located in the
valve housing (3), with a longitudinal hole (13,
43, 73) in which extends a valve closing ele-
ment (10) associated with a valve seat (8, 38,
68) and at least one outlet opening (9, 39, 59,
69), which valve closing element (10) is guided
in a hollow cylindrical guide track (14, 44, 74)
of a guide ring (7, 37, 57, 67) with a high
diameter-length ratio seated in the longitudinal
hole (13, 43, 73), characterised in that the
valve seat (8, 38, 86) is a constituent part of
the nozzle (5, 35, 55, 65), that the guide ring
(7, 37, 57, 67) is held in the longitudinal hole
(13, 43, 73) by means of at least one welded
connection (2, 32, 52, 62) and is provided with
fuel swirl openings (16, 66).

Fuel injection valve according to Claim 1,
characterised in that the guide ring (7, 37, 57,
67) is manufactured in sheet metal.

Fuel injection valve according to Claim 2,
characterised in that the sheet has a multiplic-
ity of perforations.

Fuel injection valve according to Claim 1 or 2,
characterised in that the fuel swirl openings
(16, 66) are designed as swirl grooves (16)
penetrating the guide track (14, 44, 74) of the
guide ring (37) and inclined relative to the axis
of the longitudinal hole (13).

Fuel injection valve according to claim 1 or 2,
characterised in that the fuel swirl openings
(16, 66) are designed as swirl holes (66) pene-
trating the guide ring (7, 37, 57, 67).

Fuel injection valve according to Claim 2,
characterised in that the fuel swirl openings
(16, 66) are supplemented by flow surfaces, in
the form of swirl tabs (46), formed by cutting in
and bending out in the region of the guide
track (74).
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Fuel injection valve according to Claim 1,
characterised in that the guide ring (67) con-
sists of spiral, annular bent wire or the like.

Fuel injection valve according to Claim 1,
characterised in that the guide ring (7) consists
of sponge-type, large-pore material.

Fuel injection valve according to Claim 1 or 2,
characterised in that the guide ring (7) is
equipped with bristles whose free ends form
the hollow cylindrical guide track (14).

Revendications

Injecteur de carburant (1) & commande électro-
magnétique comprenant un corps d'injecteur
(3) avec une buse (5, 35, 55, 65) & percage
longitudinal (13, 43, 73) logée au moins partiel-
lement dans le corps de soupape (3), pergage
dans lequel s'étend un organe d'obturation de
soupape (10) muni d'un siége de soupape (8,
38, 68) et au moins un orifice de sortie (9, 39,
59, 69), cet organe d'obturation étant guidé
dans un chemin de guidage cylindrique creux
(14, 34, 74) d'une bague de guidage (7, 37, 47,
67) logée dans le pergage longitudinal (13, 43,
73), avec un rapport diamétre/longueur, impor-
tant, caractérisé en ce que le siége de soupa-
pe (8, 38, 86) fait partie de la buse (5, 35, 55,
65), la bague de guidage (7, 37, 57, 67) main-
tenue par une liaison soudée (2, 32, 52, 62)
dans le pergage longitudinal (13) comportant
des orifices de mise en turbulence du carbu-
rant (16, 66).

Injecteur selon la revendication 1, caractérisé
en ce que la bague de guidage (7, 37, 57, 67)
est fabriquée en t0le.

Injecteur selon la revendication 2, caractérisé
en ce que la tdle est interrompue plusieurs
fois.

Injecteur selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisé en ce que les orifices de mise en turbu-
lence de carburant (16, 66) sont réalisés sous
la forme de rainures de mise en turbulence
(16), inclinées par rapport & I'axe du pergage
longitudinal (13) et traversant la bague de gui-
dage (37) comme des chemins de guidage
(14, 44, 74).

Injecteur selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisé en ce que les orifices de mise en turbu-
lence du carburant (16, 66) sont réalisés sous
la forme de pergages de mise en turbulence
(66) traversant la bague de guidage (7, 37, 57,
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67).

Injecteur selon la revendication 2, caractérisé
en ce que les orifices de mise en turbulence
du carburant (16, 66) sont complétés par des
encoches prévues au niveau du chemin de
guidage (74) et des surfaces d'écoulement dé-
formées, en forme de pattes de mise en turbu-
lence (46).

Injecteur selon la revendication 1, caractérisé
en ce que la bague de guidage (67) est un fil
en spirale ou recourbé en anneau ou analogue.

Injecteur selon la revendication 1, caractérisé
en ce que la bague de guidage (7) est en une
matiére spongieuse & pores grossiers

Injecteur selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisé en ce que la bague de guidage (7) est
munie de balais dont les exirémités libres for-
ment le chemin de guidage (14), cylindrique
creux.
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