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@ Feineiserzeuger und Verfahren zu dessen Betreiben.

@ Ein Feineiserzeuger hat eine in eine Gefrierflls-
sigkeitswanne (2) eintauchende Gefrierwalze sowie
mindestens e einen ventilgesteuerten
Flussigkeitszu- sowie -ablauf, wobei bei Inbetrieb-
nahme des Feineiserzeugers die Wanne (2) mit zu
gefrierender FlUssigkeit flllbar sowie beim Stillset-
zen des Feineiserzeugers diese Wanne entleerbar
ist. GemaB der Erfindung ist bei der Wanne (2) eine
Reinigungsvorrichtung (50) zum Splilen der Wanne
(2) und/oder der Gefrierwalze (9) vorgesehen und
der Ablauf (6) der Wanne auf die Betriebszeit der
Reinigungsvorrichtung (50) abgestimmt (Fig. 3).
Nach einem Verfahren zur Feineiserzeugung
kann ein Reinigungsvorgang der mit der zu gefrie-
renden FlUssigkeit (35) in Verbindung kommenden
Teile (Innenraum von Wanne 2; Gefrierwalze 9 oder

dergleichen) zeitlich unmittelbar vorgeschaltet wer-

den, gegebenenfalls kann zur Reinigung der vorer- o-60 53

wihnten Bereiche des Eiserzeugers (1, 1a) ein Rei- O sy -

nigungsmittel verwendet werden, das von der zu Ot
gefrierenden Fllssigkeit abweicht, gegebenenfalls

unter Nachschaltung eines Spllintervalls mit zu ge-
frierender Flussigkeit.
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Die Erfindung geht aus von einem Feineiser-
zeuger gemiB dem Oberbegriff von Anspruch 1
sowie einem Verfahren zum Betreiben eines sol-
chen Feineiserzeugers geméB dem Oberbegriff von
Anspruch 15.

Durch die DE-OS 16 01 084 sind bereits ein
Verfahren und eine Vorrichtung zum Erzeugen von
Feineis oder dergleichen Gefrierprodukte bekannt
geworden, bei dem der Feineiserzeuger mit einer
drehbaren Gefrierwalze versehen ist, die mit einem
Bereich in zu gefrierende Fllssigkeit eintaucht, die
sich in einer Gefrierflissigkeitswanne befindet, wo-
bei der Feineiserzeuger oberhalb des Fliussigkeits-
spiegels der zu gefrierenden FlUssigkeit einen Eis-
abstreifer hat und an der Gefrierflissigkeitswanne
ein Gefrierflissigkeitszu- und -Ablauf sowie ein Ni-
veauregler flr den Flissigkeitsspiegel aufweist.
Nachstehend wird die Gefrierflissigkeitswanne
auch kurz "Wanne" genannt .

Solche Feineiserzeuger haben sich in der Pra-

xis gut bewdhrt. Sie erlauben insbesondere auf
vergleichsweise einfache Art, vergleichsweise stark
unterkiihltes Feineis zum Beispiel aus Wasser her-
zustellen, das dennoch von ihrer Gefrierwalze, auf
der eine entsprechende Eisschicht gebildet wird,
gut und ohne besonderen Aufwand abzutrennen.
Dabei wird unter Feineis solches von feiner Struk-
tur verstanden, zum Beispiel Scherbeneis, Eisgra-
nulat, Flockeneis, Schnee und dergleichen. Derarti-
ges kinstliches Feineis findet zum Beispiel flr
Cutter-Zwecke in der Wurstherstellung oder zum
Einlagern von Fisch und dergleichen Verwendung.
Mit den vorbekannten Feineiserzeugern ist dies gut
mdglich. AuBerdem kann man dort Feineis nicht
nur auf Wasserbasis herstellen, sondern gegebe-
nenfalls Gefrierprodukte aus anderen zu gefrieren-
den Flissigkeiten wie zum Beispiel Milch, Frucht-
saftkonzentrat usw.
Beim Inbetriebnehmen solcher vorbekannter Fei-
neiserzeuger wird die zu gefrierende FlUssigkeit in
die Wanne eingelassen und die Gefrierwalze unter
Zufuhr von Kéltemittel in Drehung versetzt. Es bil-
det sich dann nach kurzer Anlaufzeit eine geni-
gend dicke Feineisschicht auf der Mantelfliche der
Gefrierwalze, wobei diese Feineisschicht in sich so
spréde ist, daB sie mit Hilfe eines leistenartigen
Eisabstreifers leicht von der Gefrierwalze entfernt
und zum Beispiel in einen entsprechenden Feineis-
Sammelbehilter geleitet werden kann. Nach dem
Stillsetzen eines solchen vorbekannten Feineiser-
zeugers kann man die in der Wanne noch verblei-
bende Flissigkeit durch &ffnen eines Ablaufventiles
entfernen.

In der Praxis hat sich herausgestellt, daB derar-
tige, an sich sehr vorteilhaft arbeitende Feineiser-
zeuger noch gewisse Nachteile haben, die insbe-
sondere mit den Ublichen Stillstandszeiten, dem
Anlaufen danach sowie der Bedienung beim Anlau-
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fen und Stillsetzen des Feineiserzeugers zutun ha-
ben. Beispielsweise sind bei kleineren Metzgerei-
Betrieben solche Feineiserzeuger nicht durchge-
hend, sondern oft w&chentlich nur einige Tage in
Betrieb. Wihrend dieser Stillstandszeit kdnnen sich
sowoh! auf der Gefrierwalze als insbesondere in
der Gefrierflissigkeitswanne Staubpartikel und an-
dere Unreinlichkeiten absetzen, die leicht bei Inbe-
triecbnahme des Feineiserzeugers mit in das er-
zeugte Feineis hineingelangen. Ein sicheres Ab-
decken des Feineiserzeugers ist nicht leicht mog-
lich und auch von der gewissenhaften Arbeitsweise
der Bedienungsperson abhidngig. Auch kann es
selbst bei guter Abdeckung vorkommen, daB die in
der Wanne befindliche Restfllissigkeit nicht voll-
stdndig ablduft und daB spéter der Feineiserzeuger
mit "abgestandenem Wasser" oder dergleichen zu
gefrierender FlUssigkeit zu arbeiten beginnt.

Es ist auch bereits ein Feineiserzeuger bekannt
geworden, bei dem wenigstens ein Teil der vorbe-
schriebenen Nachteile dadurch vermieden oder we-
nigstens vermindert werden, daB sowohl in der
Zulauf- als auch in der Ablauf-Leitung flr die zu
gefrierende FllUssigkeit je ein elektrisch betatigba-
res Magnetventil eingebaut ist, wobei das in der
Zulaufleitung befindliche Magnetventil beim Ein-
schalten des Feineiserzeugers und das in der Ab-
laufleitung befindliche Magnetventil beim Ausschal-
ten des Feineiserzeugers ffnet. Jedoch hat auch
diese Ausflhrungsform noch erhebliche Nachteile.
Beispielsweise kommt es auch bei kiirzeren Still-
standszeiten des Feineiserzeugers, etwa bei kurzer
Abwesenheit der Bedienungsperson oder in dessen
Arbeitspause, mit dem Ausschalten des Feineiser-
zeugers zu einem Ablauf der zu gefrierenden Flis-
sigkeit. Dies zieht dann unn&tigerweise einen er-
heblich gesteigerten Verbrauch zum Beispiel von
Wasser nach sich. AuBerdem ist weder beim Ab-
laufen des zu gefrierenden Wassers oder derglei-
chen noch bei dessen Zulauf eine genligende Rei-
nigung der Gefrierflissigkeitswanne gewihrleistet
und der obere Bereich der Gefrierwalze wird in der
Regel Uberhaupt keiner Reinigung unterzogen,
wenn die Maschine, zum Beispiel nach ldngerer
Stillstandszeit, wieder in Betrieb genommen wird.
Auch ist das Abdecken des Feineiserzeugers mit
der Gefrierwalze und der Gefrierflissigkeitswanne
bei nach oben offenen und/oder geometrisch kom-
plizierten Konstruktionen nicht nur mit komplizier-
tem Konstruktionsaufwand verbunden, sondern
auch noch von der Aufmerksamkeit der Maschinen-
bedienung abh3ngig und deshalb unsicher. Ein si-
cheres Abdichten entsprechender Teile des Fei-
neiserzeugers gegen Eindringen von Staub usw. ist
nicht gut moglich.

Eine u.U. gewlinschte Verzdgerung zum Bei-
spiel beim &ffnen oder SchlieBen der Ventile ergibt
sich bei dieser vorbekannten Ausfiihrung auch nur
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in unkontrollierter Weise bei der EinlaB-Leitung,
wenn der Feineiserzeuger eingeschaltet wird: Ehe
die zum Feineiserzeuger gehdrige
"Kéltemaschine” Kiltemittel in die Gefrierwalze
fordert und dieses an deren Mantelfliche wirksam
wird, ist bereits in erwlinschter, aber in der Menge
unkontrollierter Weise zu gefrierende FlUssigkeit in
die Wanne eingelaufen.

Das Schliefen der vorerwdhnten Ventile beim vor-
erwdhnten Eiserzeuger erfolgt entsprechend der
bekannten Arbeitsweise; beispielsweise ist das in
der Zulaufleitung befindliche Magnetventil, das
beim Einschalten des Feineiserzeugers ge&ffnet
wird, Uber einen FlUssigkeitsspiegel-Regler wih-
rend des Betriebes des Feineiserzeugers entspre-
chend dem Bedarf an zu gefrierender Flissigkeit
zu Sffnen una zu schlieBen. Das in der Ablauflei-
tung befindliche Ventil bleibt dagegen wahrend der
Ublichen Betriebszeit des Feineiserzeugers ge-
schlossen.

Man hat die Arbeitsweise der vorerwdhnten
Eiserzeuger auch schon dadurch zu verbessern
versucht, daB man die automatische Wannen-Ent-
leerungsvorrichtung im elekirischen Einschaltkreis
des Feineiserzeugers zur Steuerung des Wasser-
zulaufventils mit einem Zeitrelais versehen hat (vgl.
DBGM 90 02 856). Dadurch erreicht man, da zum
Beispiel im Wasserzulauf, und gegebenenfalls bei
entsprechender Anordnung eines weiteren Ventils
im Wasserablauf, das Fiillen und Entleeren der
Wanne derart in Abhingigkeit vom Betrieb des
Feineiserzeugers erfolgt, daB bei dessen Einschal-
ten zunichst das Ventil im Wasserauslauf ge-
schlossen und das Ventil im Wasserzulauf gedffnet
wird, wobei das Ventil im Wasserzulauf solange
gedffnet ist, bis die Wasserwanne auf ein bestimm-
tes Niveau gefillt ist; ferner daB unter Verwendung
eines Eisansatzflinlers der Wasserzulauf mit Hilfe
des Zeitrelais erst abgeschaltet wird, wenn die
Wasserwanne gefiillt ist. Durch die zeitverzdgerte
Abschaltung des Eisansatzflihlers wahrend des
Fiillens des Wasserwanne soll sichergestellt wer-
den, daB das Getriebe des Antriebs der Gefrierwal-
ze vor einer mdglichen Beschadigung gesichert
wird. Das eingangs erwdhnte Problems des Sau-
berhaltens von Gefrierwalze und Gefrierfllssigksits-
wanne wird durch diese Anordnung jedoch prak-
tisch nicht verbessert.

Man kennt auch bereits einen Feineiserzeuger
der eingangs erwdhnten Art, bei dem der Wasser-
zulauf flr die Gefrierflissigkeitswanne ein erstes
Ventil und der am Boden der Gefrierflissigkeits-
wanne vorgesehene Wasserablauf ein zweites Ven-
til aufweist, wobei eine in Abhidngigkeit vom Be-
triebszustand der Antriebseinrichtung des Feineis-
erzeugers schaltbare Steuereinheit vorgesehen ist,
die mittels elektrischer Leitungen mit Stellelemen-
ten der beiden Ventile verbunden ist (vgl. DBGM
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89 12 336). Dabei ist dort eine Steuereinheit vorge-
sehen, die mittels elekirischer Leitungen Stellele-
mente der vorerwdhnten, im Wasserzulauf und im
Wasserablauf angeordnete Ventile betdtigt und es
sind Verzdgerungseinheiten flir die beiden vorer-
wihnten Ventile vorgesehen. Mit Hilfe der Steue-
reinheit und Verzdgerungseinheiten kann man bei
diesem Feineiserzeuger erreichen, daB sowohl das
im Wasserzu- als auch das im Wasserablauf be-
findliche Ventil fiir eine kurze Zeit &ffnet, so daB
Frischwasser in die Wanne eingeleitet wird und
sofort ablaufen kann, so daB deren unterer Bereich,
namentlich deren Boden, gereinigt wird. Dies kann
erfolgt Uber die vorbeschriebene elekirische Zeit-
Steuerung nach dem Stillsetzen des Feineiserzeu-
gers. Die weiter oberhalb des Wasserzulaufes be-
findlichen Seitenflichen der Wanne und der im
wesentlichen obere Teil der Mantelfliche der Ge-
frierwalze werden jedoch durch diesen
"Splilvorgang” nicht von Frischwasser erfaft und
dementsprechend auch nicht gereinigt. Der vorbe-
schriebene Spiilvorgang kann bei diesen bekann-
ten Feineiserzeuger auch mit Hilfe eines Tempera-
turflihlers derart gesteuert werden, daB er zum
Beispiel dadurch eingeleitet wird, daB die Gefrier-
walze nach dem Stillsetzen des Feineiserzeugers
zuerst vollstdndig abtaut. Nachteilig bei dieser Aus-
flihrungsform ist, daB weder der obere Bereich der
Wanne noch der der Gefrierwalze gezielt und voll-
stdndig gereinigt werden kdnnen, ferner daB nach
ldngerer Stillstandzeit und Wieder-Inbetriebnahme
des Feineiserzeugers keine Gewdhr daflir gegeben
ist, daB eine zwischen einer abschliefenden Spl-
lung eingetretene Verschmutzung mit Staubparti-
keln usw. noch unmittelbar vor Inbetriebnahme des
Feineiserzeugers erneut entfernt wird. Dies ist be-
sonders nachteilig bei Feineiserzeugern, deren
Wanne und/oder Gefrierwalze wenigstens teilweise
nach oben offen ist/sind.

Es besteht daher insbesondere die Aufgabe,
einen Feineiserzeuger der eingangs erwdhnten Art
zu schaffen, bei der die mit zu gefrierende Flissig-
keit und mit Feineis in Verbindung kommenden
Teile, namentlich die Gefrierwalze und die Wanne,
gut und auf einfache Weise gereinigt werden kdn-
nen, insbesondere auch noch kurz vor einer Inbe-
triebnahme des Feineiserzeugers.

Die erfindungsgemiBe LOsung dieser Aufgabe
besteht bei einem Feineiserzeuger gemiB dem
Oberbegriff von Anspruch 1 insbesondere darin,
daB bei seiner Gefrierfllissigkeitswanne wenigstens
eine schaltbare Reinigungsvorrichtung zum Spiilen
dieser Wanne und/oder der Gefrierwalze vorgese-
hen und der Ablauf des Feineiserzeugers auf die
Betiebszeit der Reinigungseinheit abgestimmt ist.
Durch eine solche Reinigungsvorrichtung kann man
nicht nur nach dem Ende einer Arbeitsperiode des
Feineiserzeugers  die  Gefrierflissigkeitswanne



5 EP 0 504 735 A2 6

und/oder Gefrierwalze umfassend splilen, sondern
insbesondere nach einer Stillstandszeit des Fei-
neiserzeugers gegebenenfalls unmittelbar vor der
Wiederaufnahme des Eiserzeugens eine Reinigung
der wesentlichen, mit zu gefrierender FlUssigkeit
oder Feineis in Verbindung kommenden von auBen
schwer zugdnglichen Bereiche vornehmen. Insbe-
sondere wihrend seines Stillstandes in den Fei-
neiserzeuger, eingedrungende Staubpartikel usw.
kdnnen schnell und einfach entfernt werden, bevor
Feineis erzeugt und verarbeitet wird.

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un-

teranspriichen aufgefiihrt. Dabei bieten die Merk-
male von Anspruch 2 den Vorteil, daB der oder die
Zeitbereiche des Reinigens von der Bedienungs-
person selbst bequem in Gang gesetzt beziehungs-
weise beendet werden kdnnen. Die Merkmale des
dritten Anspruches ermdglichen, daB nach dem
Bespriihen von Wanne und Gefrierwalze die dazu
benutzte Flissigkeit auch noch nach dem Ende
des Reinigungsvorganges aus der Wanne ablaufen
kann. Ebenso kann durch diese MaBinahme auch
noch auf der Gefrierwalze befindliches Feineis, wel-
ches erst nach langerer Zeit volistindig abgetaut
ist, noch aus der Wanne ablaufen.
Die Merkmale des 4. Anspruches beglinstigen eine
md&glichst vollstdndige Beaufschlagung der zu rei-
nigenden Bereiche des Feineiserzeugers. Dabei
kann auch sichergestellt werden, daB8 die zum Rei-
nigen herangezogene Flissigkeit nicht in uner-
wiinschter Weise in die Umgebung seiner Wanne
oder seiner Gefrierwalze spritzt. Die Merkmale des
5. Anspruches beglinstigen eine kompakte Bauwei-
se des Feineiserzeugers bei guter Reinigungsmog-
lichkeit. Die Merkmale des 6. Anspruches ermdgli-
chen einen voneinander unabhingigen Betrieb von
Reinigungsvorrichtung und Gefrierflissigkeitszulauf;
dadurch wird gut ermdglicht, daB zum Reinigen
eine besondere, von der zu gefrierenden Flissig-
keit abweichende Reinigungsflissigkeit Verwen-
dung findet.

Eine vorteilhafte Weiterbildung des Feineiser-
zeugers nach Anspruch 7 ermdglicht einen
programm-maBig vorgegebenen Reinigungsablauf
beim Eiserzeuger nach der Beendigung der Eiser-
zeugung. Durch die Merkmale des 8. Anspruches
erreicht man ein Weiterlaufen der Gefrierwalze
nach Beendigung der Feineiserzeugung wihrend
der Betriebszeit der Reinigungseinrichtung. Dabei
kann nach einer bevorzugten Ausflihrung der
Kaltemittel-Umlauf bereits abgestellt sein, so daB
wihrend dieser Zeit der Abtauvorgang an der Ge-
frierwalze mindestens bereits eingeleitet werden
kann. Nach den Merkmalen des 9. Anspruches
kann man einen besonders einfach aufgebauten,
kompakten Feineiserzeuger erhalten.

Nach den Merkmalen des 10. Anspruches kann
man bei einem unmittelbar vor Wieder-Inbetrieb-
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nahme des Feineiserzeugers vorgenommenen
Reingiung erreichen, daB das Reinigungsmittel
noch nicht auf eine vom Gefriermittel gekiihlte Ge-
frierwalze auftrifft und gegebenenfalls, daB sich die-
se Gefrierwalze wihrend des Reinigungsvorganges
bereits dreht, wodurch der Reinigungsvorgang be-
glinstigt wird. GemaB den Merkmalen des 11. An-
spruches kann man durch Betétigen einer
Einschali-Handtaste vor der Inbetriebnahme des
Feineiserzeugers einen automatisch gesteuerten
Reinigungsvorgang nebst einer Breitstellung des
Feineiserzeugers fir die Feineiserzeugung automa-
tisch ablaufen lassen. Man bewirkt per Knopfdruck
beim stillstehenden Feineiserzeuger gewissermas-
sen zundchst einen Reinigungsvorgang sowie die
darauffolgende Betriebsbereitstellung. Durch die
Merkmale des 12. Anspruches erhdlt man eine
Zwangs-Steuerung derart, daB vor Beginn der ei-
gentlichen Feineiserzeugung eine Reinigung und
nachfolgende Bereitstellung des Feineiserzeugers
zwangsweise von der Bedienungsperson in dieser
Reihenfolge durchgefiihrt werden muB. Man kann
mit diesen Steuer-Mitteln in Verbindung mit einer
entsprechenden Konstruktion des Feineiserzeugers
auch zum Beispiel sicherstellen, daB vor einer In-
betriebnahme des Eiserzeugers dieser nocheinmal
mit einem besonderen Reinigungsmittel in seinen
entsprechenden inneren Bereichen gereinigt, das
Reinigungsmittel abgefihrt, ausreichend zu gefrie-
rende FlUssigkeit, gegebenenfalls zum Nachspllen,
nachgespeist und und dann erst der Feineiserzeu-
ger zum Herstellen von Feineis bereitgestellt wird.
Dies ermdglicht ein von der Bedienungsperson
weitgehend unabhingiges Erzeugen von qualitativ
hochwertigem Feineis, beziehungsweise einen ent-
sprechenden Arbeitsablauf beim Feineis-Erzeugen.

Gemi3B den Merkmalen des 13. Anspruches
verhindert oder vermindert man in gewlinschter
Weise das Wirksamwerden von Kiltemitteln wéh-
rend des Reinigungsvorganges. GemapB den Merk-
malen des 14. Anspruches kann man, zum Beispiel
mittels des Programmwerkes die Lange der
Reinigungszeit-Abschnitte  beziehungsweise ent-
sprechender Teilabschnitte beim Anlaufen und Ab-
stellen des Feinerzeugers den jeweiligen Bedurf-
nissen wihlbar anpassen.

Die Erfindung befaBt sich auch mit einem Ver-
fahren gem3B dem Oberbegriff von Anspruch 15.
Dabei erlauben die Merkmale des 15. Anspruchs,
die mit der zu gefrierenden Fllssigkeit in Verbin-
dung kommenden Teile der Wanne und die ent-
sprechenden, mit dieser zu gefrierenden Flissig-
keit und/oder dem erzeugten Feineis in Berlihrung
kommenden Feineiserzeuger-Teile der Gefrierwal-
ze, insbesondere auch die damit benachbarten, von
auBen schwer flr das Reinigen zuginglichen Teile
unmittelbar vor Betriebsaufnahme zum Beispiel zu-
erst zu reinigen und dann zu splilen, um damit ein
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md&glichst sauberes Feineis zu erzeugen. Die MaB-
nahmen des 16. Anspruches erlauben, sowoh! nach
dem Abschalten als auch vor dem Wiedereinschal-
ten vor Arbeitsperioden des Feineiserzeugers des-
sen mit zu gefrierender Flissigkeit und/oder Fei-
neis in Verbindung kommenden Teile zundchst mit
einem flr die Reinigung besonders geeigneten
Reinigungsmittel auszuspllen, welches von der zu
gefrierenden Flissigkeit abweicht, aber zum Reini-
gen besonders geeignet ist. Dadurch wird das Sau-
berhalten der sonst schwer zugdnglichen Teile des
Feineiserzeugers zusitzlich beglinstigt.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus der folgenden Beschreibung ihrer Ausflihrungs-
beispiele in Verbindung mit den Ansprlichen und
der Zeichnung. Einzelne Merkmale k&nnen je fir
sich oder zu mehreren bei einer Ausfiihrungsform
der Erfindung verwirklicht sein.

Es zeigen in unterschiedlichen MaBstdben:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines teilweise im
Schnitt dargestellten Feineiserzeuger
vorbekannter Bauart, entsprechend
der Schnittlinie I-1 in Figur 2,
eine teilweise im Schnitt dargestellte
Vorderansicht eines vorbekannten Fei-
neiserzeugers dhnlich dem nach Fig.
1,
eine stérker schematisierte, teilweise
aufgebrochene Teil-Seitenansicht dhn-
lich Fig. 1, jedoch gemipB der erfin-
dungsgemiBen Ausbildung und
eine etwas abgewandelte Ausfiih-
rungsform des erfindungsgeméBen
Feineiserzeugers dhnlich Figur 3.

Fig. 1 und 2 zeigen einen Feineiserzeuger F
vorbekannter Bauart, der zum Herstellen und AblS-
sen von Feineis aus zu gefrierender FlUssigkeit
dient. Dieser Feineiserzeuger F weist eine Gefrier-
flissigkeitswanne 2 auf, nachstehend auch kurz
"Wanne 2" genannt. In diese taucht eine drehbare
Gefrierwalze 9 mit einem Bereich in die zu gefrie-
rende FlUssigkeit 35 ein. Im Normalfall handelt es
sich dabei um reines Trinkwasser, aus dem mit
dem Feineiserzeuger F sauberes Scherbeneis 37
oder dergleichen hergestellt wird. Am Gehduse 16
befindet sich, der Drehrichtung der Gefrierwalze 9
gemiB Pfeil 17 entgegengerichtet, ein leistenartiger
Eisabstreifer 18. Er ist mit seinem keilf6rmig zulau-
fenden Ende 19 schaberartig auf den Mantel 3 der
Gefrierwalze 9 gerichtet, so daB er das auf der
Gefrierwalze 9 erzeugte Eis 37a in bekannter Wei-
se vom Mantel 3 der Gefrierwalze 9 in deren Nor-
malbetrieb entfernt (Fig. 3). Am Boden 5 der Wan-
ne 2 setzt ein FlUssigkeitsablauf 6 an, der ein
elekirisch gesteuertes AuslaBventil 7 aufweist. Au-
Berdem ist an der Wanne 2 ein FlUssigkeitszulauf 8
vorgesehen, der von einem Rohr gebildet ist, in
dem sich ein EinlaBventil 10 befindet. Der Flissig-

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
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keitsspiegel der zu gefrierenden Flissigkeit 35 ist
mit 36 bezeichnet. Der Gefrierflissigkeits-Spiegel
36 kann in bekannter Weise mit Hilfe eines
Flussigkeitsniveau-Reglers 62, wie er in Verbin-
dung mit Fig. 3 noch beschrieben werden wird, in
bekannter Weise eingeregelt werden. Die Ventile 7
und 10 stehen Uber elekirische Leitungen 11 mit
elektrischen Schaltern 12 und 13 in Verbindung.
Mittels deren Hilfe kann zu gefrierende Flissigkeit
35 bis zu einem gewlinschien FlUssigkeitsspiegel
36 in die Wanne 2 eingefiihrt und bedarfsweise
Uber den Flussigkeitsablauf 6 abgelassen werden.
Da bei der Feineiserzeugung zu gefrierende Flis-
sigkeit zu Feineis verarbeitet wird, sorgt das EinlaB-
ventil 10 in Verbindung mit dem
Flussigkeitsniveau-Regler 62 daflir, daB die ge-
wilnschte H8he des Flissigkeitsspiegels 36 aui-
rechterhalten wird. Bei dem bekannten Feineiser-
zeuger F, gemapB Fig. 1 und 2, stehen die Schalter
12 und 13 flir das AuslaB- und EinlaBventil 7 und
10 mit einem (nicht gezeichneten) Schaltorgan fir
den Antrieb der Gefrierwalze 9 des Feineiserzeu-
gers F sowie mit der dazugehdrigen, ebenfalls
nicht gezeichneten Kiltemaschine in Verbindung
derart, daB bei Inbetriebnahme des Feineiserzeu-
gers F die Wanne 2 entsprechend mit zu gefrieren-
der Flussigkeit geflillt wird und beim Stillsetzen
des Feineiserzeugers F Uiber den Flissigkeitsablauf
6 die in der Wanne 2 befindliche Flissigkeit ablau-
fen kann.

GemapB der Erfindung ist nun beim erfindungs-
gemiBen Feineiserzeuger 1 bei dessen Wanne 2
wenigstens eine ein- und ausschaltbare Reini-
gungsvorrichtung 50 zum Spililen der Wanne 2
und/oder der Gefrierwalze 9 vorgesehen und der
Flussigkeitsablauf 6, nachstehend auch kurz
"Ablauf 6" genannt, auf die Betriebszeit der Reini-
gungseinrichtung 50 abgestimmt.

Die Reinigungseinrichtung 50 (vgl. Fig. 3, linke
Seite) weist ein Reinigungsschaltventil 51 auf, das
Uber die Leitung 52 mit einem Programmwerk 53
in elekirischer Verbindung steht, wobei Leitung 52
und Programmwerk 53 nur schematisch dargestelit
sind. Am Programmschaltwerk 53 ist ein
Reinigungs-Schaltknopf 54 vorgesehen. Mit ihm
kann man die Reinigungsvorrichtung 50 von Hand
ein- und ausschalten. Der Reinigungs-Schaltknopf
54 muB nicht in Verbindung mit dem Programm-
werk 53 zusammenarbeiten, obgleich dies oder
eine interierte Ausbildung von Reinigungsschaltung
und Programmwerk 53 eine besonders vorteilhafte
Ausbildung ist. Der Reinigungs-Schaltknopf kann
aber auch in einem separaten, nur zur Reinigungs-
vorrichtung gehdrenden Schalt- und Steuerkreis
vorgesehen sein. Das Programmsteuerwerk 53
kann so eingestellt sein, daB wihrend des Betrie-
bes der Reinigungsvorrichtung 50 der Ablauf 6 der
Wanne 2 (z.B. Fig. 1 und 3) und das zugehdrige
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Ablaufventil 7 offen sind und erst nach Beendigung
des Reinigungsvorganges mit einer Zeitverzdge-
rung gegeniiber dem Ende der Betriebszeit der
Reinigungsvorrichtung 50 schlieBen. Wenn man
durch die Reinigungsvorrichtung 50 ein besonderes
Reinigungsmittel in die Wanne 2 beziehungsweise
gegen die Gefrierwalze 9 spritzt, ist es zweckmi-
Big, nach dem Ablauf des Reinigungsmittels mit
der zu gefrierenden Flussigkeit nachzuspllen, was
zweckmapigerweise ebenfalls Uber die Reinigungs-
vorrichtung 50 durch entsprechende (nicht ndher
dargestellte) Ventilsteuerung und Reinigungsmittel-
Zuflisse erfolgt. Erst wenn dann auch der Nach-
spllvorgang mit der zu gefrierenden FlUssigkeit
beendet und diese Flussigkeit Uber den Ablauf 6
aus der Wanne 2 entfernt ist, wird man frliihestens
das Ablaufventil 7 schliefen.

Den Nachsplilvorgang kdnnte man unter Umstdn-
den mit Hilfe des normalen Zulaufes 8, Fillen der
Wanne 2, Umlaufenlassen der Gefrierwalze 9 und
Ablassen der entsprechenden Flissigkeit aus der
Wanne 2 erreichen. Das vorerwdhnte Nachspiilen
mit zu gefrierender FlUssigkeit Uber die Reini-
gungsvorrichtung 50 ist jedoch vorteilhafter, weil
dann der Bereich, der mit besonderer Reinigungs-
flissigkeit bespriiht wurde, sicherer mit einer Flis-
sigkeit nachgespllt wird, die der zu gefrierenden
Flussigkeit entspricht.

Aus Figur 3 erkennt man gut, daB zum Reini-
gungsgerat 50 mehrere Reihen von Spriihdliisen 56
gehdren, mit denen das Besprilhen der Gefrierwal-
ze 9 und der Innenseiten 57 der Wanne erfolgt.
Dabei k&nnen die Spriihdiisen 56 als etwa parallel
zur Gefrierwalze 9 und parallel zu den Seitenwin-
den 57 der Wanne 2 angeordnete Dlsenrohre 58
ausgebildet sein. Gem3B Figur 4 kdnnen solche
Diisenrohre 58a auch so iber den Seitenquer-
schnitt der Wanne 2 verteilt und zum Beispiel Uber
ihren Umfang und an ihren Stirnseiten so mit Ein-
zeldlUsen 59 versehen sein, daB ein vollstdndiges
Besprithen der Innenseiten 57 und des der Wanne
2 zugewandten Bereiches der Mantelfliche 3 der
Gefrierwalze 9 sicher erreicht wird. Dabei kann
man sowohl die Einzeldlisen 59 als auch die Du-
senrohre so anordnen, daB nicht in unerwlinschter
Weise Reinigungsflissigkeit oder zu gefrierende
Flussigkeit aus der Wanne 2 herausgespritzt wird.
Dies ist auch deshalb vorteilhaft, weil sich gewisse
Schwierigkeiten ergeben, den Bereich von Gefrier-
walze 9 und Wanne 2 dicht abzudecken, weil zum
Beispiel die Gefrierwalze 9 wihrend des Betriebes
in ihrem oberen Bereich von einer Feineisschicht
37a bedeckt ist, wobei deren Dicke zumindest
beim Anlaufen und beim Auslaufen des Arbeitspro-
zesses variiert.

In Figur 3 erkennt man, daB der dortige erfin-
dungsgemifBe Feineiserzeuger 1 ein Programm-
werk 53 hat, das einen Reinigungs-Schaltknopf 54
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aufweist. Dabei kann das Programmwerk 53 derart
eingerichtet sein, daB mit Betétigung dieses
Reinigungs-Schaltknopfes  nacheineinander  zu-
nidchst das Ablaufventil 7 und der dazugeh&rige
Ablauf 6 gedffnet und solange offengehalten wer-
den, bis die noch in der Wanne 2 befindliche, zu
gefrierende Flussigkeit aus der Wanne 2 und das
auf der Gefrierwalze 9 befindliche Eis 37a, soweit
es nicht mehr vom leistenartigen Eisabstreifer 18
entfernt worden ist, von der Gefrierwalze 9 abge-
taut und auch Uber die Wanne 2 und deren Ablauf
6 entfernt ist. Dabei ist das Programmwerk 53
zweckmapBigerweise derart geschaltet, daB nach
dem Ablaufen der zu gefrierenden Fllssigkeit die
Reinigungsvorrichtung 50 in Betrieb geht und die
Gefrierwalze 9 und die Innenseiten 57 der Wanne 2
beispielsweise mit zu gefrierender Fllssigkeit wie
Wasser bespriiht werden, wobei Uber den Zeitab-
schnitt dieses Reinigungsvorganges das Program-
mierwerk den Ablauf 6 und das zugeh&rige Ablauf-
ventil 7 offenhilt.

Analog zu dem Aufbau und der dadurch be-
dingten Betriebsweise beim Ausschalten des Fei-
neiserzeugers 1 beziehungsweise 1a (Fig. 3 und 4)
kann das Programmschaliwerk 53 mit Hilfe einer
Bereitstellung-Handtaste 60 versehen und bezig-
lich seines Programmablaufs so geschaltet sein,
daB zum Beispiel bei Betadtigung der Bereitstel-
lungstaste 60 oder beim Betitigen eines Haupt-
schalters 61 flr den Feineiserzeuger 1 beziehungs-
weise 1a zunichst die Reinigungseinrichtung 50
den Betrieb aufnimmt, wobei die Gefrierwalze 9
und die Wanne 2 von zu gefrierender Fllssigkeit
oder von einem besonderen Reinigungsmittel bei
gedffnetem Ablauf 6 in Betrieb gehen. Nach Ablauf
des Reinigungszeit-Abschnittes und Ablaufen der
die Reinigung bewirkenden Fllssigkeit schlieft das
Programmwerk 53 das Ablaufventil 7 und offnet
das EinlaBventil 10 solange, bis Uber den zugeh&ri-
gen Zulauf 8 in der Wanne 2 der gewlinschte
Flussigkeitsspiegel 36 erreicht ist. Dazu ist an der
Wanne 2 ein Wannenflissigkeits-Niveauregler 62
vorgesehen. Dabei ist vorteilhaft, wenn das Pro-
grammwerk 53 erst nach einem Reinigungszeit-
Teilintervall oder nach vollstdndiger Beendigung
der Reinigungszeit Kdltemittel 64 in bekannter Wei-
se in die entsprechenden Kanile 65 der Gefrierwal-
ze 9 einldBt. Die Kéltemittel-Kandle 65 und das
darin befindliche, durch Kreuze angedeutete Kilte-
mittel sind in Figur 2 angedeutet. Es wird von einer
(nicht gezeichneten) K&ltemaschine erzeugt und
zum Beispiel Uber Zuflihrleitungen der Welle 20
der Gefrierwalze 9 und entsprechenden Radialk-
andlen 24 und 25 den vorerwdhnten Kéltemittel-
Kanélen 65 in bekannter Weise zu- und wieder
abgefiihrt.

Die Zeitdauer der Reinigungs-Abschnitte beim
Anlaufen und/oder Abstellen des Feineiserzeugers
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1 kann man wahlweise, zum Beispiels mittels des
Programmwerkes 53, einstellen und somit den je-
weiligen Bedirfnissen anpassen.

Gem3B dem erfindungsgemiB vorgeschlage-

nen Verfahren ist es mdglich, bei einem Feineiser-
zeuger 1 beziehungsweise 1a dessen flr eine Rei-
nigung schwer zugédnglichen Innenbereich, der bei
der Feineisherstellung mit der zu gefrierenden
Flussigkeit und/oder im Feineis in Berlihrung
kommt, zeitlich unmittelbar vor dem Beginn einer
Feineisherstellung (noch einmal) zu reinigen. In ei-
nem Programmwerk 53 kann man die entsprechen-
de zeitliche Arbeitsldufe so programmieren, daB
dies in der vorbeschriebenen Weise durch die Be-
tdtigung des Hauptschaltors 61 erfolgt. Eine Pro-
grammierung kann aber auch so erfolgen, daB ein
Reinigungsvorgang, sei es nach dem Beendigen
der Feineiserzeugung Uber den Reinigungsschalt-
knopf 54 oder vor Beginn der Feineiserzeugung,
Uber eine Bereitsstellungs-Handtaste 60 durch eine
Bedienungsperson bewirkt wird.
Eine abgewandelte vorteilhafte Ausbildung des Ver-
fahrens zum Betreiben des Feineiserzeugers 1, 1a
besteht darin, daB seine Reinigung mittels eines
besonderen Reinigungsmittels erfolgt, das von der
zu gefrierenden FlUssigkeit abweicht. ZweckmiBi-
gerweise wird man nach Beendigung eines solchen
Reinigungsvorganges diesem ein Spilintervall
nachschalten, bei dem mit zu gefrierender Flissig-
keit 35 der Rest des Reinigungsmittels weggespriilt
werden kann.

Zum Reinigen ist es besonders vorteilhaft,
wenn die Gefrierwalze 9, zum Beispiel mit Hilfe des
Programmwerkes 53, noch wihrend des Reini-
gungsvorganges weiterlduft, wdhrend die Zufuhr
von Kiltemittel 64 bereits abgeschaltet ist.

Alle vorbeschriebenen und in den Anspriichen
aufgefiinrten Einzelmerkmale kdnnen je flir sich
oder in belieber Kombination miteinander erfin-
dungswesentlich sein.

Patentanspriiche

1. Feineiserzeuger mit einer drehbaren Gefrier-
walze, die mit einem Bereich in zu gefrierende
FlUssigkeit eintaucht, die sich in einer Gefrier-
flussigkeitswanne befindet, wobei an dieser
Wanne wenigstens ein  ventilgesteuerter
Flussigkeitszu- sowie -ablauf und gegebenen-
falls ein Flissigkeitsniveau-Regler vorgesehen
sind und wobei mittels dieses Zu- sowie Ab-
laufs und der zugeh&rigen Ventile bei Inbe-
triecbnahme des Feineiserzeugers die Wanne
mit Gefrierflissigkeit flllbar sowie beim Still-
setzen diese Wanne entleerbar ist, dadurch
gekennzeichnet, daB bei der Wanne (2) des
Feineiserzeugers (1, 1a) wenigstens eine
schaltbare Reinigungsvorrichtung (50) zum

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

12

Solilen der Wanne (2) und/oder der Gefrierwal-
ze (9) vorgesehen und der Ablauf (6) der Wan-
ne (2) auf die Betriebszeit der Reinigungsein-
richtung (50) abgestimmt ist.

Feineiserzeuger nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB seine Reinigungsvorrichtung
(50) von Hand schaltbar ist.

Feineiserzeuger nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB das wéhrend des
Betriebes der Reinigungsvorrichtung (50) offe-
ne Ablaufventil (7) nach Beendigung des Reini-
gungsvorganges mit einer Zeitverzgerung ge-
geniiber dem Reinigungsvorgang schliefit, ge-
gebenenfalls nach einer Ablaufzeit fiir das Rei-
nigungsmittel nachgespllter Flussigkeit.

Feineiserzeuger nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Reinigungsvorrichtung (50) wenigstens
eine, vorzugsweise mehrere Spriihdisen (56)
zur Beaufschlagung der Gefrierwalze (9)
und/oder der Innenseiten der Wanne (2) vorge-
sehen sind, deren Einzeldisen (59) so positio-
niert sind, daB dort austretende Fliissigkeit die
Wanne (2) und/oder die Gefrierwalze (9) be-
sprihen.

Feineiserzeuger nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB zumindest eine, vorzugsweise mehrere
Spriihdiisen (56) als etwa parallel zur Gefrier-
walze (9) und/oder etwa parallel zu dazu etwa
achsparallelen und/oder Seitenwinden (57) der
Wanne (2) angeordnet sind.

Feineiserzeuger nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die Reinigungsvorrichtung und der Gefrier-
flussigkeitszulauf selbststdndig und unabhin-
gig voneinander steuerbar sind.

Feineiserzeuger nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB er zumindest ein Programmwerk (53) hat,
mit dessen Hilfe bei Beendigung der Eiserzeu-
gung und entsprechender Betdtigung eines
Reinigungs-Schaltknopfes (54) des Programm-
werkes der Ablauf (6) beziehungsweise dessen
Ablaufventil (7) ge&ffnet und mindestens solan-
ge offen gehalten ist, bis die zu gefrierende
Flussigkeit (35) aus der Wanne und das auf
der Gefrierwalze (9) befindliche Eis (38) getaut
und abgelaufen sind, und daB danach gegebe-
nenfalls die Reinigungsvorrichtung zur Beauf-
schlagung der Gefrierwalze (9) und/oder des
Innenraumes der Wanne (2) (ber einen
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Reinigungszeit-Abschnitt bei gedffnetem Ab-
lauf (B6) eingeschaltet ist.

Feineiserzeuger nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daB bei ihm (1 bzw. 1a) beziehungsweise bei
ihrem Programmwerk (53) die Schaltung fir
einen Antriebsmotor der Gefrierwalze (9) so
eingerichtet ist, daB beim Betrieb der Reini-
gungsvorrichtung (50) die Gefrierwalze (9) um-
13uft, vorzugsweise bei ausgeschaltetem Um-
lauf des Kiltemittels (64).

Feineiserzeuger nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Reinigungseinrichtung (50) als
Gefrierflissigkeits-Zulauf, vorzugsweise mit
entsprechend geschalteten Zulaufventilen (51)
versehen ist.

Feineiserzeuger nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
daB sein Programmwerk (53) beim Einschalten
des Feineiserzeugers (1, 1a) die KiltemittelZu-
fuhr zur Gefrierwalze (9) zeitverzdgert ein-
schaltet und gegebenenfalls die Gefrierwalzen-
Drehbewegung mindestens Uber einen gewis-
sen Zeitabschnitt des Sprilhens der Reini-
gungseinrichtung in Betrieb setzt.

Feineiserzeuger nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daB ein gegebenenfalls mit einer Bereitschafis-
Handtaste (60) versehenes Programmschalt-
werk (53) beim Einschalten des Feineiserzeu-
gers (1, 1a) zundchst die Reinigungseinrich-
tung (50) zum Beaufschlagen der Gefrierwalze
(9) und/oder die Wanne (2) bei gedffneten
Wannen-Ablauf (6) einschaltet und nach Ablauf
eines Reinigungszeit-Abschnittes der Ablauf
schlieBt und Reinigungswasser und Gefrierflis-
sigkeit Uber dessen Zulauf (8) solange in die
Wanne einleitbar ist, bis ein
Wannenflissigkeits-Niveauregler (62) das Er-
reichen eines flir den Betrieb vorgegebenen
Gefrierflissigkeits-Niveaus (Flussigkeitsspiegel
36) in der Wanne (2) angibt.

Feineiserzeuger nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB eine Einschalt-Einrichtung
fir das Feineiserzeugen von der Bereitstel-
lungstaste (60) wihrend des Reinigungs- und
Bereitstellungsvorganges blockiert ist.

Feineiserzeuger nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
daB nach einem Reinigungszeit-Teilintervall
oder nach Beendigung des Reinigungszeit-Ab-
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schnittes das Programmwerk (53) Kiltemittel
(64) in die Gefrierwalze (9) einlaft.

Feineiserzeuger nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
daB die Lange der Reinigungszeit-Abschnitte
beziehungsweise -Teilabschnitte beim Anlau-
fen und/oder Abstellen des Feineiserzeugers
(1, 1a) wahlbar einzustellen sind, zum Beispiel
mittels des Programmwerkes (53).

Verfahren zum Feineiserzeugen, insbesondere
nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, daBl dem Feineis-
erzeugen eine der mit der zu gefrierenden
Flissigkeit (35) und/oder dem Scherbeneis
(37) in  Verbindung kommenden Teile
(Innenraum der Wanne 2; Gefrierwalze 9 und
dergleichen) zeitlich unmittelbar vorgeschaltet
wird.

Verfahren insbesondere nach Anspruch 15, da-
durch gekennzeichnet, daB die Reinigung der
mit der zu gefrierenden Flissigkeit in Verbin-
dung kommenden Teile des Feineiserzeugers
(1, 1a) mit einem Reinigungsmittel erfolgt, das
von der zu gefrierenden Flissigkeit (35) ab-
weicht, gegebenenfalls unter Nachschaltung ei-
nes Spilintervalls mit zu gefrierender Fllssig-
keit.
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