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@ Steckverbinder fiir eine Leiterbahnen aufweisende Leiterplatte.

@ Ein Steckverbinder (1) mit einem Gehduse (2,
3), das an einer Steckseite einen Schlitz aufweist, in
den eine Leiterplatte (7) mit ein- oder beidseitigen
Leiterbahnen einsteckbar ist, wobei im Geh3duse (2,
3) Kammern (5) in quer zur Steckachse (13) verlau-
fenden Reihen angeordnet sind, in denen elekirische
Kontaktteile (6) mit Kontaktfederarmen (46) sitzen,
die in der eingesteckien Position quer gegen die
Leiterplatte (7) drlicken, ist so auszugestaliten, daB
auch solche Leiterplatten (7) kontaktierbar sind, die
auf beiden Seiten Leiterbahnen unterschiedlicher Po-
sitionen und/oder Potentiale aufweisen. Dies wird
dadurch erreicht, daB zu beiden Seiten der Steck-
ebenen (14) Kammern (5) mit darin sitzenden Kon-
taktteilen (6) vorgesehen sind, die jeweils nur einen
Kontaktfederarm (46) aufweisen und mit diesem die
zugeordnete Seite der Leiterplatte (7) kontaktieren.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Steckver-
binder nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Leiterplatten k&nnen aus festen, unflexiblen,
sogar por8sen Platten, wie Keramikplatten, aber
auch aus flexiblen Folien, etwa flir den Einsatz als
streifenférmige AnschluBkabel, hergestellt sein, auf
denen elekirische Leitungen aufgebracht sind. Mit
dem Begriff "Leiterplatte™ sind also sowohl! starre,
als auch flexible, Leiterbahnen tragende Teile um-
fapt. Bei Leiterplatten ist die Flexibilitdt und die
Empfindlichkeit abhidngig von der Materialdicke,
die von wenigen Zehntelmillimetern, also Foliendik-
ke, bis mehreren Millimetern, also starren, tatsdch-
lichen Platten, auch Keramikplatten, variieren kann.
Insbesondere bei dinneren Leiterplatten ergeben
sich Steckschwierigkeiten, weil eine flexible Leiter-
platte mangels Eigenstabilitdt bzw. Knickfestigkeit
nicht zwischen Kontaktteilen eingeschoben werden
kann.

Ein in der DE 38 22 980 C2 beschriebener
Steckverbinder zum AnschluB flacher elektrischer
Leiter, wie Flachbandleiter, weist mehrere in einer
quer zur Steckrichtung verlaufenden Reihe ange-
ordnete Kontaktteile mit gabelférmig angeordneten
Kontaktfederarmen auf, die die zugeh&rige Flach-
bandleitung beidseitig auf den vorhandenen Leiter-
bahnen kontaktieren sollen. Die Kontaktteile sind in
ldngs ihrer Reihe angeordneten Kammern eines
Geh3uses eingesetzt, wobei die freien Enden der
Kontaktfederarme einem Schlitz in der zugeh&rigen
Geh3usewand innenseitig gegeniberliegen, durch
den hindurch von auBen die Flachbandleitung zwi-
schen die Kontakifederarme zu stecken ist. Die
Kontaktteile weisen AnschluBelemente auf, mit de-
nen sie an geeignete Leiter anschlieBbar sind.

Dem vorbeschriebenen Steckverbinder hin-
sichtlich der Ausgestaltung und Anordnung der
Kontaktteile #hnliche Steckverbinder sind in der
europdischen Patentanmeldung 0158413, der DE-
0OS 36 33 799 und der DE-GM 8710741 beschrie-
ben. Den bekannten Ausgestaltungen ist der Man-
gel gemeinsam, daB nur solche Leiterplatten kon-
taktiert werden k&nnen, die entweder nur auf einer
Seite Leiterbahnen aufweisen oder auf beiden Sei-
ten Leiterbahnen aufweisen, von denen die jeweils
einander gegeniberliegenden ein gleiches Potenti-
al haben. Es gibt jedoch Leiterplatten und insbe-
sondere Leiterplatten, die an ihren beiden Seiten
Leiterbahnen unterschiedlicher Positionen und/oder
Potentiale aufweisen. Fiir solche Leiterplatten sind
die bekannten Steckverbinder nicht verwendbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Steckverbinder der eingangs angegebenen Art
so auszugestalten, daB auch solche Leiterplatten
kontaktierbar sind, die auf beiden Seiten Leiterbah-
nen unterschiedlicher Positionen und/oder Potentia-
le aufweisen.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
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Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen
der Erfindung sind in den Unteranspriichen be-
schrieben.

Der erfindungsgemépBe Steckverbinder weist zu
beiden Seiten der Ebene der einzusteckenden Lei-
terplatte Kontaktteile auf, die voneinander getrennt
bzw. isoliert und deshalb flir unterschiedliche elek-
trische Potentiale geeignet sind. Die erfindungsge-
méBen Kontaktteile lassen sich auch in unregelmi-
Bigen Positionen bzw. in unterschiedlichen Abmes-
sungen anordnen bzw. ausgestalten, so daB sie flr
unterschiedliche Strombelastungen und/oder bei
unterschiedlichen Anordnungen der Leiterbahnen
verwendbar sind. Dabei zeichnet sich der erfin-
dungsgemipBe Steckverbinder durch eine einfache
und kostenglinstig herstellbare Bauweise aus, wo-
bei eine sichere Funktion gewahrleistet ist. Auf
Grund der einseitigen Anordnung der Kontakiteile
k&nnen diese in einfachen und materialsparenden
Formen hergestellt werden, wobei mdglichst wenig
Abfallmaterial anfallen soll. Dies ist insbesondere
dann von Bedeutung, wenn flir die Kontaktteile
hochwertige oder wirmebestidndige und deshalb
teure Kontakt- bzw. Federwerkstoffe verwendet
werden. AuBerdem ermd&glicht die erfindungsgeméi-
Be Ausgestaltung eine kleine und kompakte Bau-
weise sowohl! flir die Kontaktteile selbst als auch
flir den Steckverbinder insgesamt. Insbesondere zu
den letzteren Vorteilen fragen auch die Merkmale
der Anspriiche 2 bis 5 bei.

In ihrer Kontaktposition sollen die Kontaktfeder-
arme der Kontaktteile zur sicheren elekirischen
Kontaktierung mit einem gewissen Druck an der
zugehdrigen Leiterbahn anliegen. Die richtige Gro-
Be des Drucks 148t sich nur schwierig realisieren,
und zwar insbesondere dann, wenn die Kontaktele-
mente Stanzbiegeteile sind, bei denen sich auf
Grund von Verformungen unregelmiBige Spannun-
gen einstellen. Obgleich es insbesondere bei gerin-
gen Temperatur- und mechanischen Anforderun-
gen mit Vorteil mdglich ist, das Kontaktteil einstiik-
kig bzw. aus nur einem Material herzustellen, 138t
sich das genannte Problem durch die Ausgestal-
tung nach Anspruch 6 in sehr vorteilhafter Weise
I16sen. Auf Grund der Herstellung des Kontaktteils
aus zwei Kontakistlicken kann nicht nur der Kon-
taktfederarm mit einer flir seine Funktion optimalen
Federelastizitdt hergestellt werden, sondern die
Verformungen bei der Herstellung der Kontakiteil-
stlicke nehmen auch keinen wechselseitigen Ein-
fluB auf das jeweils andere Kontaktteilstlick. Das
tfragende Kontaktteilstlick kann somit aus einem
Werkstoff hergestellt werden, der die ihm spezi-
fisch zugrundeliegenden Forderungen insbesonde-
re an Festigkeit erflllt. AuBerdem ermdglicht diese
Ausgestaltung die Herstellung des Kontaktteils in
einer ganz bestimmten Endform, weil die Kontaki-
teilstlicke nach ihrer endglltigen Herstellung als
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Einzelteile miteinander verbunden werden k&nnen,
und zwar in der richtigen Endform, so daB auf
Grund von Ausformungen auftretende mechanische
Spannungen keinen EinfluB auf die Endform des
Kontaktteils haben.

Alternativ ist es jedoch gem&B Anspruch 9
auch mdoglich, den Kontaktfederarm stumpf, also
ohne Uberlappung, mit der Federarmbasis zu ver-
binden. Besonders vorteilhaft ist es darlberhinaus,
die beiden Teilstiicke bereits vor dem Stanzvor-
gang miteinander zu verbinden, sei es stumpf oder
Uberlappend.

Es ist von Vorteil, die AnschluBteile der Kon-
taktteile an der der Steckseite gegeniberliegenden
Seite des Gehduses anzuordnen, wo sie nicht st&-
ren. Dabei k&nnen die AnschluBteile auch zur Arre-
tierung des zugehdrigen Kontaktteils im Geh&use
beitragen. In jedem Fall ist eine versenkte Anord-
nung der AnschluBteile im Gehduse von Vorteil, um
die AnschluBteile versteckt und somit geschitzt
anzuordnen. Hierdurch wird auch eine handha-
bungsfreundliche Ausgestaltung erreicht.

Die Erfindung fiihrt zu einfachen und kosten-
glinstigen herstellbaren Ausgestaltungsformen. Die-
se sind besonders dann von Bedeutung, wenn eine
oder beide Geh&useteile aus einem Woerkstoff her-
zustellen sind, der sich nicht durch SpritzgieBen
formen 148t. Dies ist insbesondere bei keramischen
Materialien der Fall. Der wesentliche Vorteil dieses
Materials ist die Temperaturbestdndigkeit auch bei
h&heren Temperaturen, zum Beispiel bei Tempera-
turen bis etwa 600° C.

Wie bereits eingangs erwahnt, ist insbesondere
bei dinnen Leiterplatten deren Einschiebung zwi-
schen die Kontaktfederarme problematisch, da je
nach der vorhandenen SchlieBkraft der Kontaktfe-
derarme die Leiterplatte mangels Eigensteifigkeit
knickt oder unerwiinscht belastet wird. Deshalb
weisen die Kontaktfederarme bei den aus der DE
38 22 980 C2 entnehmbaren Ausgestaltungen in
der normalen Stellung der Kontaktfederarme einen
Abstand zueinander auf, der die Dicke einer Flach-
bandleitung Ubersteigt. Diese kann somit ohne
Kraftaufwand zwischen die Kontakifederarme ein-
geschoben werden. In der eingeschobenen Stel-
lung werden die Kontakifederarme durch ein
schwenkbares Deckelteil zusammengedriickt, so
daB ihre Kontaktstellen mit Spannung an der Leiter-
platte anliegen. GemaB der DE-GM 87 10 741 und
der DE 36 33 799 Al sind die Kontakifederarme der
Kontaktteile in ihrer Normalstellung gegeneinander
vorgespannt und geschlossen. Zum Offnen der
Kontaktfederarme zum belastungsfreien Einschie-
ben der Leiterplatte ist gem3B der DE-GM 87 10
741 ein schubladenférmiges Gehduseteil vorgese-
hen, das mit einem Verstellnocken so gegen den
einen der Kontakifederarme wirkt, daB dieser beim
Ausschieben des Geh3useteils gedffnet wird. Diese
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bekannte Ausgestaltung ist nicht nur kompliziert
und teuer, sondern sie erschwert auch das Einfiih-
ren der Leiterplatte, weil in der ausgeschobenen
Stellung des schubladenfdrmigen Geh&useteils ein
groBer Abstand zwischen dem Schlitz und der Kon-
takistelle der Kontaktfederarme besteht. GemiB
der DE 36 33 799 Al ist ein Schwenkteil am Ge-
hiuse zum Offnen der Kontaktfederarme zu betiti-
gen. In allen drei vorbeschriebenen Fillen ist eine
besondere Betatigung auszufiihren, um entweder
die Kontakifederarme voneinander oder zueinander
zu bewegen.

Die gestellte Aufgabe wird auch durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruch 14 ge-
16st. Die Leiterplatte ist dadurch spannungsfrei zwi-
schen die Kontakifederarme einzuschieben, wobei
durch die Weiterbewegung der Leiterplatte
und/oder des ihr zugeordneten Gehduseteils die
Kontaktfederarme automatisch zusammengedriickt
werden. Hierdurch ist eine wesentlich einfachere
und leichtere Bedienung mdoglich, wobei eine be-
friedigende Kontaktspannung der Kontakitfederarme
auf einfache Weise erreichbar ist. Bei der Ausge-
staltung nach Anspruch 14 kann das die Leiterplat-
te haltende Gehduseteil auch als Griff fUr die Lei-
terplatte dienen, so daB die Leiterplatte nicht ergrif-
fen zu werden braucht und von daraus resultieren-
den Spannungen oder auch Verunreinigungen bzw.
Beschiddigungen freigestellt ist.

Bei dieser Ausgestaltung kann das eine oder
andere Geh3useteil jeweils ein Steckerteil bilden,
das an dem anderen Teil ansteckbar ist.

Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs
14 sind insbesondere auch in Zusammenhang mit
den Merkmalen wenigstens einer der Anspriche 1
bis 13 vorteilhaft einsetzbar.

Weitere Merkmale in den Unteranspriichen fiih-
ren zu einer kleinen und kompakten Bauweise.

Im Rahmen der Erfindung ist es mdglich, we-
nigstens einige Kontakiteile oder alle Kontaktteile
einer Seite nur zum Ausgleich des Kontakt-An-
drucks vorzusehen. Deshalb ist es auch mdoglich,
Leiterplatten mit Leiterbahnen nur an einer Seite zu
verwenden.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von in
einer Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbeispie-
len ndher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 einen erfindungsgemdfen Steckver-
binder im l&ngs seiner Steckachse
verlaufenden Schnitt;
einen Steckverbinder ohne Kontakttei-
le in der Ansicht von rechts gemip
Pfeil A in Fig. 1;
den Steckverbinder nach Fig. 1 in ei-
ner anderen Funktionsstellung;
eine der Fig. 3 entsprechende Ansicht
eines erfindungsgemiBen Steckver-
binders in abgewandelter Ausgestal-

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
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tung;
ein Kontakttel des Steckverbinders als
Einzelteil.

Die wesentlichen Hauptteile des Steckverbin-
ders 1 sind ein aus einem ersten und einem zwei-
ten Geh3useteil 2, 3 bestehendes Gehiuse 4 mit
Kammern 5, in den Kammern 5 angeordneten elek-
trischen Kontaktteilen 6, einer Leiterplatite 7 mit zu
beiden Seiten angeordneten Leiterbahnen in regel-
maBigen und/oder unregelmifigen Positionen, und
elekirische Kabel 8, die mit AnschluBteilen 9 der
Kontaktteile 6 elekirisch leitend verbunden sind.
Wahrend die Kontaktteile 6 dem ersten Geh3use-
teil 2 zugeordnet und in dessen Kammern 5 sitzen,
ist die Leiterplatte 7 dem zweiten Gehiuseteil 3
zugeordnet und mittels eines Adapterstlicks 11 in
einem mittigen Aufnahmeloch 12 im zweiten Ge-
h3useteil 3 orisfest gehalten. In der in Fig. 1 darge-
stellten Position sind die beiden Gehduseteile 2, 3
in L3ngsrichtung ihrer gemeinsamen Steck-
bzw.Ldngsmittelachse 13 zusammengesteckt, wo-
bei die Kontaktieile 6 die Leiterplatte 7 kontaktie-
ren. Die Geh3useteile 2, 3 bilden somit Steckertei-
le, von denen das eine einen Stecker und das
andere eine Steckerkupplung bildet. Deshalb wer-
den die einander zugewandten Enden der Stecker-
teile 2, 3 als vordere Enden und die einander
abgewandten Enden als hintere Enden bezeichnet.
Die in der gemeinsamen Lingsmittelachse 13 lie-
gende horizontale und vertikale Langsmittelebene
sind mit 14 und 15 bezeichnet, wobei die horizon-
tale L3ngsmittelebene 14 die Steckebene des
Steckverbinders 1 ist.

Das zweite Gehduseteil 3 ist ein im Querschnitt
runder oder viereckiger K&rper mit einer Mantelfl3-
che 16 und einer vorderen Stirnseite 17, von der
mittig ein Steckzapfen 21 axial vorragt, dessen
Zapfenmantelfliche 22 sich koaxial erstreckt. Das
Adapterstlick 11 ist so in dem Aufnahmeloch 12
angeordnet, daB es einen betrdchtlichen Abstand
von der Stirnfliche 23 des Steckzapfens 21 auf-
weist. Dabei ist die Leiterplatte 7 so im Adapter-
stick 11 gehalten, daB sie letzteres nach vorn
Uberragt, wobei ihr vorderes Ende von der Stirnfla-
che 23 zurlicksteht.

Wie aus Fig. 2 zu entnehmen ist, weist die sich
in der horizontalen Langsmittelebene 14 erstrek-
kende Leiterplatte 7 an ihrer Oberseite vier Leiter-
bahnen (nicht dargestellf) auf, die sich in zur verti-
kalen Langsmittelebene 15 parallelen vertikalen
Leiterbahnmittelebenen 24a bis 24d befinden. An
der Unterseite weist die Leiterplatte zwei zu beiden
Seiten der Lingsmittelebene 15 angeordnete Lei-
terbahnen auf, die sich in achsparallelen vertikalen
Leiterbahnmittelebenen 25a, 25b befinden. Die
oberen und unteren Kammern 5 bzw. Kontaktteile 6
kénnen einander gegeniiberliegend oder versetzt
zueinander angeordnet sein.

Fig. 5
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Das Aufnahmeloch 12 ist in seiner quer zur
vertikalen Langsmittelebene 15 gerichteten Breite
wenigstens so breit, vorzugsweise breiter wie die
Leiterplatte 7 bemessen. Im Bereich der oberen
und unteren Vorderkanten des Aufnahmelochs 12
befinden sich in jeder Leiterbahnmittelebene Stu-
fenausnehmungen 28, die vorzugsweise mit
Schrégflachen 29 in die oberen und unteren Wan-
dungen 31 des Aufnahmelochs 12 auslaufen.

Das erste Geh3duseteil 2 weist einen zylindri-
schen K&rper mit einer Mantelfliche 32 und einer
vorderen und hinteren Stirnseite 33, 34 auf. An der
vorderen Stirnseite 33 befindet sich im ersten Ge-
h3useteil 2 eine Steckausnehmung 35, die in ihrer
QuerschnittsgréBe- und -form an die Querschnitts-
gréBe und -form des Steckzapfens 21 angepabft ist,
so daB letzterer in die Steckausnehmung 35 ein-
schiebbar ist. Die quer zur vertikalen LAngsmittel-
ebene 15 gerichtete Breite des Steckzapfens 21
und der Steckausnehmung 35 ist groBer als die
betreffende Breite des Aufnahmeloches 12, so daB
letzteres an der Stirnfliche 23 des Steckzapfens 21
ausmiindet. Hinter der Steckausnehmung 35 befin-
den sich im ersten Gehduseteil 2 zu beiden Seiten
der horizontalen Langsmittelbene 14 die Kammern
5 in quer verlaufenden Reihen R1, R2, die in der
Grundfliche der Steckausnehmung 35 ausmiinden
und in ihren hinteren Bereichen durch eine quer
zur horizontalen L3ngsmittelebene 14 gerichtete
Stufenfliche 39 in Kammerabschnitte 41 geringerer
Hbhe verjingt sind. Rickseitig gehen die Kam-
mern 5 in Ausnehmungen 42 Uber, deren Grundfl-
chen 43 sich beziglich der Lidngsmittelachse 13
radial erstrecken und Freirdume fir die AnschluB-
teile 9 der Kontaktteile 6 bilden. Die rlickseitig
offenen Ausnehmungen 42 sind wenigstens in Teil-
bereichen durch etwa radiale Stegwidnde 44 von-
einander getrennt. Die zu beiden Seiten der verti-
kalen Lingsmittelebene angeordneten Stegwinde
44 erstrekken sich im Bereich der Reihe R1 zu-
nichst vertikal nach oben und dann schrdg nach
auBen. Die Ausnehmungen 42 sind bezliglich der
Umfangsrichtung divergent geformt, so daB sie in
ihrer Offnungsebene den Raum zwischen den
Stegwinden 44 in rlickwirtiger Richtung divergent
einnehmen. Wie aus Fig. 2 zu entnehmen ist, sind
die Kammern 5 der unteren Reihe R2 breiter be-
messen als die Kammern 5 der oberen Reihe R1.

Die Ausgestaltung gem3B Fig. 4, bei der glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen
sind, unterscheidet sich von der vorbeschriebenen
Ausgestaltung lediglich durch eine andere Quer-
schnittsform des ersten Gehduseteils 2 und eine
unterschiedliche Anzahl und Anordnung der oberen
und unteren Kammern 5. GemiB Fig.4 weist das
erste Gehduseteil 2 eine rechteckige Querschnitts-
form mit gerundeten Lingskanten auf, wobei die
Breitseiten der Rechteckform sich parallel zur hori-
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zontalen L3ngsmittelebene 14 erstrecken. In der
oberen Reihe R1 sind Leiterbahnen, Kammern 5
oder Kontaktteile 6 unregelméBiger Anordnung und
unterschiedlicher Breiten vorgesehen, wobei nahe
beieinander liegende Teile auch Gruppen bilden
kénnen. In der unteren Reihe R2 sind Kammern 5
in Zweiergruppen angeordnet, wobei verschiedene
Kammern 5 unterschiedliche Breiten aufweisen. Die
Ausnehmungen 42 und die Stegwidnde 44 erstrek-
ken sich bei dieser Ausgestaltung im wesentlichen
quer zur Steckebene.

Wie insbesondere aus Fig. 5 zu entnehmen ist,
besteht jedes Kontaktteil 6 aus einer im Querschnitt
U-férmigen Federarmbasis 45, einem sich von ihr
nach vorne erstreckenden Kontaktfederarm 46 und
einem sich von ihr nach hinten erstreckenden An-
schluBteil 9, das beim vorliegenden Ausflhrungs-
beispiel ein Crimpteil mit einer Aderkralle 47 und
einer Isolationskralle 48 ist. Das Crimpteil ist ge-
genliber der Federarmbasis 45 - bezogen auf die
Einbauposition - nach auBen parallel versetzt und
durch einen Querschenkel 50 an die Hinterkante
der Stegwand 49 der U-férmigen Federarmbasis
45 einteilig angebunden. In der Stegwand 49 ist
eine Verrastungszunge 51 U-férmig ausgeschnitten
oder herausgedruckt und geringfligig nach auBen
gebogen, die zum AnschluBteil 9 hin weist und von
der Hinterkante der Federarmbasis 45 einen be-
trichtlichen Abstand aufweist, der beim vorliegen-
den Ausflhrungsbeispiel in etwa die Halfte der
Lange der Federarmbasis 45 betragt.

Der aus einem Draht, Profildraht oder Flach-
band gefertigte Kontakfederarm 46 ist als separat
hergestelltes Teilstlick unldsbar an der Federarm-
basis 45, vorzugsweise an der Innenseite der Steg-
wand 49 befestigt, wobei er deren vorderen Endbe-
reich Uber- bzw. unterlappt und vorzugsweise mit
ihr verschweiBt oder verldtet ist. Dies erfolgt nach
dem Formen der Federarmbasis 45 und des An-
schluBteils 9 als einstlickiges Stanz/Biegeteil. Der
aus insbesondere Flachmaterial bestehende Kon-
taktfederarm 45 ist in der Einbauposition horizontal
angeordnet und im Bereich seines freien Endes
vertikal S-f6rmig gebogen, wobei der hintere Bo-
gen 52 konvex und der vordere Bogen 53 konkav
geformt ist sowie an seiner Innenfliche die Kon-
takistelle 54 bildet und sich von dieser nach vorn
divergent erstreckt. Durch die Auswahl unterschied-
licher Querschnitte (Breite und Dicke) und/oder
Werkstoffe kdnnen die Kontaktkrdfte der Ober- und
Unterseite aufeinander abgestimmt werden.

Auf eine mdglichst symmetrische Anordnung
der Kontaktkrdfte sollte dabei Wert gelegt werden.
Dabei ist es mdoglich, Kontakiteile 6 nur deshalb
anzuordnen, damit ein Ausgleich und/oder die
Summe der Kontaktkrafte auf beiden Seiten der
Leiterplatte 7 oder Leiterplatte im wesentlichen
gleich ist.
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Abgesehen von ihrer an die Breite der zugehd-
rigen Kammer 5 angepaBten Breite der Federarm-
basis 45 und gegebenenfalls auch des Kontakife-
derarms 46 und des Querschenkels 50 sind die
vorhandenen Kontakiteile 6 einander gleich. In der
Einbauposition sind die oberen und unteren Kon-
taktteile 6 spiegelbildlich zueinander angeordnet,
wobei ihre Kontakistellen 54 der horizontalen
Langsmittelebene 14 zugewandt sind.

Zur Montage der Kontaktteile 6 werden diese
von hinten in die Kammern 5 soweit eingeschoben,
daB die Federzungen 51 hinter der Stufenfliche 39
verrasten, wobei die Querschenkel 50 an den
Grundflichen 43 der Ausnehmungen 42 anliegen.
Dabei k&nnen sich die AnschiuBteile 9 an den
axialen Wandungen 43a der Ausnehmung 42 radial
abstitzen. In dieser bezliglich der horizontalen
Langsmittelebene 14 zueinander spiegelbildlichen
Einbauposition der Kontaktteile 6 erstrecken sich
die Kontaktfederarme 46 parallel zur Steck- bzw.
Langsmittelebene 14, und vorzugsweise liegen sie
radial einwérts an Auflagern 57 an, die sich in der
Einbauposition vor der zugehdrigen Federarmbasis
45 befinden und durch Stufen auf den inneren
Wandungen 56 gebildet sind, die nach hinten
schrdg konvergent in die Wandungen 56 Uberge-
hen. In dieser Einbauposition weisen die Kontak-
stellen 54 einen Abstand voneinander auf, der gro-
Ber ist als die Dicke der Leiterplatte 7, bei der es
sich auch um eine diinne flexible Leiterplatte han-
deln kann. Die Position der Kontaktteile 6 und ihrer
Kontaktstellen 54 beziiglich der Steckausnehmung
35 ist so gemessen, daB beim Zusammenstecken
der Geh3useteile 2, 3 zunichst der Steckzapfen 21
und die Steckausnehmung 35 ineinandergreifen,
wodurch eine Zentrierung und Fihrung fir die
noch vor dem Einflihrungstrichter befindlichen Kon-
taktfederarme 46 gebildet ist.

Beim weiteren Zusammenschieben in die in
Fig. 3 dargestellte Zwischenposition wird die Leiter-
platte 7 mit seitlichem Bewegungsspiel zwischen
die Kontakistellen 54 geschoben, die einen Ein-
steckspalt begrenzen. Beim weiteren Zusammem-
schieben treffen die hinteren B&gen 52 gegen die
Schriagflachen 29 der Stufenausnehmungen 28,
wodurch die die Auflager 57 Uberragenden Enden
der Kontaktfederarme 46 so weit eingebogen wer-
den, daB die Kontakistellen 54 mit einer vorbe-
stimmten Kontakispannung an den einander gegen-
Uberliegenden Seiten bzw. an den Leiterbahnen
der Leiterplatte 7 anliegen. Beim weiteren Zusam-
menschieben in die in Fig. 1 dargestellte Steckpo-
sition gleiten die hinteren B&gen 52 an den Wan-
dungen 31 des Aufnahmelochs 12, wobei die Kon-
taktspannung gleich bleibt.

Durch die besondere Anordnung und Form der
Kontaktfederarme 46 kann das jeweils ein Stecker-
teil bildende Geh#useteil 2 oder 3 ohne Kraft
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(Nullkraftstecker) auf die Leiterplatte aufgesteckt
werden. Erst wenn sich die Kontakistellen 54 mit
Sicherheit hinter der Vorderkante der Leiterplatte 7
befinden, erfolgt die Kontaktierung mit der erforder-
lichen Kontaktkraft. Der weitere Steckweg kann nun
mit einer wesentlich geringeren Steckkraft zurlick-
gelegt werden und eine Beschddigung der Kontakt-
oberfliche sowie ein Abschaben der Kontaktstellen
wird verhindert.

Die Gehduseteile 2, 3 weisen eine einfache
Formgebung auf, die sich zum Herstellen in For-
men eignet. Die Geh&useteile lassen sich deshalb
gut aus Kunststoff als Spritzteile oder aus einem
keramischen Material fertigen. Letzteres eignet sich
insbesondere flir wirmebestindige Ausfiihrungen.
Wenn auch die Kontaktteile 6 aus entsprechend
wirmebestindigen Werkstoffen, insbesondere Me-
tall, hergestellt, 138t sich eine Warmebestandigkeit
des Steckverbinders 1 bis zu 600 ° C erreichen.

Patentanspriiche

1. Steckverbinder (1) mit einem Geh3use (2, 3),
das an einer Steckseite einen Schlitz aufweist,
in den eine Leiterplatte (7) mit ein- oder beid-
seitigen Leiterbahnen einsteckbar ist, wobei im
Gehduse (2) Kammern (5) in querverlaufenden
Reihen angeordnet sind, in denen elekirische
Kontaktteile (6) mit Kontaktfederarmen (46)
vorgesehen sind, die in der eingesteckten Po-
sition quer gegen die Leiterplatte bzw. deren
Leiterbahnen driicken, dadurch gekennzeich-
net,
daB zu beiden Seiten der Steckebene (14)
Kammern (5) mit darin sitzenden Kontaktteilen
(6) vorgesehen sind, die jeweils nur einen Kon-
taktfederarm (46) aufweisen und mit diesem
die zugeordnete Leiterbahn auf der zugeh&ri-
gen Seite der Leiterplatte (7) kontaktieren.

2. Steckverbinder nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Kammern (5) bzw. die
Kontaktteile (6) oder deren Kontakifederarme
(46) sich etwa paralell zur Steckachse (13)
erstrecken.

3. Steckverbinder nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Kontaktteile (6)
jeweils eine Federarmbasis (45) und einen
Kontaktfederarm (46) sowie ein Anschlufiteil (9)
aufweisen, die an einander gegeniberliegen-
den Enden der Federarmbasis (45) angebun-
den sind.

4. Steckverbinder nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kontaktieile (6) von der
Riickseite des Gehiuses (2) her in die Kam-
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mern (5) einsteckbar sind und dort verrasten,
vorzugsweise mittels einer Federzunge (51),
die in der Federarmbasis (45) U-formig einge-
schnitten und geringfligig ausgebogen ist.

Steckverbinder nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Federarmbasis
(45) eine U-férmige Querschnittsform aufweist
und vorzugsweise die Federzunge (51) an der
Stegwand (49) der Federarmbasis (45) ausge-
bildet ist.

Steckverbinder nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl die Kontaktteile (6) jeweils aus
zwei Stlicken bestehen, von denen das eine
Stiick den Kontaktfederarm (46) unb das ande-
re Stlick die Federarmbasis (45) und das An-
schiuBteil (9) bildet.

Steckverbindung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die beiden Stlicke des
Kontaktteils (6) aus unterschiedlichen Werk-
stoffen bestehen.

Steckverbinder nach Anspruch 6 oder 7, da-
durch gekennzeichnet, daB der Kontaktfeder-
arm (46) in einer das ihn zugeordnete Ende
der Federarmbasis (45) Uber- oder unterlap-
penden Position mit der Federarmbasis (45)
unl&sbar verbunden, vorzugsweise verschweiBt
oder verldtet ist.

Steckverbinder nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Kon-
taktfederarm (46) in einer stumpfen, nicht Uber-
oder unterlappenden Anbindung mit der Feder-
armbasis (45) unldsbar verbunden, vorzugs-
weise verschweift ist.

Steckerverbinder nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Kon-
takistlick (6) einstlickig ausgebildet ist.

Steckverbinder nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das vorzugsweise durch ein
Crimpteil gebildete AnschluBteil (9) des Kon-
taktteils (6) zur Federarmbasis (45) - bezliglich
der Einbauposition - nach auBen versetzt und
durch einen Querschenkel (50) aus vorzugs-
weise Flachmaterial mit den den Federarmen
(46) abgewandten Ende der Federarmbasis
(45) verbunden ist.

Steckverbinder nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB unterschiedlich breite Kammern
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(5) vorhanden sind und die Breite der Kam-
mern (5) an die Breite der jeweils zugehdrigen
Kontakteile (6), die entsprechend den Erforder-
nissen der zu verwendenden Stromstirken
und/oder Spannungen wihlbar ist, angepaBt
ist.

Steckverbinder nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Geh3use aus zwei quer zur
Steckachse (13) geteilten Geh3duseteilen (2, 3 )
besteht, von denen das eine Gehiussteil (2)
die Kammern (5) und die Kontaktteile (6) auf-
weist, und die Leiterplatte (7) am anderen Ge-
h3useteil (3) gehalten ist, vorzugsweise in ei-
ner in einem mittigen Ausnahmeloch (12) ge-
schiitzt angeordneten Position.

Steckverbinder (1) mit einem aus zwei Geh3u-
seteilen (2, 3) bestehenden Gehiuse (4), die in
einer ldngs der Steckachse (13) verlaufenden
Fiihrung (21, 35) relativ zueinander verschieb-
bar sind, wobei in dem einen Geh&useteil (2)
in parallel zur Steckebene (14) verlaufenden
Querreihen (R1, R2) Kammern (5) angeordnet
sind, in denen Kontaktteile (6) mit Kontaktfe-
derarmen (46) sitzen, die eine Leiterbahnen
aufweisende Leiterplatte (7) kontaktieren, die
vom anderen Gehiuseteil (3) her zwischen die
Kontaktfederarme (46) der Reihen (R1, R2)
schiebbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Kontaktfederarme (46) in ihrer Einbau-
position einen Einsteckspalt begrenzen, der
gréBer ist als die Dicke der Leiterplatte (7),
und daB zwischen den Gehiuseteilen (2, 3)
Steuerelemente (28, 29) wirksam sind, die in
der eingeschobenen Position der Gehiuseteile
(2, 3) die Kontaktfederarme (46) gegen die
zugehdrige Leiterbahn driicken.

Steckverbinder nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Leiterplatte (7) an dem
anderen Gehduseteil (3) gehalten ist.

Steckverbinder nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das andere Geh3useteil (3)
ein an das eine Gehdussteil (2) ansteckbares
Steckerteil bildet oder umgekehrt.

Steckverbinder nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche 14 bis 16, daB in
dem einen Gehduseteil (2) zu beiden Seiten
der Steckebene (14) der Leiterplatte (7) Kam-
mern (5) mit darin sitzenden Kontaktteilen (6)
vorgesehen sind, die jeweils nur einen Kontaki-
federarm (46) aufweisen.
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Steckverbinder nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Flihrung zwischen den Ge-
h3useteilen (2, 3) eine Zapfenfiihrung ist.

Steckverbinder nach Anspruch 18, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Flihrung durch eine am
einen Gehduseteil (2) stirnseitig angeordnete
Steckausnehmung (35) und einen am anderen
Geh3useteil (3) stirnseitig angeordneten Steck-
zapfen (21) gebildet ist.

Steckverbinder nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Leiterplatte (7) in einem sich
ldngs der Steckachse (13) erstreckenden Auf-
nahmeloch (12) im zugeordneten Gehiuseteil
(3) vorzugsweise so angeordnet ist, daB ihr
vorderes Ende einen Abstand vom vorderen
Ende des Gehiussteils (3) oder Steckzapfens
(21) aufweist, wobei die sich quer zur Steck-
ebene (14) erstrekkende Querschnittsabmes-
sung des Aufnahmelochs (12) so groB ist, daB
die zu beiden Seiten der Steckebene (14) an-
geordneten Kontakifederarme (46) darin ein-
steckbar sind.

Steckverbinder nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Steuerelemente im vorderen
Randbereich des Aufnahmelochs (12) angeord-
net sind und vorzugsweise durch Stufenaus-
nehmungen (28) mit schrdgen oder gerundeten
Anlauffldchen (29) gebildet sind.

Steckverbinder nach Anspruch 20 oder 21, da-
durch gekennzeichnet, daB die Kontakifederar-
me (46) in ihrer gegen die Leiterbahnen drik-
kenden Position an den einander gegeniberlie-
genden Wandungen (31) des Aufnahmelochs
(12) anliegen.

Steckverbinder nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kammern (5) Stufenkammern
sind mit einem vorderen, im Querschnitt ver-
gréBerten Kammerabschnitt, wobei vorzugs-
weise die Stufenflichen (39) zwischen den Ab-
schnitten Verrastungskanten flr die Kontakttei-
le (B) bilden.

Steckverbinder nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im vorderen Bereich der Kam-
mern (5), vorzugsweise an deren inneren Wan-
dungen (56), Auflager (57) zur Abstlitzung der
Kontaktfederarme (46) an deren einander zu-
gewandten Seiten angeordnet sind.
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Steckverbinder nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich rickseitig an die Kammern
(37) rlickseitig offene Ausnehmungen (42) an-
schliessen, die gegenliber den Kammern (5)
stufenférmig vergrdssert sind.

Steckverbinder nach Anspruch 25, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Ausnehmungen (42)
durch Trennwinde (44)voneinander getrennt
sind, die sich wenigstens Uber einen Teilbe-
reich der Ausnehmungen (42) erstrecken.

Steckverbinder nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die zu beiden Seiten der Steck-
ebene (14) angeordneten Kammern (5) bzw.
Kontakteile (6) einander gegeniiberliegend ver-
setzt zueinander angeordnet sind.
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