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@ Befestigungsvorrichtung fiir Fiihrungsschienen.

@ Die Erfindung betrifft eine Befestigungsvorrich-
tung zur fluchtenden Befestigung der als geschlos-
sene Hohlprofile mit rechteckigem Querschnitt aus-
gebildeten und im Endbereich jeweils auf der Rick-
seite geschlitzten (9) Teilstlicke von Flhrungsschie-
nen (6) fir Fdrderanlagen an einem Baukdrper (8),
insbesondere zur Fihrung von Forderk&rpern in
Schachtanlagen, wobei die Fiuhrungsschienen (6) im
Verbindungsbereich auBen durch an dem Baukdrper
(8) befestigte Zentrierleisten (7a, 7b) seitlich gehal-
ten und durch mit Zentrierflichen (3a, 3b, 4a, 4b)
versehene und aufeinander abgestitzte Spannkdrper
(1a, 1b, 2) von inen fluchtend fixiert werden, wobei
die Spannkdrper (1a, 1b, 2) durch eine am Bauk&r-
per (8) angreifende Spannschraube (5) relativ gegen-
einander verschiebbar sind und dabei sowohl seitli- 7
che Richtkréfte als auch auf die Riickseite des Hohl-
profiles (6) wirkende Klemmbkrifte entfalten.
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Die Erfindung betrifft eine Befestigungsvorrich-
tung gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs
1 zur fluchtenden Befestigung von Teilstlicken von
Flihrungsschienen insbesondere flir Aufzugsanla-
gen in Schachtanlagen.

Eine derartige Befestigungsvorrichtung ist aus
der DE 38 17 756 C1 bekannt. Die Teilstlicke der
Flihrungsschienen sind als geschlossene Hohlprofi-
le mit rechteckigem Querschnitt ausgebildet und in
ihren Endbereichen jeweils auf der Riickseite, d.h.
auf der dem Baukdrper zugewandten Seite ge-
schlitzt ausgeflihrt. In der N3he der Riickseite wer-
den die Hohlprofile durch Zentrierleisten, die am
Baukdrper befestigt sind, seitlich gehalten. Die
Zentrierleisten haben eine im Vergleich zum Quer-
schnitt des Hohlprofils geringe H&he, so daB die
Fiihrungsrollen der Aufzugsanlage nicht nur an der
Vorderseite des Hohlprofils (d.h. an der dem Bau-
kérper abgewandten AufBenfldche), sondern auch
an dessen Seitenflichen geflihrt werden k&nnen.
Durch die Zentrierleisten soll im StoBstellenbereich
der Hohlprofilteilstlicke die Fluchtung erleichtert
werden, indem durch eine Spannvorrichtung im
Inneren der Hohlprofile die Profilenden gegen diese
Zentrierleisten gedriickt werden.

Diese bekannte Befestigungsvorrichtung be-
steht aus zwei Spannkdrpern, die durch eine mit
dem Baukd&rper verbundene Spannschraube spann-
bar sind. Der eine Spannkdrper ist als gelenkiger
Spreizbigel ausgebildet, dessen Schenkelenden in
die dem Baukd&rper zugewandten Ecken des Hohl-
profils greifen. Der andere Spannkd&rper ist ein bie-
gesteifer Zentrierbligel. Die beiden Spannk&rper
weisen zueinander komplementdre Zentrierflichen
auf, die - in Spannrichtung gesehen - konisch aus-
einanderlaufen. Durch das Spannen der Spann-
schraube gleitet der Zentrierbligel an den Zentrier-
flichen Uber den Spreizbligel, so daB beide koaxial
zueinander ausgerichtet werden. Der Spreizbligel
preBt dabei die Riickseite des Hohlprofils gegen
den Bauk&rper und driickt gleichzeitig die zwi-
schen Riickseite und den Seitenwdnden liegenden
Ecken des Hohlprofils gegen die Zentrierleisten.
Darliber hinaus wirken die Schenkelenden des
Zentrierbligels in der N3he der Vorderseite des
Hohlprofils auf dessen Seitenwinde ein und richten
auf diese Weise eine eventuell vorliegende Verdral-
lung des Hohlprofils in Langsrichtung und gegebe-
nenfalls eine Scherung des Profilquerschnitts, so
daB im StoBstellenbereich eine exakte Fluchtung
der aufeinanderfolgenden Hohlprofilteilstlicke si-
chergestellt ist.

Wenn bei dieser bekannten Befestigungsvor-
richtung sehr hohe Spannkrifte aufgebracht wer-
den missen, kann damit der Nachteil von ungin-
stig hohen Spannungsspitzen verbunden sein, zu-
mal die Berlhrung zwischen den Spannk&rpern
und der Innenoberfliche der Hohlprofilseitenwinde
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sich auf sehr schmale Zonen oder sogar nur Be-
rUhrungslinien beschridnkt. AuBerdem kann in man-
chen Fillen die Klemmwirkung zwischen Hohlprofil-
rlickseite und dem Bauk&rper unerwiinscht niedrig
sein bei gleichzeitig unndtig hoher Klemmwirkung
zwischen den Profilseitenwénden und den Zentrier-
leisten.

Um insbesondere letzteres zu vermeiden, ist
es aus dem DE-G 90 02 977 bekannt, den Spreiz-
biigel mit groBflachig an der Innenoberfliche der
Hohlprofilriickseite anlegbaren Auflageflichen zu
versehen und den Zentrierbligel mit Anschlagfl-
chen auszustatten, die im gespannten Zustand auf
dem Spreizbligel aufsitzen und eine glinstige Kraft-
Ubertragung in Spannrichtung vom Zentriebligel
auf den Spreizbiigel ermdglichen.

Auch diese LOsung ist flir manche Anwen-
dungsfélle noch nicht zufriedenstellend, da im
KraftfluB von der Spannschraube Uiber den Zentrier-
bligel in den Spreizbiligel erhebliche Spannungs-
spitzen auftreten kdnnen. Die hohen Flichenpres-
sungen an den Berlhrungslinien der Einzelteile der
Befestigungsvorrichtung kdnnten aufwendige Son-
dermaBnahmen wie z.B. Harten und Schmieren er-
forderlich machen, um das funktionsnotwendige
Gleiten der Einzelteile zu gewihrleisten. Im Hin-
blick auf die Handhabbarkeit der bekannten Befe-
stigungsvorrichtungen wihrend der Montage be-
steht auBerdem der Nachteil, daB die Einzelteile im
nichtmontierten Zustand auseinanderfallen k&énnen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Befesti-
gungsvorrichtung der gattungsgemépBen Art dahin-
gehend zu verbessern, daB eine glinstigere Kraft-
Ubertragung zwischen den verwendeten Spannk&r-
pern und zum auszurichtenden Hohlprofil hin si-
chergestellt ist.

Geldst wird diese Aufgabe bei einer gattungs-
gemiBen Befestigungsvorrichtung durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in
den Unteranspriichen 2 bis 7 angegeben.

Die mit der erfindungsgemiBen Befestigungs-
vorrichtung erzielbaren Vorteile liegen insbesonde-
re im einfachen Aufbau und in der sicheren Erzie-
lung einer exakten Fluchtung der aneinandersto-
Benden Teilstiicke des Hohlprofils, auch wenn eine
Scherung des Profilquerschnitts oder einer Verdral-
lung in L&ngsrichtung vorliegt, wobei gleichzeitig
durch eine ausreichende Pressung zwischen der
Hohlprofilriickseite und dem Bauk&rper eine siche-
re Befestigung gewdhrleistet ist, ohne daB die Fla-
chenpressungen (keine Linienberlihrungen) oder
Biegespannungen (keine starken Biegungen in den
Klemmkd&rpern) unerwiinschl oder unzuldssig hohe
Werte aufweisen. Durch die erfindungsgemiBe Ge-
wihrleistung einer flichenhaften Berlihrung ist das
fur die Funktion erforderliche Gleiten der Spreiz-
kérper und des Keilkdrpers sichergestellt, ohne
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daB es auBer der Schaffung ausreichend glatter
Gleitflichen =zusétzlicher SondermaBnahmen be-
darf. Eine einfache Kunststoffhalterung bewirkt eine
sehr gute Handhabbarkeit der Befestigungsvorrich-
tung, da deren Einzelteile nicht auseinanderfallen
kdnnen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der
Figuren 1 bis 8 ndher erldutert.

Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer
erfindungsgeméBen  Befestigungs-
vorrichtung,

Figur 2 eine  Kunststoffhalterung flir die
Spannkd&rper,

Figur 3 einen Querschnitt durch eine Fuh-
rungsschiene mit montierter Befesti-
gungsvorrichtung,

Figur 4 eine Abwandlung der Befestigungs-
vorrichtung aus Fig. 1,

Figur 5 eine Abwandlung der Kunststoffhal-
terung aus Fig. 2,

Figur 6 eine Draufsicht auf eine Befesti-
gungsvorrichtung,

Figur 7 eine teilweise geschnittene Befesti-
gungsvorrichtung und

Figur 8 die Befestigungsvorrichtung aus Fig.

7 in montiertem Zustand.

Die in Figur 1 dargestellte Befestigungsvorrich-
tung besteht aus den beiden im wesentlichen spie-
gelbildlich zueinander ausgebildeten massiven, d.h.
biegesteifen Spreizkdrpern 1a und 1b. In der ge-
zeigten Lage weisen die Spreizkdrper 1a, 1b je-
weils unten eine Anlagefliche 12a bzw. 12b und
links bzw. rechts eine weitere Anlagefldche auf, die
vorzugsweise (insbesondere wegen der Gewichts-
einsparung) von einem beispielsweise keilférmigen
Einschnitt in die beiden Teilfldichen 10a und 11a
bzw. 10b und 11b aufgeteilt ist, aber auch durchge-
hend ausgefiihrt sein kann. Die Anlageflichen 10a
und 11a bzw. 10b und 11b stehen rechtwinklig zu
der Anlagefldche 12a bzw. 12b.

Die beiden Spreizk&rper 1a, 1b weisen in ih-
rem oberen Teil jeweils eine Ausnehmung auf, die
vorzugsweise etwa im Bereich der halben HShe in
einer schrigen, ebenen Zentrierfliche 3a bzw. 3b
endet. In der Darstellung, die im Prinzip dem mon-
tierten Zustand entspricht, sind die beiden Zentrier-
flichen 3a, 3b symmetrisch nach innen zueinander
geneigt, d.h. sie laufen unter Bildung einer Keilnut
nach unten schrig aufeinander zu. In dieser Keilnut
liegt ein massiver, biegesteifer KeilkGrper 2, der im
unteren Teil ebenfalls Zentrierflichen 4a, 4b auf-
weist, die komplementdr zu den Zentrierflichen 3a,
3b ausgefiihrt sind. Weiterhin weist der KeilkGrper
2 eine durchgehende vertikale Bohrung 21 auf.

Die Funktion der erfindungsgeméBen Befesti-
gungsvorrichtung 188t sich in Figur 3 erkennen, die
in vertikaler Draufsicht einen Querschnitt durch
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eine Flihrungsschiene in Form eines rechteckf&rmi-
gen (hier quadratischen) Hohlprofils 6 zeigt, das an
seiner Riickseite an einem Bauk{&rper 8 (z.B. Stahl-
triger) befestigt ist. Das Hohlprofil 6 ist an der
Rickseite mit einem L&ngsschlitz oder Langloch 9
versehen, durch die eine Spannschraube 5 geflihrt
ist. Die Spannschraube 5 geht durch die Bohrung
21 des Keilkdrpers 2 und eine Bohrung im Baukdr-
per 8 hindurch, so daB der KeilkGrper 2 beim
Anziehen der Spannschraube 5 in Richtung des
Baukd&rpers 8 gezogen wird. Dadurch kommt es an
den Zentrierflichen 3a, 3b und 4a, 4b zu einer
Relativbewegung zwischen den beiden Spreizkdr-
pern 1a, 1b und dem Keilk&rper 2, d.h. die beiden
Spreizkdrper 1a, 1b werden nach unten und seitlich
nach auBen gedrlckt. Das flihrt dazu, daB die Anla-
geflachen 12a, 12b sich innen an die Riickseite
des Hohlprofils 6 und die seitlichen Anlagefldchen
10a, 11a bzw. 10b, 11b an die Seitenflichen des
Hohlprofils 6 anlegen.

Die Anlageflichen 10a, 10b, 11a, 11b und 12a,
12b sind groBflachig ausgebildet, damit die Fla-
chenpressung mit der Innenoberfliche des Hohl-
profils 6 auch bei hohen Anzugkraften der Spann-
schraube 5 noch problemlos beherrschbar bleiben.
Die seitlichen Anlageflichen 11a, 11b liegen in der
N3he der Riickseite des Hohlprofils 6 an dessen
inneren Seitenflichen an, wadhrend die Anlagefl3-
chen 10a, 10b bis mdglichst nahe an die Vorder-
seite des Hohlprofils 6 heranreichen. Auf diese
Weise wird ein besonders ausgeprigter Richteffekt
auf das Hohlprofil 6 ausgelibt. Das Hohlprofil 6 wird
ndmlich an seinen Seiten auBen durch in L&ngs-
richtung verlaufende parallele Zentrierleisten 7a, 7b
gehalten, deren Abstand voneinander dem Profil-
querschnitt des Hohlprofils 6 genau entspricht.
Durch die Spreizwirkung der SpreizkSrper 1a, 1b
werden die. Seitenflichen des Hohlprofils 6 gegen
die Zentrierleisten 7a, 7b gedriickt, so daB an den
StoBstellen zweier Teilstlicke des Hohlprofils 6 eine
exakte Fluchtung der Seitenflichen in dem der
Profilrlickseite nahen Bereich erreicht wird. Aber
auch eine etwa vorliegende Deformierung des
Hohlprofils 6 in Form einer Scherung des Profil-
querschnitts wird korrigiert, da die in der N3he der
Vorderseite des Hohlprofils 6 angreifenden Anlage-
flichen 10a bzw. 10b eine entsprechende Richtwir-
kung entfalten. Weil die seitlichen Anlageflichen
10a, 10b rechtwinklig zu den Anlageflichen 12a,
12b stehen, wird nach Anlegen der Anlageflachen
12a, 12b an die Hohlprofilrlickseite durch weiteres
Anziehen der Spannschraube 5 die Rechtwinklig-
keit eines deformierten Hohlprofils 6 erzwungen.
Durch die an den Anlageflichen 12a, 12b wirksam
werdenden Normalkréfte wird das Hohlprofil 6 mit
dem Baukd&rper fest verklemmt, so daB eine siche-
re Befestigung erreicht wird.

Man erkennt, daB durch die Wahl des Nei-
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gungswinkels a (Figur 1) der Zentrierflichen 3a
und 3b bzw. 4a und 4b zueinander die GroBe der
seitlich wirkenden Richtkréfte bei gegebener Zug-
kraft der Spannschraube 5 beeinfluBt werden kann.
Da einerseits die Anpressung des Hohlprofils 6 an
den Bauk&rper 8 einen Mindestwert erreichen muf,
aber andererseits die Richtkrdfte zur Vermeidung
von Beschiddigungen des Hohlprofils 6 nicht zu
groB werden dirfen, muB dieser Winkel o Uber 90°
betragen. Er muB aber auch deutlich unter 180°
liegen, da sonst keine oder keine ausreichende
Richtwirkung erzielt wird. Als zweckmiBig hat sich
ein Winkel im Bereich von 120-140°, insbesondere
in der GréBenordnung von etwa 130° erwiesen.

Zur Erleichterung der Montage der Befesti-
gungsvorrichtung ist in vorteilhafter Weiterbildung
der Erfindung vorgesehen, daB die beiden Spreiz-
kGrper 1a, 1b und der keilk&rper 2 im unmontierten
Zustand durch ein Verbindungselement gegen ein
Auseinanderfallen gesichert sind. In Figur 2 ist eine
mdgliche Ausflhrungsform eines solchen Verbin-
dungselementes 20, das beispielsweise aus Kunst-
stoff besteht, dargestellt. Es wird gebildet aus ei-
nem Ring 17 mit zwei radial nach auBen gerichte-
ten und einander gegeniiberliegenden Haltearmen
19a, 19b. Gegeniliber der Ebene des Rings 17
vertikal nach oben verlaufend sind um 90° gegen-
Uber den Haltearmen 19a, 19b versetzt zwei weite-
re Haltearme 18 an den Ring 17 angesetzi. Zum
Zusammenhalten der Spannkdrper sind mehrere
Hilfsbohrungen 14a, 14b, 15 (Figur 1) vorgesehen,
die mit den Haltearmen 19a, 19b bzw. 18 korre-
spondieren. Die Haltearme 19a, 19b werden durch
die Bohrungen 14a, 14b an den Spreizkdrpern 1a,
1b und die beiden Haltearme 18 durch die beiden
Bohrungen 15 am Keilk&rper 2 hindurchgesteckt.
Durch eine deformierbare oder gegebenenfalls
auch nachtrdglich durch Anschmelzen und Stau-
chen angebrachte Verdickung am Ende der Halte-
arme 18, 19a, 19b wird verhindert, daB die Spann-
k&rper auseinanderfallen kénnen.

Die Spannschraube 5 ist durch die Offnung des
Rings 17 hindurchflihrbar. Selbstverstdndlich sind
auch andere Arten von Verbindungselementen und
die Verwendung anderer Materialien hierflir denk-
bar.

Zur weiteren Verbesserung der hilfsweisen Fi-
xierung der dem Montagezustand entsprechenden
relativen Lage der Spannk&rper zueinander kon-
nen, wie dies in Figur 1 dargestellf ist, unten an
den SpreizkSrpern 1a, 1b laschenartige Ansitze
13a, 13b angebracht sein, die parallel zu den Anla-
geflachen 12a bzw. 12b liegen und Ubereinander
gleiten k&nnen. Zur Durchfliihrung der Spann-
schraube 5 sind geeignete Langl6cher 16 vorgese-
hen, die auch bei eingeflihrter Spannschraube 5
einen gewissen Spielraum flr das erforderliche
Auseinandergleiten der Spreizk&rper 1a, 1b bieten.
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Die Laschen 13a bzw. 13b k&nnen beispielsweise
an die SpreizkOrper 1a bzw. 1b angeschweiBt sein.
In der Darstellung der Figur 3 sind keine derartigen
Laschen vorhanden.

Fir die Funktion der erfindungsgemé&gBen Halte-
vorrichtung ist es besonders zweckmapBig, wenn im
montierten Zustand die Berlihrungszonen der Zen-
trierflichen 3a, 3b und der Zentrierflichen 4a, 4b
etwa im Bereich der halben H&he des Hohlprofils
6, d.h. etwa in der Mitte zwischen der Vorder- und
der Riickseite des Hohlprofils 6 liegen. Dies fiihrt
zu einem glnstigen KraftfluB von den Spannkdr-
pern in das Hohlprofil 6.

In Figur 5 ist eine abgewandelte Form 22 des
Verbindungselementes aus Figur 2 dargestellt, die
sich besonders flir die in Figur 4 wiedergegebene
Ausflihrung einer Befestigungsvorrichtung (ohne
die Laschen 13a und 13b gem&B Figur 1) eignet.
Dieses Verbindungselement 22 weist eine zusitzli-
che Stltz- und Flhrungsplatte 23 auf, die Uber
Haltearme 24 am Ring 17 unten angesetzt ist. Die
Figuren 6 und 7 zeigen die Teile gem3B den Figu-
ren 4 und 5 in zusammengesetztem Zustand in
Draufsicht bzw. in einer feilweisen geschnittenen
Ansicht, wahrend Figur 8 schlieflich den Montage-
zustand in einer Flhrungsschiene 6 erkennen 145t.

Patentanspriiche

1. Befestigungsvorrichtung zur fluchtenden Befe-
stigung der als geschlossene Hohlprofile (6)
mit rechteckigem Querschnitt ausgebildeten
und im Endbereich jeweils auf der Riickseite
geschlitzten (9) Teilstiicke von Fihrungsschie-
nen (6) fir Forderanlagen an einem Bauk&rper
(8), insbesondere zur Fihrung von F&rderkdr-
ben in Schachtanlagen, wobei die Flhrungs-
schienen im Verbindungsbereich auBen durch
an dem Bauk&rper (8) befestigte Zentrierlei-
sten (7a, 7b) seitlich gehalten und durch mit
Zentrierflachen (3a, 3b, 4a, 4b) versehene und
aufeinander abgestiitzte Spannk&rper, die zwei
etwa spiegelbildlich zueinander ausgebildete
biegesteife Spreizkdrper (1a, 1b) beinhalten,
von innen fluchtend fixiert werden, wobei die
Spannkdrper durch eine am Bauk&rper (8) an-
greifende Spannschraube (5) relativ gegenein-
ander verschiebbar sind und dabei sowohl seit-
liche Richtkrdfte als auch auf die Ruckseite
des Hohlprofils (6) wirkende Klemmkrifte ent-
falten,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Spannkdrper auBer aus den beiden
Spreizkdrpern (1a, 1b) aus einem biegesteifen
Keilk6rper (2) bestehen, an den die Spann-
schraube (5) angreift,
daB die Spreizk&rper (1a, 1b) groBflichige An-
lagefldchen flr die Anlage einerseits (10a, 11a
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bzw. 10b, 11b) an die Seitenwdnde und ande-
rerseits (12a bzw. 12b) an die Riickwand des
Hohlprofils (6) aufweisen, wobei die seitlichen
groBflachigen Anlagefldchen (10a, 10b, 11a,
11b) senkrecht zu den riickwértigen groBflachi-
gen Anlageflichen (12a, 12b) ausgerichtet
sind,

daB die seitlichen groBflachigen Anlagefldchen
(10a, 10b) bis in die Nihe der Vorderseite des
Hohlprofils (6) reichen,

daB die Zentrierflichen (3a, 3b) der Spreizk&r-
per (1a, 1b) eben ausgebildet und symme-
frisch nach innen zueinander geneigt sind (in
Richtung auf die innere Rlckseite des Hohl-
profils gesehen),

daB der KeilkSrper (2) zwei in entsprechender
Weise zueinander geneigte ebene Zentrierfla-
chen (4a, 4b) aufweist und

daB der von den zueinander geneigten Zen-
trierflichen (3a, 3b) gebildete Neigungswinkel
a gréBer als 90° und kleiner als 180° ist.

Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Neigungswinkel a im Bereich 120-140°
liegt.

Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Neigungswinkel o etwa 130° betragt.

Befestigungsvorrichtung nach einem der An-
sprliiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die seitlichen Anlageflichen (10a, 10b,
11a, 11b) der Spreizkérper (1a bzw. 1b) je-
weils zweigeteilt ausgefihrt sind und sich auf
den Flachenbereich in der Ndhe der Riickseite
und der Vorderseite des Hohlprofils (6) be-
schrénken.

Befestigungsvorrichtung nach einem der An-
sprliche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden Spreizkdrper (1a, 1b) und der
Keilkdrper (2) durch ein gemeinsames Verbin-
dungselement (20, 22), insbesondere eine
Kunststoffhalterung, gegen ein Auseinanderfal-
len im unmontierten Zustand gesichert sind.

Befestigungsvorrichtung nach einem der An-
sprliche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden Spreizkdrper (1a, 1b) in der
Ndhe der an der Riickseite des Hohlprofils (6)
anliegenden Anlagefliche (12a bzw. 12b) mit
laschenartigen Ansidtzen (13a bzw. 13b) verse-
hen sind, die parallel zur Anlagefliche (12a
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bzw. 12b) gerichtet und aufeinander gleitbar
sind.

Befestigungsvorrichtung nach einem der An-
sprliche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Zentrierflichen (3a, 3b) in der Weise
angeordnet sind, daB die Berlihrungszonen der
Spreizkdrper (1a, 1b) mit dem KeilkGrper (2)
(in Richtung auf die innere Rickseite des
Hohlprofils gesehen) etwa im Bereich der hal-
ben H8he der Spreizkérper (1a, 1b) und des
Hohlprofils (6) liegen.
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