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Description 

L'invention  concerne  un  dispositif  de  fixation 
d'un  objet  sur  une  structure  de  transport  et  plus  par- 
ticulièrement,  un  dispositif  de  verrouillage  d'un  as- 
semblage  combustible  pour  réacteurs  nucléaires 
dans  un  conteneur  de  transport. 

Les  assemblages  combustibles  pour  réacteurs 
nucléaires  et  en  particulier  les  assemblages  combus- 
tibles  des  réacteurs  nucléaires  à  eau  sous  pression 
sont  constitués  par  un  faisceau  de  crayons  combus- 
tibles  de  grande  longueur  maintenus  dans  une  ossa- 
ture,  de  manière  que  les  crayons  soient  parallèles  en- 
tre  eux  et  disposés  suivant  un  réseau  régulier  dans 
les  plans  transversaux  de  l'assemblage  perpendicu- 
laires  à  sa  direction  longitudinale. 

Les  crayons  combustibles  sont  maintenus  par 
des  grilles-entretoises  régulièrement  espacées  sui- 
vant  la  longueur  de  l'assemblage  et  constituant  des 
éléments  de  l'ossature. 

Les  assemblages  combustibles  des  réacteurs 
nucléaires  à  eau  sous  pression  actuellement  en  ser- 
vice  ont  une  longueur  supérieure  à  quatre  mètres  et 
une  section  transversale  de  forme  carrée  dont  le  côté 
a  une  longueur  voisine  de  vingt  centimètres.  Les  as- 
semblages  combustibles  destinés  aux  réacteurs  nu- 
cléaires  d'une  puissance  de  900  MW  comportent  huit 
grilles-entretoises  régulièrement  espacées  suivant  la 
longueur  de  l'assemblage  et  les  assemblages 
combustibles  destinés  aux  réacteurs  d'une  puissan- 
ce  de  1300  MW,  dix  grilles-entretoises.  Les  faces  la- 
térales  externes  des  grilles-entretoises  sont  légère- 
ment  saillantes  par  rapport  au  faisceau  de  crayons 
combustibles  de  l'assemblage. 

Pour  effectuer  le  transport  des  assemblages 
combustibles,  par  exemple  des  assemblages 
combustibles  neufs  destinés  au  rechargement  du 
coeur  d'un  réacteur  nucléaire,  on  utilise  des  conte- 
neurs  dans  lesquels  deux  assemblages  combusti- 
bles  sont  disposés  et  verrouillés  pendant  le  trans- 
port. 

Les  conteneurs  de  transport  comportent  deux 
demi-coquilles  qui  peuvent  être  assemblées  parvis- 
sage  dont  l'une  constituant  la  demi-coquille  inférieure 
du  conteneur  reçoit  un  châssis  ou  berceau  destiné  à 
assurer  le  support  des  assemblages  combustibles  et 
dont  l'autre  constitue  la  demi-coquille  supérieure  ou 
couvercle  du  conteneur. 

Le  berceau  de  support  des  assemblages 
combustibles  est  constitué  par  une  structure  allon- 
gée  dont  la  section  transversale  en  forme  de  T  mé- 
nage,  pour  chacun  des  assemblages  combustibles, 
deux  surfaces  de  support  à  angle  droit  disposées  de 
part  et  d'autre  de  la  partie  médiane  du  berceau  cons- 
tituant  une  paroi  de  séparation  des  deux  assembla- 
ges. 

Le  berceau  repose  à  l'intérieur  de  la  demi- 
coquille  inférieure  du  conteneur,  par  l'intermédiaire 

de  plots  amortisseurs. 
Chacun  des  assemblages  disposé  dans  un 

conteneur  vient  en  appui  contre  le  berceau,  par  deux 
faces  latérales  successives  à  90°  de  ses  grilles-en- 

5  tretoises.  Le  serrage  des  assemblages  contre  les  fa- 
ces  d'appui  du  berceau  est  assuré  par  des  brides  si- 
tuées  au  niveau  de  chacune  des  grilles-entretoises 
des  assemblages. 

Dans  la  technique  connue,  au  niveau  de  chacune 
10  des  grilles-entretoises  de  chacun  des  assemblages 

combustibles  en  position  de  transport  sur  le  berceau, 
deux  demi-brides  sont  montées  articulées  sur  le  ber- 
ceau,  de  manière  à  pouvoir  être  rabattues  en  direc- 
tion  de  l'assemblage  combustible  et  des  surfaces  de 

15  support,  lors  de  la  fixation  de  l'assemblage.  Les 
demi-brides  en  position  rabattue  sont  reliées  entre  el- 
les  par  un  assemblage  vissé.  Chacune  des  demi- 
brides  porte  un  dispositif  de  serrage  de  l'assemblage 
constitué  comme  celui  décrit  dans  DE-A-1816856, 

20  par  une  tige  filetée  engagée  dans  la  demi-bride 
correspondante  et  portant  à  son  extrémité  un  patin 
d'appui.  Le  serrage  de  l'assemblage  est  assuré  par 
mise  en  appui,  avec  une  certaine  pression,  des  patins 
sur  les  surfaces  latérales  externes  des  grilles-entre- 

25  toises  opposées  aux  faces  de  ces  grilles-entretoises 
en  appui  sur  le  berceau,  grâce  à  un  écrou  et  à  un 
contre-écrou  engagés  sur  la  tige  filetée. 

Pour  assurer  le  serrage  et  le  bridage  de  l'assem- 
blage  sur  le  berceau,  il  est  donc  nécessaire  de  rabat- 

30  tre  chacune  des  deux  demi-brides,  d'assurer  l'assem- 
blage  des  deux  demi-brides  par  serrage  de  l'assem- 
blage  vissé  et  de  mettre  les  patins  en  appui  par  serra- 
ge  au  couple  de  chacun  des  écrous. 

Ces  opérations  qui  doivent  être  effectuées  pour 
35  chacune  des  grilles-entretoises  des  assemblages 

combustibles  sont  relativement  longues  et  nécessi- 
tent  l'intervention  d'un  personnel  bien  entraîné,  dans 
la  mesure  où  une  fixation  défectueuse  des  assembla- 
ges  résultant  d'un  serrage  insuffisant  peut  se  traduire 

40  par  des  détériorations  des  assemblages  pendant  leur 
transport.  De  même,  un  serrage  excessif  des  patins 
peut  entraîner  des  détériorations  des  grilles-entetoi- 
ses  des  assemblages. 

En  outre,  l'utilisation  de  clés  de  serrage  des  as- 
45  semblages  vissés  et  des  écrous  des  patins  entraîne 

un  certain  risque  de  chute  de  ces  clés  dont  la  masse 
est  importante,  sur  les  assemblages  combustibles  et 
donc  de  détérioration  des  crayons  des  assemblages. 
Ces  chutes  d'outillage  peuvent  également  entraîner 

50  des  accidents  corporels  pour  les  opérateurs  chargés 
de  la  mise  en  conteneur  des  assemblages  combusti- 
bles. 

Il  est  bien  évident  que  les  dispositifs  de  serrage 
suivant  l'art  antérieur  présentent  également  des  in- 

55  convénients  similaires,  au  moment  du  déchargement 
des  assemblages  combustibles,  après  ouverture 
d'un  conteneur.  Il  est  en  effet  nécessaire  de  réaliser 
le  desserrage  des  patins  et  le  desserrage  des  brides 
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avant  d'avoir  relevé  le  berceau  et  les  assemblages  à 
la  verticale,  cette  opération  pouvant  être  réalisées  en 
utilisant  un  dispositif  mécanique  de  relevage  des 
châssis. 

De  manière  plus  générale,  dans  de  nombreux 
secteurs  de  l'industrie,  il  est  nécessaire  d'effectuer  le 
transport  de  pièces  lourdes  à  l'intérieur  de  conte- 
neurs  ou  sur  des  châssis  de  transport,  après  avoir  ef- 
fectué  un  serrage  ou  un  bridage  efficace  des  pièces. 

Ce  serrage  des  pièces  sur  leur  châssis  de  trans- 
port  est  généralement  effectué  en  utilisant  des  as- 
semblages  vissés  fixés  sur  une  partie  de  bridage  de 
la  structure  en  regard  des  surfaces  d'appui  de  l'objet 
à  transporter. 

Le  couple  de  serrage  de  ces  assemblages  vissés 
doit  être  soigneusement  contrôlé. 

Les  opérations  correspondantes  sont  donc  rela- 
tivement  longues  et  délicates  et  nécessitent  le  plus 
souvent  l'intervention  d'un  personnel  très  compé- 
tent. 

Le  but  de  l'invention  est  donc  de  proposer  un  dis- 
positif  de  fixation  rapide  et  simple  d'un  objet  sur  une 
structure  de  transport  comportant  un  berceau  ayant 
au  moins  une  surface  de  support  sur  laquelle  repose 
l'objet  et  au  moins  une  bride  montée  pivotante  autour 
d'un  axe  sur  le  berceau,  entre  une  position  relevée 
éloignée  de  la  surface  de  support  et  une  position  ra- 
battue  en  direction  de  la  surface  de  support  ainsi  que 
des  moyens  de  verrouillage  de  la  bride  dans  sa  posi- 
tion  rabattue,  ce  dispositif  permettant  de  réaliser  de 
manière  simple  et  rapide  une  fixation  efficace  de  l'ob- 
jet  sur  la  structure,  sans  entraîner  de  détérioration  de 
l'objet  à  fixer  par  un  serrage  excessif. 

Dans  ce  but,  le  dispositif  suivant  l'invention 
comporte  au  moins  un  ensemble  de  serrage  consti- 
tué  par  un  bloc  d'appui  relié  à  la  bride  de  manière  ar- 
ticulée  autour  d'un  axe  sensiblement  parallèle  à  l'axe 
de  pivotement  de  la  bride,  un  patin  monté  sur  le  bloc 
d'appui,  de  façon  à  pouvoir  se  déplacer  par  rapport  au 
bloc  d'appui,  de  manière  limitée  dans  une  direction 
permettant  son  rapprochement  ou  son  éloignement 
du  bloc  d'appui  de  la  bride  et  comportant  une  surface 
d'appui  dirigée  vers  la  surface  de  support  du  ber- 
ceau,  dans  la  position  rabattue  des  brides  et  un  res- 
sort  à  lame  intercalé  entre  le  bloc  d'appui  et  le  patin, 
de  manière  à  exercer  une  force  de  rappel  sur  le  patin, 
dans  un  sens  l'éloignant  du  bloc  d'appui  et  de  la  bride. 

L'invention  est  également  relative  à  un  dispositif 
de  verrouillage  d'un  assemblage  combustible  dans 
un  conteneur  de  transport. 

Afin  de  bien  faire  comprendre  l'invention,  on  va 
maintenant  décrire,  à  titre  d'exemple  non  limitatif,  en 
se  référant  aux  figures  jointes  en  annexe,  un  mode  de 
réalisation  du  dispositif  suivant  l'invention  utilisé 
pour  le  verrouillage  d'assemblages  combustibles 
d'un  réacteur  nucléaire  à  eau  sous  pression,  dans  des 
conteneurs  de  transport. 

La  figure  1  est  une  vue  en  perspective  d'un 

conteneur  de  transport  d'assemblages  combustibles 
d'un  réacteur  à  eau  sous  pression  dont  le  couvercle 
est  ouvert  et  qui  contient  deux  assemblages  en  posi- 

5  tion  de  transport. 
La  figure  2  est  une  vue  en  élévation  latérale  d'un 

dispositif  de  fixation  suivant  l'invention  utilisé  pour  la 
fixation  d'un  assemblage  combustible  dans  un  conte- 
neur  tel  que  représenté  sur  la  figure  1,  en  position  fer- 

10  mée  et  verrouillée. 
La  figure  3  est  une  vue  en  élévation  du  dispositif 

de  fixation  représenté  sur  la  figure  2,  en  position  ou- 
verte. 

La  figure  4  est  une  vue  en  élévation  d'un  patin 
15  d'appui  du  dispositif  de  fixation  représenté  sur  les  fi- 

gures  2  et  3,  dans  une  position  desserrée. 
La  figure  5  est  une  vue  en  coupe  suivant  5-5  de 

la  figure  4. 
La  figure  6  est  une  vue  en  élévation  d'un  patin 

20  d'appui  du  dispositif  de  fixation  représenté  sur  les  fi- 
gures  2  et  3,  en  position  de  bridage  d'un  assemblage 
combustible. 

La  figure  7  est  une  vue  en  coupe  suivant  7-7  de 
la  figure  6. 

25  Sur  la  figure  1  ,  on  voit  un  conteneur  de  transport 
d'assemblages  combustibles  désigné  de  manière  gé- 
nérale  par  le  repère  1  et  constitué  par  une  demi- 
coquille  inférieure  2  et  une  demi-coquille  supérieure 
3  ayant  des  formes  sensiblement  semi-cylindriques. 

30  Dans  la  demi-coquille  inférieure  2  et  suivant  toute 
sa  longueur  est  disposé  un  châssis  4  ou  berceau  de 
support  d'assemblages  combustibles  dont  la  section 
transversale  a  la  forme  d'un  T. 

Le  berceau  4  comporte  une  base  4a  et  une  paroi 
35  de  séparation  4b  perpendiculaire  à  la  base  4a. 

La  paroi  de  séparation  4b  délimite  deux  zones 
d'appui  ayant  chacune  la  forme  d'un  dièdre  à  angle 
droit,  pourdeux  assemblages  combustibles  6  et  7,  sur 
le  berceau  4. 

40  Le  conteneur  1  et  le  berceau  4  ont  une  longueur 
légèrement  supérieure  à  la  longueur  d'un  assembla- 
ge  combustible,  cette  longueur  étant  supérieure  à 
quatre  mètres,  dans  le  cas  d'assemblages  combus- 
tibles  pour  un  réacteur  nucléaire  à  eau  sous  pression. 

45  Les  assemblages  combustibles  6  et  7  sont  main- 
tenus  sur  le  berceau  4  par  des  brides  de  verrouillage 
5  constituées  chacune  de  deux  demi-brides  5a  et  5b. 

Dans  le  mode  de  réalisation  représenté  sur  la  fi- 
gure  1,  les  demi-brides  5a  sont  montées  articulées  à 

50  l'une  de  leurs  extrémités  sur  la  partie  supérieure  de 
la  paroi  de  séparation  4b  du  berceau  4  et  les  demi- 
brides  5b  sont  articulées,  à  l'une  de  leurs  extrémités, 
sur  la  base  4a  du  berceau  4. 

Les  brides  de  verrouillage  5  sont  disposées  au  ni- 
55  veau  de  chacune  des  grilles-entretoises  des  assem- 

blages  combustibles  6  et  7  et  constituent  avec  le  ber- 
ceau  4  et  les  moyens  de  serrage  et  de  verrouillage 
qui  seront  décrits  ultérieurement,  les  éléments  cons- 
titutifs  du  dispositif  de  fixation  suivant  l'invention. 

3 
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Le  berceau  4  est  maintenu  à  l'intérieurde  la  demi- 
coquille  inférieure  2,  par  des  dispositifs  amortisseurs 
non  représentés. 

La  demi-coquille  3  constitue  un  couvercle  de  fer- 
meture  du  conteneur  qui  peut  être  fixé  sur  la  demi- 
coquille  inférieure  2,  par  l'intermédiaire  d'assembla- 
ges  vissés  10  en  deux  parties. 

La  paroi  de  séparation  4b  du  berceau  4  délimite 
deux  zones  d'appui  9a,  9b  en  forme  de  dièdres  à  an- 
gle  droit  pour  deux  assemblages  combustibles. 

Dans  la  position  fermée  et  verrouillée  du  dispo- 
sitif  de  fixation  représenté  sur  la  figure  2,  la  bride  5a 
est  rabattue  en  direction  de  la  surface  de  support  de 
la  base  4a  du  berceau  4  et  délimite  avec  la  seconde 
demi-bride  5b  et  avec  les  surfaces  de  support  et  d'ap- 
pui  du  berceau  4,  un  contour  de  forme  sensiblement 
carrée  dont  le  côté  est  supérieur  au  côté  d'un  assem- 
blage  combustible  à  section  carrée  tel  que  l'un  des 
assemblages  6  ou  7. 

La  demi-bride  5a  est  fixée  de  manière  articulée 
à  l'une  de  ses  extrémités  sur  la  partie  supérieure  de 
la  paroi  de  séparation  4b  du  berceau  4,  par  l'intermé- 
diaire  d'un  support  12  fixé  sur  la  paroi  de  séparation 
4b  et  d'un  axe  d'articulation  11  disposé  dans  la  direc- 
tion  longitudinale  du  conteneur  1. 

La  demi-bride  5b  est  fixée  de  manière  articulée 
sur  la  base  4a  du  berceau  4  et  placée  dans  sa  position 
rabattue. 

Comme  i  I  est  visible  sur  les  figures  2  et  3,  la  demi- 
bride  5a  comporte  à  son  extrémité  opposée  à  l'arti- 
culation  11,  une  pièce  de  jonction  14  dont  la  partie  ex- 
terne  située  au-dessus  de  la  bride  5a  présente  une 
partie  creuse  cylindrique  15. 

De  même,  la  demi-bride  5b  comporte  à  son  ex- 
trémité  opposée  à  son  extrémité  reliée  à  la  base  4a 
du  berceau  4,  une  pièce  de  jonction  16  dont  la  partie 
externe  présente  une  partie  creuse  17  ouverte  vers 
l'extérieur. 

Dans  la  position  rabattue  de  la  bride  5a,  comme 
représenté  sur  la  figure  2,  les  parties  creuses  15  et 
17  des  pièces  de  jonction  14  et  16  sont  juxtaposées 
et  constituent  un  logement  unique  pour  une  tige  de 
verrouillage  20  du  dispositif  de  fixation. 

La  pièce  de  jonction  16  solidaire  de  la  demi-bride 
5b  comporte  de  plus  un  logement  de  verrouillage  18 
dans  une  disposition  opposée  à  la  pièce  de  jonction 
14. 

La  tige  de  verrouillage  20  est  montée  coulissante 
sur  la  demi-bride  5a,  par  l'intermédiaire  d'une  ferrure 
de  support  21  comportant  une  ouverture  dans  laquel- 
le  la  tige  20  est  engagée  à  glissement. 

La  tige  de  verrouillage  20  est  également  enga- 
gée  dans  la  partie  creuse  15  de  la  pièce  de  jonction 
14  qui  assure  avec  l'ouverture  du  support  21,  le  gui- 
dage  de  la  tige  20,  en  translation  suivant  la  direction 
de  son  axe. 

La  tige  20  comporte  à  son  extrémité  située  à 
l'avant  de  la  pièce  de  jonction  14,  un  ergot  22  ayant 

une  surface  d'appui  d'une  forme  arrondie  correspon- 
dant  à  la  forme  du  logement  18  de  la  pièce  de  jonction 
16. 

5  La  tige  20  comporte,  à  son  extrémité  opposée  à 
l'ergot  22,  un  poussoir  24  fixé  par  des  écrous  23  en- 
gagés  sur  une  partie  filetée  de  la  tige  20. 

La  tige  de  verrouillage  20  est  rappelée  dans  le 
sens  allant  du  poussoir  24  vers  l'ergot  22,  par  un  res- 

10  sort  25  intercalé  entre  le  support  21  et  une  butée  an- 
nulaire  26  solidaire  de  la  tige  20. 

Lorsque  la  demi-bride  5a  est  dans  sa  position  re- 
levée  comme  représenté  sur  la  figure  3,  la  tige  20  est 
placée,  sous  l'effet  de  la  poussée  du  ressort  25,  dans 

15  une  position  avancée,  comme  indiqué  de  manière 
schématique  par  la  flèche  27. 

Dans  sa  position  avancée,  la  tige  de  verrouillage 
20  peut  être  introduite  par  l'extérieur  dans  la  partie 
creuse  17  de  la  pièce  de  jonction  16,  par  basculement 

20  des  demi-brides  5a  et  5b,  l'ergot  22  se  trouvant  à  l'ex- 
térieur  du  logement  18. 

Un  levier  de  manoeuvre  30  est  articulé  à  l'une  de 
ses  extrémités  solidaire  d'une  came  constituée  par 
un  excentrique  32,  sur  le  support  21,  par  l'intermé- 

25  diaire  d'un  axe  31. 
Le  levier  30  comporte,  à  son  extrémité  opposée 

à  l'articulation  31,  un  doigt  de  verrouillage  33  muni 
d'un  ressort  de  rappel  et  susceptible  de  venir  s'enga- 
ger  dans  une  ouverture  34  de  la  demi-bride  5a. 

30  Le  levier  30  peut  être  déplacé  par  pivotement  par 
rapport  à  la  demi-bride  5a,  entre  une  position  rabat- 
tue  représentée  sur  la  figure  2,  dans  laquelle  le  levier 
30  peut  être  verrouillé  sur  la  demi-bride  5a,  par  le 
doigt  33  et  une  position  relevée  30'  éloignée  de  la  bri- 

35  de  5a  représentée  en  pointillés  sur  la  figure  3. 
Dans  la  position  rabattue  du  levier  30,  la  surface 

d'action  nement  extérieure  de  l'excentrique  32  coopè- 
re  avec  le  poussoir  24  pour  provoquer  un  recul  de  la 
tige  20,  à  rencontre  de  l'action  du  ressort  de  rappel 

40  25,  dans  le  sens  allant  de  l'ergot  22  vers  le  poussoir 
24. 

Ce  mouvement  de  recul  de  la  tige  20  assure  l'in- 
troduction  de  l'ergot  22  dans  le  logement  1  8  de  la  piè- 
ce  de  jonction  16  et  le  verrouillage  de  la  demi-bride 

45  5a  sur  la  demi-bride  5b. 
Dans  la  position  relevée  30'  du  levier  30  repré- 

sentée  sur  la  figure  3,  la  surface  extérieure  de  l'ex- 
centrique  32  dirigée  vers  le  poussoir  24  de  la  tige  20 
permet  un  mouvement  d'avance  de  la  tige  de 

50  verrouillage  20  dans  le  sens  de  la  flèche  27,  l'excen- 
trique  32  comportant  une  surface  externe  éloignée 
de  l'axe  31  qui  est  disposée  en  face  du  poussoir  24 
dans  la  position  rabattue  du  levier  30  et  une  surface 
externe  proche  de  l'axe  11  qui  est  disposée  en  vis-à- 

55  vis  du  poussoir  24,  dans  la  position  relevée  30'  du  le- 
vier  30  telles  que  le  déplacement  de  la  tige  de 
verrouillage  20  ne  commence  qu'après  que  le  levier 
30  ait  franchi  la  position  verticale. 

Le  dispositif  de  fixation  suivant  l'invention 
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comporte  de  plus  des  moyens  de  serrage  de  l'assem- 
blage  6  sur  la  surface  de  support  du  berceau  4  qui  se- 
ront  décrits  en  se  référant  à  l'ensemble  des  figures  2 
à  7. 

Ces  moyens  de  serrage  tels  que  le  moyen  dési- 
gné  de  manière  générale  par  le  repère  35  sont  fixés 
sur  les  demi-brides  5a  et  5b,  pr  l'intermédiaire  de  bou- 
lons  à  oeil  36  d'écrous  de  fixation  37  et  de  contre- 
écrous  37'. 

Les  moyens  35  comportent  un  bloc  d'appui  38,  un 
patin  40  et  un  ressort  à  lame  41  intercalé  entre  le  bloc 
d'appui  38  et  le  patin  40. 

Le  bloc  d'appui  38  présente  une  ouverture  cen- 
trale  dans  laquelle  est  engagée  l'extrémité  36a  du 
boulon  à  oeil  36,  délimitée  par  deux  parois  latérales 
traversées  par  des  ouvertures  alignées  débouchant 
dans  la  cavité  centrale  (figure  5).  La  partie  36a  du 
boulon  à  oeil  comporte  une  ouverture  traversante  si- 
tuée  dans  l'alignement  des  ouvertures  des  parois  la- 
térales  du  bloc  d'appui  38. 

Les  ouvertures  circulaires  des  parois  latérales  du 
bloc  38  et  l'ouverture  correspondante  de  la  partie 
36a  du  boulon  à  oeil  ont  un  axe  parallèle  à  l'axe  d'ar- 
ticulation  et  de  pivotement  11  de  la  demi-bride  5a. 

Un  axe  d'articulation  42  est  engagé  dans  les  ou- 
vertures  alignées  du  bloc  38  et  du  boulon  à  oeil  et 
arrêté  par  des  bagues  de  butée  43,  de  manière  que 
le  bloc  d'appui  38  soit  fixé  de  manière  pivotante  par 
rapport  à  la  demi-bride  5a  à  l'extrémité  du  boulon  à 
oeil  36. 

Le  patin  40  comporte  une  plaque  plane  d'appui 
40a  et  deux  faces  latérales  parallèles  40b  dont  l'écar- 
tement  est  légèrement  supérieur  à  la  largeur  du  bloc 
d'appui  38. 

Chacune  des  faces  latérales  du  patin  40  compor- 
te  une  échancrure  centrale  44  débouchant  à  la  partie 
supérieure  de  la  face  40b  et  deux  ouvertures  oblon- 
gues  fermées  45  placées  de  manière  symétrique  par 
rapport  à  l'échancrure  44,  dans  la  partie  supérieure 
de  la  face  40b. 

Deux  goupilles-freins  46  sont  fixées  sur  les  faces 
latérales  du  bloc  d'appui  38,  avec  un  écartement 
correspondant  à  l'écartement  des  lumières  oblon- 
gues  45  du  patin  40. 

Chacune  des  goupilles-freins  46  est  engagée 
dans  une  lumière  45,  de  manière  à  assurer  la  liaison 
du  bloc  d'appui  38  et  du  patin  40,  tout  en  permettant 
une  certaine  latitude  de  déplacement  du  patin  40  par 
rapport  au  bloc  d'appui  38,  dans  la  direction  axiale  du 
boulon  à  oeil  36. 

Le  ressort  41  est  un  ressort  à  lame  présentant 
une  partie  convexe  dirigée  vers  le  patin  38  qui 
comporte  une  surface  d'appui  externe  38a  de  forme 
concave  venant  en  contact  avec  la  surface  convexe 
externe  du  ressort  à  lame  41  .  Le  ressort  à  lame  41  est 
en  appui  par  ses  extrémités  sur  la  face  interne  de  la 
plaque  d'appui  40a  du  patin  40. 

Le  ressort  41  qui  est  intercalé  entre  le  bloc  d'ap- 

pui  38  et  le  patin  40  comporte  de  plus  une  ouverture 
traversant  sa  paroi  au  sommet  de  sa  partie  convexe, 
dans  laquelle  est  engagé  un  pion  de  centrage  48  fixé 

5  sur  la  surface  de  contact  38a  du  bloc  d'appui  38. 
Lorsque  les  demi-brides  5a  et  5b  sont  dans  leur 

position  ouverte,  comme  représenté  sur  la  figure  3, 
les  patins  40  sont  dans  leur  position  au  repos  repré- 
sentée  sur  la  figure  4.  Les  ressorts  41  maintiennent 

10  l'écartement  entre  les  blocs  d'appui  38  et  les  patins 
40  à  leur  valeur  maximale,  les  goupilles  46  étant  en 
butée  contre  la  partie  supérieure  des  ouvertures 
oblongues  45. 

De  plus,  des  ressorts  de  rappel  et  de  maintien  49 
15  sont  fixés  à  l'une  de  leurs  extrémités  sur  les  patins  40 

et  à  leur  autre  extrémité  sur  les  demi-brides  5a  et  5b, 
de  manière  à  maintenir  le  patin  40  dans  une  position 
telle,  par  rapport  aux  demi-brides  5a  et  5b,  que  la  pla- 
que  d'appui  40a  soit  sensiblement  perpendiculaire  à 

20  la  surface  supérieure  et  parallèle  à  la  surface  latérale 
de  l'assemblage  6  constitué  par  la  face  externe  d'une 
entretoise,  lors  du  pivotement  des  demi-brides  5a  et 
5b,  entre  leur  position  d'ouverture  et  leur  position  de 
fermeture  représentées  respectivement  sur  les  figu- 

25  res  3  et  2. 
Le  ressort  49  permet  également  de  placer  le  pa- 

tin  40  dans  une  position  effacée,  lors  de  l'ouverture 
des  demi-brides  5a  et  5b,  pour  permettre  d'effectuer 
facilement  le  déchargement  de  l'assemblage  6  du 

30  berceau  4. 
Le  verrouillage  d'un  assemblage  6  reposant  sur 

la  surface  de  support  du  berceau  4  est  effectué  en  ra- 
battant  les  demi-brides  5a  et  5b  en  direction  de  l'as- 
semblage  6,  de  la  surface  de  support  du  berceau  4 

35  et  de  la  paroi  de  séparation,  le  levier  30  étant  dans  sa 
position  relevée  30'. 

Les  plaques  d'appui  40a  des  patins  40  viennent 
en  contact  avec  les  surfaces  supérieures  et  latérales 
de  l'assemblage  6  et,  par  poussée  sur  les  demi-brides 

40  5a  et  5b,  on  assure  une  mise  en  coïncidence  des  piè- 
ces  de  jonction  14  et  16  des  brides  5a  et  5b  respec- 
tivement  et  une  introduction  de  la  tige  de  verrouillage 
20  dans  la  part  ie  creuse  1  7  de  la  pièce  de  jonct  ion  1  6. 

Le  levier  30  est  alors  rabattu  manuellement,  jus- 
45  qu'à  sa  position  représentée  sur  la  figure  2  et 

verrouillé  dans  cette  position  parle  doigt  de  verrouil- 
lage  33. 

Le  rabattement  du  levier  30  entraîne  la  rotation 
de  l'excentrique  32  qui  actionne  le  poussoir  24  et  la 

50  tige  de  verrouillage  20  dans  le  sens  du  recul  de  la 
tige,  opposé  au  sens  de  la  flèche  27.  L'ergot  22  de  la 
tige  de  verrouillage  coopère  avec  le  logement  18 
pour  réaliser  le  verrouillage  de  la  demi-bride  5a  sur 
la  demi-bride  5b. 

55  Les  déplacements  des  demi-brides  5a  et  5b  par 
pivotement,  lors  de  leur  verrouillage,  en  direction  de 
l'assemblage  6  et  de  la  surface  de  support  du  ber- 
ceau  4  et  de  la  cloison  de  séparation  produit  un  dé- 
placement  des  blocs  d'appui  38  dans  la  direction 
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axiale  des  boulons  36,  par  rapport  aux  patins  40  dont 
les  plaques  d'appui  40a  sont  en  contact  avec  l'assem- 
blage  6.  Les  ressorts  41  se  trouvent  comprimés  entre 
les  blocs  d'appui  38  et  la  surface  interne  de  la  plaque 
d'appui  40a  des  patins  40. 

Le  bloc  d'appui  38  et  le  patin  40  sont  alors  dans 
leur  position  relative  représentée  sur  les  figures  6  et 
7,  les  goupilles  46  se  trouvant  au  voisinage  de  la  par- 
tie  inférieure  des  lumières  45. 

L'effort  d'appui  des  demi-brides  5a  et  5b  est 
transmis  par  les  boulons  à  oeil  36,  les  écrous  37  et 
l'axe  42  aux  blocs  d'appui  38  qui  transmettent  l'effort 
de  serrage  aux  patins  40,  par  l'intermédiaire  des  res- 
sorts  41  .  On  obtient  ainsi  simultanément  un  verrouil- 
lage  des  demi-brides  5a  et  5b  et  un  serrage  de  l'as- 
semblage,  avec  une  force  parfaitement  déterminée. 

En  effet,  le  ressort  présente  une  forme  et  des  ca- 
ractéristiques  telles  que  sa  déformation,  lors  de  la 
fermeture  et  du  verrouillage  de  la  bride,  permette 
d'obtenir  un  effort  de  serrage  prédéterminé. 

Cet  effort  de  serrage  est  calculé  de  manière  que 
le  dispositif  de  fixation  et  le  ressort  supportent  des 
accélérations  de  l'ordre  de  6g,  dans  la  position  fer- 
mée  des  demi-brides  5a  et  5b.  De  plus,  la  déforma- 
tion  du  ressort  permet  d'absorber  les  différences  di- 
mensionnelles  des  grilles-entretoises  de  l'assembla- 
ge. 

Les  écrous  37  et  les  contre-écrous  37'  assurant 
la  fixation  des  boulons  36  sur  les  demi-brides  5a  et 
5b  permettent  une  adaptation  du  dispositif  de  fixa- 
tion  aux  différentes  conceptions  d'assemblages 
combustibles  et  un  ajustement  de  l'effort  de  serrage 
pour  que  le  dispositif  de  fixation  résiste  à  des  accé- 
lérations  de  l'ordre  de  6g. 

Dans  sa  position  déformée,  comme  représenté 
sur  la  figure  6,  la  surface  convexe  externe  du  ressort 
41  vient  épouser  la  surface  concave  38a  du  bloc  d'ap- 
pui  38. 

Les  goupilles  freins  46  permettent  de  réaliser  un 
freinage  et  un  blocage  du  patin  40  par  rapport  au  bloc 
d'appui,  ces  goupilles  freins  coopérant  avec  les  bords 
des  ouvertures  45  et  pouvant  venir  éventuellement 
en  butée  contre  la  partie  d'extrémité  des  ouvertures 
45,  dans  le  cas  où  l'assemblage  combustible  est  sou- 
mis  à  des  accélérations  supérieures  à  6g  qui  entraî- 
nent  son  déplacement  par  rapport  à  la  surface  de 
support  du  berceau. 

On  évite  ainsi  une  séparation  totale  de  l'assem- 
blage  combustible  et  du  berceau,  lorsque  le  conte- 
neur  subit  de  fortes  accélérations  ou  des  chocs. 

Bien  entendu,  les  goupilles  freins  46  assurent 
également  la  liaison  du  patin  40  et  du  bloc  38,  dans 
toutes  les  positions  du  dispositif  de  fixation. 

Dans  le  cas  où  de  manière  accidentelle,  le  levier 
30  viendrait  à  être  déverrouillé  à  l'intérieur  du  conte- 
neur,  l'extrémité  du  leviervient  buter  contre  le  couver- 
cle  du  conteneur  et  sa  configuration  est  prévue  de 
manière  que,  dans  cette  position  d'ouverture  partiel- 

le,  l'excentrique  continue  à  maintenir  la  tige  de 
verrouillage  et  l'ergot  22,  dans  leur  position  de 
verrouillage.  Le  déverrouillage  de  la  bride  5a  ne  peut 

5  être  obtenu  que  lorsque  le  levier  30  parvient  au-delà 
de  sa  position  verticale. 

Le  bridage  et  le  verrouillage  d'un  assemblage 
combustible  dans  un  conteneur  de  transport  sont  réa- 
lisés  en  utilisant  un  dispositif  de  fixation  suivant  l'in- 

10  vention  qui  comporte  une  pluralité  de  brides  pivotan- 
tes  munies  de  moyens  de  serrage  du  type  décrit  ci- 
dessus,  disposées  au  niveau  de  plusieurs  grilles-en- 
tretoises  espacées  suivant  la  longueur  de  l'assembla- 
ge. 

15  Dans  le  cas  des  assemblages  combustibles  pour 
réacteur  nucléaire  d'une  puissance  de  900  MW,  trois 
brides  munies  de  moyens  de  verrouillage  sont  dispo- 
sés  au  niveau  de  la  première,  de  la  cinquième  et  de 
la  huitième  entretoises  en  partant  du  pied  de  l'assem- 

20  blage. 
Dans  le  cas  des  assemblages  combustibles  pour 

des  réacteurs  nucléaires  d'une  puissance  de  1300 
MW,  des  brides  munies  de  moyens  de  verrouillage 
sont  disposées  au  niveau  de  la  première,  de  la  sixiè- 

25  me  et  de  la  dixième  grille-entretoise  en  partant  du 
pied  de  l'assemblage. 

D'autres  brides  de  maintien  des  assemblages  de 
même  type  mais  qui  ne  sont  pas  munis  de  moyen  de 
verrouillage  peuvent  être  disposées  au  niveau  des 

30  autres  grilles-entretoises  des  assemblages. 
Le  déverrouillage  et  l'ouverture  des  brides  sont 

effectués  après  ouverture  du  conteneur,  en  réalisant 
le  déverrouillage  du  levier  de  manoeuvre  qui  est  en- 
suite  relevé  dans  sa  position  30'  représentée  sur  la  f  i- 

35  gure  3.  Le  pivotement  vers  le  haut  du  levier  30  entraî- 
ne  une  avancée  de  la  tige  de  verrouillage  20,  sous 
l'effet  du  ressort  de  rappel  25.  On  peut  alors  faire  pi- 
voter  la  demi-bride  5a  vers  le  haut  et  la  demi-bride  5b 
vers  le  bas,  de  manière  à  libérer  l'assemblage  6. 

40  Le  ressort  de  rappel  49  du  patin  40  permet  de 
placer  le  patin  dans  une  position  dégagée  favorisant 
le  passage  et  le  dégagement  de  l'assemblage 
combustible. 

Le  bridage  et  le  verrouillage  d'un  assemblage 
45  combustible  ainsi  que  le  déverrouillage  de  cet  as- 

semblage  peuvent  donc  être  réalisés  par  des  opéra- 
tions  simples  et  rapides  qui  ne  mettent  pas  en  oeuvre 
des  assemblages  vissés  et  qui  ne  nécessitent  pas 
l'utilisation  d'outils  spéciaux  de  serrage  ou  de  des- 

50  serrage  tels  que  des  clés  dynamométriques. 
On  peut  ainsi  réduire  considérablement  le  temps 

d'intervention  des  opérateurs  pour  réaliser  le  bridage 
et  le  verrouillage  ou,  au  contraire,  le  déverrouillage 
des  assemblages  combustibles,  à  l'intérieur  d'un 

55  conteneur  de  transport.  Dans  la  mesure  où  ces  opé- 
rations  doivent  être  effectuées  sur  un  très  grand 
nombre  de  conteneurs,  dans  les  unités  de  production 
des  assemblages  combustibles  ou  sur  le  site  des 
réacteurs  nucléaires,  il  en  résulte  des  gains  de  temps 
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extrêmement  importants. 
De  plus,  l'effort  de  serrage  des  assemblages 

combustibles  dans  leur  conteneur  de  transport  peut 
être  réglé  facilementà  une  valeur  parfaitement  déter- 
minée,  de  telle  sorte  qu'aucun  contrôle  ne  s'avère  né- 
cessaire  au  moment  du  bridage  et  du  verrouillage  des 
assemblages  combustibles. 

Ces  opérations  peuvent  être  effectuées  sans 
avoir  recours  à  un  personnel  compétent  et  entraîné. 

L'invention  ne  se  limite  pas  au  mode  de  réalisa- 
tion  qui  a  été  décrit. 

C'est  ainsi  que  le  patin,  le  bloc  d'appui  et  le  res- 
sort  du  dispositif  de  serrage  fixés  sur  la  bride  pivo- 
tante  peuvent  avoir  une  forme  différente  de  celle  qui 
a  été  décrite  et  comporter  des  moyens  de  fixation, 
d'assemblage  et  de  réglage,  d'un  type  quelconque. 

Les  brides  peuvent  être  constituées  de  deux 
demi-brides  montées  pivotantes  sur  le  berceau  du 
conteneur  et  comportant  chacune  un  patin  et  un  dis- 
positif  de  serrage  tel  qu'il  a  été  décrit  plus  haut  ou  en- 
core  réalisées  en  une  seule  pièce  montée  pivotante 
sur  le  berceau  et  venant  se  fixer  sur  une  pièce  de 
jonction  fixe  solidaire  d'une  partie  du  berceau. 

Les  moyens  de  verrouillage  de  la  bride  peuvent 
être  différents  des  moyens  qui  ont  été  décrits  qui 
comportent  une  tige  de  verrouillage  actionnée  par  un 
levier  de  manoeuvre  et  comportant  un  ergot  de 
verrouillage. 

Enfin,  le  dispositif  de  fixation  suivant  l'invention 
peut  être  utilisé  pour  réaliser  le  bridage  et  le  verrouil- 
lage  d'objets  différents  d'un  assemblage  combusti- 
ble,  sur  une  structure  de  transport. 

Revendications 

1.  Dispositif  de  fixation  d'un  objet  (6)  sur  une  struc- 
ture  de  transport  (1)  comportant  un  berceau  (4) 
ayant  au  moins  une  surface  de  support  sur  la- 
quelle  repose  l'objet  (6)  et  au  moins  une  bride  (5) 
montée  pivotante  autour  d'un  axe  (11)  sur  le  ber- 
ceau  (4),  entre  une  position  relevée  éloignée  de 
la  surface  de  support  et  de  l'objet  (6)  et  une  po- 
sition  rabattue  en  direction  de  la  surface  de  sup- 
port  et  de  l'objet  (6)  ainsi  que  des  moyens  de 
verrouillage  de  la  bride  (5)  dans  sa  position  ra- 
battue,  caractérisé  par  le  fait  qu'il  comporte  au 
moins  un  ensemble  de  serrage  constitué  par  un 
bloc  d'appui  (38)  relié  à  la  bride  (5)  de  manière  ar- 
ticulée  autour  d'un  axe  (42)  sensiblement  paral- 
lèle  à  l'axe  de  pivotement  (11)  de  la  bride  (5a),  un 
patin  (40)  monté  sur  le  bloc  d'appui  (38),  de  ma- 
nière  à  pouvoir  à  se  déplacer  par  rapport  au  bloc 
d'appui  (38),  de  manière  limitée  dans  une  direc- 
tion  permettant  son  rapprochement  ou  son  éloi- 
gnement  du  bloc  d'appui  (38)  et  de  la  bride  (5)  et 
comportant  une  surface  d'appui  (40a)  dirigée 
vers  la  surface  de  support  du  berceau  (4),  dans 

la  position  rabattue  de  la  bride  (5)  et  un  ressort 
à  lame  (41)  intercalé  entre  le  bloc  d'appui  (38)  et 
le  patin  (40),  de  manière  à  exercer  une  force  de 

5  rappel  sur  le  patin  (40),  dans  un  sens  l'éloignant 
du  bloc  d'appui  (38)  et  de  la  bride  (5). 

2.  Dispositif  suivant  la  revendication  1,  caractérisé 
par  le  fait  que  le  bloc  d'appui  (38)  est  relié  à  la  bri- 

10  de  (5a)  par  l'intermédiaire  d'un  boulon  à  oeil  (36) 
fixé  sur  la  bride  (5a)  par  l'intermédiaire  d'un  écrou 
(37)  et  d'un  contre-écrou  (37')  ayant  une  partie 
d'extrémité  (36a)  présentant  une  ouverture  en- 
gagée  dans  une  cavité  du  bloc  d'appui  (38),  au  ni- 

15  veau  d'ouvertures  traversant  le  bloc  d'appui  (38), 
un  axe  de  pivotement  (42)  étant  engagé  dans  les 
ouvertures  placées  en  coïncidence  de  la  partie 
d'extrémité  (36a)  du  boulon  à  oeil  (36)  et  du  bloc 
d'appui  (38). 

20 
3.  Dispositif  suivant  l'une  quelconque  des  revendi- 

cations  1  et  2,  caractérisé  par  le  fait  qu'un  ressort 
de  rappel  (49)  du  patin  (40)  en  position  effacée 
est  intercalé  entre  le  patin  (40)  et  la  bride  (5a). 

25 
4.  Dispositif  suivant  l'une  quelconque  des  revendi- 

cations  1  à  3,  caractérisé  par  le  fait  que  le  patin 
(40)  comporte  deux  faces  latérales  parallèles  en- 
tre  lesquelles  est  engagé  le  bloc  d'appui  (38), 

30  comportant  chacune  deux  ouvertures  oblongues 
traversantes  (45),  dans  chacune  desquelles  est 
engagée  une  goupille  frein  (46)  solidaire  du  bloc 
d'appui  (38). 

35  5.  Dispositif  suivant  l'une  quelconque  des  revendi- 
cations  1  à  4,  caractérisé  par  le  fait  que  le  ressort 
à  lame  (41)  comporte  une  ouverture  traversante 
dans  laquelle  est  engagé  un  pion  de  centrage 
(48)  solidaire  d'une  face  (38a)  du  bloc  d'appui 

40  (38)  placée  en  contact  avec  le  ressort  (41). 

6.  Dispositif  suivant  l'une  des  revendications  1  à  5, 
caractérisé  par  le  fait  que  la  bride  (5)  est  consti- 
tuée  par  une  première  demi-bride  (5a)  et  par  une 

45  seconde  demi-bride  (5b)  articulées  à  l'une  de 
leurs  extrémités  sur  le  berceau  (4)  et  mobiles  en- 
tre  une  position  d'ouverture  où  les  demi-brides 
sont  écartées  l'une  de  l'autre  et  une  position  de 
fermeture  où  les  demi-brides  viennent  en  contact 

50  par  leurs  extrémités  opposées  à  leurs  extrémités 
articulées  et  peuvent  être  reliées  par  les  moyens 
de  verrouillage  de  la  bride  (5),  chacune  des  demi- 
brides  (5a,  5b)  comportant  un  ensemble  de 
serrage  constitué  par  un  bloc  d'appui  (38),  un  pa- 

55  tin  (40)  et  un  ressort  (41). 

7.  Dispositif  de  fixation  selon  la  revendication  6,  ca- 
ractérisé  par  le  fait  que  les  moyens  de  verrouilla- 
ge  de  la  bride  (5)  comportent  une  première  pièce 

7 
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de  jonction  (14)  solidaire  de  la  première  demi- 
bride  (5a),  une  seconde  pièce  de  jonction  (16)  so- 
lidaire  de  la  seconde  demi-bride  (5b),  comportant 
un  logement  de  verrouillage  (18),  la  première  et  5 
la  seconde  pièce  de  jonction  étant  disposées  de 
manière  que  deux  parties  creuses  (1  5,  1  7)  de  ces 
pièces  qui  sont  juxtaposées  dans  la  position  de 
fermeture  de  la  bride  (5)  constituent  un  logement 
unique  (15,  17),  une  tige  de  verrouillage  (20)  10 
montée  coulissante  sur  la  première  demi-bride 
(5a)  et  comportant  un  ergot  de  verrouillage  (22) 
à  l'une  de  ses  extrémités  et  un  poussoir  (24)  à 
son  autre  extrémité,  un  ressort  de  rappel  (25)  de 
la  tige  de  verrouillage  (20)  dans  le  sens  allant  du  15 
poussoir  (24)  vers  l'ergot  (22)  et  un  levier  de  ma- 
noeuvre  (30)  monté  pivotant  sur  la  première 
demi-bride  (5a)  entre  une  position  relevée  et  une 
position  rabattue,  solidaire  d'une  came  (32)  d'ac- 
tionnement  du  poussoir  (24)  de  la  tige  de  20 
verrouillage  (20)  et  comportant  un  moyen  de 
verrouillage  (33,  34)  en  position  rabattue,  sur  la 
première  demi-bride  (5a),  la  came  (32)  ayant  une 
forme  telle  qu'elle  permette  un  rappel  de  la  tige 
de  verrouillage  (20)  sous  l'effet  du  ressort  (25),  25 
dans  une  position  permettant  son  engagement 
dans  le  logement  (15,  17)  des  pièces  de  jonction 
(14,  16),  dans  la  position  relevée  du  levier  (30)  et 
qu'elle  provoque  un  recul  de  la  tige  (20)  à  rencon- 
tre  du  ressort  de  rappel  (25),  dans  la  position  ra-  30 
battue  du  levier  (30),  assurant  une  introduction  et 
un  verrouillage  de  l'ergot  (22)  dans  le  logement 
de  verrouillage  (18)  de  la  seconde  pièce  de  jonc- 
tion  (16). 

35 
8.  Dispositif  suivant  la  revendication  7  dans  le  cas 

d'un  berceau  comportant  une  base  (4a)  et  une 
paroi  de  séparation  (4b)  perpendiculaires  entre 
elles  caractérisé  par  le  fait  que  la  première  demi- 
bride  (5a)  est  articulée  sur  la  paroi  de  séparation  40 
(4b)  et  la  seconde  demi-bride  (5b)  sur  la  base  (4a) 
du  berceau  (4). 

9.  Dispositif  suivant  l'une  quelconque  des  revendi- 
cations  7  et  8,  caractérisé  par  le  fait  que  la  came  45 
(32)  est  réalisée  sous  la  forme  d'un  excentrique. 

10.  Dispositif  de  fixation  suivant  l'une  quelconque 
des  revendications  1  à  9,  pour  la  fixation,  dans  un 
conteneur  de  transport  (1)  d'un  assemblage  50 
combustible  (6)  pour  réacteur  nucléaire  compor- 
tant  des  grilles-entretoises  espacées  suivant  sa 
longueur,  caractérisé  par  le  fait  qu'il  comporte 
une  pluralité  de  brides  (5)  montées  pivotantes  sur 
le  berceau  (4),  chacune  au  niveau  d'une  grille-en-  55 
tretoise  de  l'assemblage  combustible  (6)  repo- 
sant  sur  la  surface  de  support  (4a)  du  berceau 
(4),  de  manière  que  le  patin  (40)  relié  à  la  bride 
pivotante  (5)  vienne  en  appui  sur  une  face  exter- 

ne  de  la  grille-entretoise  de  l'assemblage 
combustible  (6). 

Patentansprùche 

1.  Vorrichtung  zur  Befestigung  eines  Gegenstands 
(6)  auf  einem  Transportaufbau  (1),  mit  einem 
Schlitten  (4),  welcher  wenigstens  eine  Tràgerf  lâ- 
che,  auf  welcher  der  Gegenstand  (6)  auf  ruht,  und 
wenigstens  einen  Gurt  (5),  der  um  eine  Achse 
(11)  auf  dem  Schlitten  (4)  zwischen  einer  ange- 
hobenen  von  der  Tràgeroberf  lâche  und  dem  Ge- 
genstand  (6)  entfernten  und  einer  in  Richtung  auf 
die  Tràgeroberflàche  und  den  Gegenstand  (6) 
heruntergeklappten  Stellung  schwenkbar  ist,  so- 
wie  Mittel  zur  Verriegelung  des  Gurts  (5)  in  sei- 
ner  heruntergeklappten  Stellung  aufweist,  da- 
durch  gekennzeichnet,  dali  sie  wenigstens  einen 
Festspannaufbau  aufweist,  derdurch  einen  Anla- 
geblock  (38),  der  mit  dem  Gurt  (5)  um  eine  zur 
Schwenkachse  (11)  des  Gurts  (5a)  im  wesentli- 
chen  parallèle  Achse  (42)  schwenkbarverbunden 
ist,  einen  Schuh  (40),  der  auf  dem  Anlageblock 
(38)  so  angebracht  ist,  dali  er  sich  in  Bezug  auf 
den  Anlageblock  (38)  in  begrenzterWeise  in  einer 
Richtung  verschieben  kann,  die  sein  Annàhern 
oder  sein  Entfernen  vom  Anlageblock  (38)  und 
von  dem  Gurt  (5)  gestattet,  und  eine  in  der  her- 
untergeklappten  Stellung  des  Gurts  (5)  zur  Trà- 
gerf  lâche  des  Schlittens  (4)  gerichtete  Anlagef  lâ- 
che  (40a)  aufweist,  sowie  eine  zwischen  dem  An- 
lageblock  (38)  und  dem  Schuh  (40)  so  zwischen- 
gelegte  Blattfeder  (41),  dali  eine  Rùckstell  kraft 
auf  den  Schuh  (40)  im  Sinne  eines  Entfernens 
vom  Anlageblock  (38)  und  Gurt  (5)  ausgeùbt 
wird,  gebildet  ist. 

2.  Vorrichtung  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dali  der  Anlageblock  (38)  mit  dem  Gurt 
(5a)  ùber  einen  Augbolzen  (36)  verbunden  ist,  der 
auf  dem  Gurt  (5a)  ùber  eine  Mutter  (37)  und  eine 
Kontermutter  (37')  befestigt  ist  und  einen  Endab- 
schnitt  (36a)  mit  einer  Ôffnung  aufweist,  die  in  ei- 
ne  Ausnehmung  des  Anlageblocks  (38)  auf  Hôhe 
von  den  Anlageblock  (38)  durchsetzenden  Ôff- 
nungen  eingelegt  ist,  wobei  eine  Schwenkachse 
(42)  in  die  in  Ùbereinstimmung  angeordneten 
Ôffnungen  des  Endabschnitts  (36a)  des 
Augbolzens  (36)  und  des  Anlageblocks  (38)  ein- 
gesetzt  ist. 

3.  Vorrichtung  nach  irgendeinem  der  Ansprùche  1 
und  2,  dadurch  gekennzeichnet,  dali  eine  Feder 
(49)  zum  Rùckstellen  des  Schuhs  (40)  in  Rùck- 
stellposition  zwischen  dem  Schuh  (40)  und  dem 
Bùgel  (5a)  zwischengef  ùgt  ist. 

8 
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4.  Vorrichtung  nach  irgendeinem  der  Ansprùche  1 
bis  3,  dadurch  gekennzeichnet,  dali  der  Schuh 
(40)  zwei  parallèle  Seitenflàchen  aufweist,  zwi- 
schen  denen  der  Anlageblock  (38)  eingelegt  ist 
und  die  jeweils  Langlôcher  (45)  aufweisen,  in 
welche  jewei  Is  ein  mit  dem  Anlageblock  (38)  fest- 
verbundener  Bremsstift  (46)  eingelegt  ist. 

5.  Vorrichtung  nach  irgendeinem  der  Ansprùche  1 
bis  4,  dadurch  gekennzeichnet,  dali  die  Blattfe- 
der  (41)  eine  durchgàngige  Ôffnung  aufweist,  in 
welche  ein  Zentrierstift  (48)  eingelegt  ist,  der  mit 
einer  Flàche  (38a)  des  Anlageblocks  (38)  fest 
verbunden  ist,  die  in  Berùhrung  mit  der  Feder 
(41)  gebracht  wird. 

6.  Vorrichtung  nach  einem  der  Ansprùche  1  bis  5, 
dadurch  gekennzeichnet,  dali  der  Gurt  (5)  durch 
einen  ersten  Halbgurt  (5a)  und  einen  zweiten 
Halbgurt  (5b)  gebildet  ist,  die  an  einem  ihrer  En- 
den  auf  dem  Schlitten  (4)  angelenkt  und  zwi- 
schen  einer  Ôffnungsstellung,  in  der  die  beiden 
Halbgurte  voneinander  entfernt  sind,  und  einer 
Schlielistellung,  in  der  die  beiden  Halbgurte  ùber 
ihre  zu  den  angelenkten  Enden  entgegengesetz- 
ten  Enden  in  Berùhrung  kommen  und  durch  die 
Verriegelungsmittel  des  Gurts  (5)  verbunden 
werden  kônnen,  wobei  jeder  der  Halbgurte  (5a, 
5b)  einen  Festspannaufbau  aufweist,  der  durch 
einen  Anlageblock  (38)  einen  Schuh  (40)  und  ei- 
ne  Feder  (41)  gebildet  ist. 

7.  Befestigungsvorrichtung  nach  Anspruch  6,  da- 
durch  gekennzeichnet,  dali  die  verriegelungsmit- 
tel  des  Gurts  (5)  ein  mit  dem  ersten  Halbgurt  (5a) 
fest  verbundenes  Verbindungsteil  (14),  ein  mit 
dem  zweiten  Halbgurt  (5b)  fest  verbundenes 
zweites  Verbindungsteil  (16),  welches  einen  Ver- 
riegelungssitz  (1  8)  aufweist,  wobei  das  erste  und 
zweite  Verbindungsteil  so  angeordnet  sind,  dali 
zwei  Hohlabschnitte  (15,  17)  dieser  Teile,  die  in 
Schlielistellung  des  Gurts  (5)  nebeneinanderlie- 
gen,  eine  gemeinsame  Aufnahme  (15,  17)  bilden, 
einen  Verriegelungsstab  (20),  der  verschiebbar 
auf  dem  ersten  Halbgurt  (5a)  angebracht  ist  und 
eine  Verriegelungsnase  (22)  an  einem  seiner  En- 
den  und  einen  Drùcker  (24)  an  seinem  anderen 
Ende  aufweist,  eine  Rùckstellfeder  (25)  zum 
Rùcketellen  des  Verriegelungsstabs  (20)  in  der 
Richtung,  die  vom  Drùcker  (24)  zur  Nase  (22) 
geht,  und  einen  Betàtigungshebel  (30),  der  auf 
dem  ersten  Halbgurt  (5a)  zwischen  einer  ange- 
hobenen  und  einer  heruntergeklappten  Stellung 
schwenkbar  angebracht  und  mit  einem  Nocken 
(32)  zum  Betàtigen  des  Drùckers  (24)  der  Verrie- 
gelungsstange  fest  verbunden  ist  und  Mittel  (33, 
34)  zum  Verriegeln  in  der  heruntergeklappten 
Stellung  auf  dem  ersten  Halbgurt  (5a)  aufweist, 

wobei  der  Nocken  (32)  eine  Form  hat,  derart,  dali 
er  in  der  angehobenen  Stellung  des  Hebels  (30) 
ein  Rùckstellen  des  Verriegelungsstabs  (20)  un- 

5  ter  der  Wirkung  der  Feder  (25)  in  eine  Stellung 
gestattet,  die  dessen  Einlegen  in  den  Sitz  (15, 
17)  der  Verbindungsteile  (14,  16)  gestattet,  und 
dali  er  in  der  heruntergeklappten  Stellung  des 
Hebels  (30)  ein  Zurùckdrùcken  des  Stabs  (20) 

10  gegen  die  Rùckholfeder  (25)  bewirkt,  womit  ein 
Einfùhren  und  Verriegeln  der  Nase  (22)  in  den 
Verriegelungssitz  (18)  des  zweiten  Verbindungs- 
teils  (16)  gewàhrleistet  ist,  aufweisen. 

15  8.  Vorrichtung  nach  Anspruch  7  im  Falle  eines 
Schlittens  mit  einer  Basis  (4a)  und  einer  dazu 
senkrechten  Trennwand  (4b),  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dali  der  erste  Halbgurt  (5a)  an  der 
Trennwand  (4b)  und  der  zweite  Halbgurt  (5b)  an 

20  der  Basis  des  Schlittens  (4)  angelenkt  ist. 

9.  Vorrichtung  nach  irgendeinem  der  Ansprùche  7 
und  8,  dadurch  gekennzeichnet,  dali  der  Nocken 
(32)  in  Form  eines  Exzenters  verwirklicht  ist. 

25 
10.  Befestigungsvorrichtung  nach  irgendeinem  der 

Ansprùche  1  bis  9  zur  Befestigung,  in  einem 
Transport  behàlter  (1),  einer  Brennstotfkassette 
(6)  f  ùr  einen  Kernreaktor  mit  ùber  ihre  Lange  ver- 

30  teilten  Abstandsgittern,  dadurch  gekennzeich- 
net,  dali  sie  eine  Anzahl  von  auf  dem  Schlitten  (4) 
schwenkbar  angebrachten  Gurten  (5)  aufweist, 
jeder  an  einem  Abstandsgitterderauf  derTràger- 
flàche  (4a)  des  Schlittens  (4)  aufruhenden 

35  Brennstoffkassette  (6),  derart,  dali  der  mit  dem 
Schwenkgurt  (5)  verbundene  Schuh  (40)  auf  der 
Aulienflàche  des  Abstandsgitters  der  Brenn- 
stoffkassette  (6)  zur  Anlage  kommt. 

40 
Claims 

1  .  Device  forf  ixing  an  object  (6)  to  a  transport  struc- 
ture  (1)  comprising  a  cradle  (4)  having  at  least 

45  one  support  surface,  on  which  the  object  (6) 
rests,  and  at  least  one  flange  (5)  mounted  pivot- 
ably  about  an  axle  (11)  on  the  cradle  (4)  so  as  to 
pivot  between  a  raised  position,  remote  from  the 
support  surface  and  from  the  object  (6),  and  a 

50  position  in  which  it  is  turned  down  in  the  direction 
of  the  support  surface  and  of  the  object  (6),  as 
well  as  means  for  locking  the  flange  (5)  in  its 
turned-down  position,  characterised  in  that  it 
comprises  at  least  one  clamping  set  consisting  of 

55  a  bearing  block  (38)  connected  to  the  flange  (5) 
in  articulated  mannerabout  an  axle  (42)  substan- 
tially  parallel  to  the  pivot  axle  (11)  of  the  flange 
(5a),  a  shoe  (40)  mounted  on  the  bearing  block 
(38)  so  as  to  be  capable  of  being  displaced  in  a 

9 
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limited  way  in  relation  to  the  bearing  block  (38)  in 
a  direction  allowing  it  to  be  brought  near  to  or 
away  from  the  bearing  block  (38)  and  the  flange 
(5)  and  comprising  a  bearing  surface  (40a)  direct- 
ed  towards  the  support  surface  of  the  cradle  (4), 
in  the  turned-down  position  of  the  flange  (5),  and 
a  leaf  spring  (41)  interposed  between  the  bearing 
block  (38)  and  the  shoe  (40),  so  as  to  exert  a  re- 
coil  force  on  the  shoe  (40)  in  a  direction  bringing 
it  away  from  the  bearing  block  (38)  and  the  flange 
(5). 

2.  Device  according  to  daim  1  ,  characterised  in  that 
the  bearing  block  (38)  is  connected  to  the  flange 
(5a)  by  means  of  an  eyebolt  (36)  fastened  to  the 
flange  (5a)  by  means  of  a  nut  (37)  and  of  a  locknut 
(37')  and  having  an  end  part  (36a)  provided  with 
an  orifice  and  engaging  in  a  cavity  in  the  bearing 
block  (38)  level  with  orifices  passing  through  the 
bearing  block  (38),  a  pivot  axle  (42)  engaging  in 
the  registering  orifices  of  the  end  part  (36a)  of 
the  eyebolt  (36)  and  of  the  bearing  block  (38). 

3.  Deviceaccordingtoeitheroneofclaims  1  and2, 
characterised  in  that  a  spring  (49)  for  returning 
the  shoe  (40)  into  the  offset  position  is  interposed 
between  the  shoe  (40)  and  the  flange  (5a). 

4.  Device  according  to  any  one  of  daims  1  to  3, 
characterised  in  that  the  shoe  (40)  comprises  two 
parallel  latéral  faces,  between  which  the  bearing 
block  (38)  engages  and  which  each  comprise  two 
oblong  through-holes  (45),  in  each  of  which  en- 
gages  a  detent  pin  (46)  intégral  with  the  bearing 
block  (38). 

5.  Device  according  to  any  one  of  daims  1  to  4, 
characterised  in  that  the  leaf  spring  (41)  compris- 
es  a  through-hole,  in  which  engages  a  centring 
stud  (48)  intégral  with  a  face  (38a)  of  the  bearing 
block  (38)  brought  in  contact  with  the  spring  (41). 

6.  Device  according  to  one  of  daims  1  to  5,  charac- 
terised  in  that  the  flange  (5)  consists  of  a  first 
half-f  lange  (5a)  and  of  a  second  half-f  lange  (5b) 
which  are  articulated  at  one  of  theirends  on  the 
cradle  (4)  and  which  are  movable  between  an 
open  position,  in  which  the  half-flanges  are 
spaced  apart  from  one  another,  and  a  closed 
position,  in  which  the  half-flanges  corne  into  con- 
tact  at  their  ends  opposite  their  articulated  ends 
and  can  be  connected  by  the  locking  means  of 
the  flange  (5),  each  of  the  half-flanges  (5a,  5b) 
comprising  a  clamping  set  consisting  of  a  bearing 
block  (38),  a  shoe  (40)  and  a  spring  (41). 

7.  Fixing  device  according  to  daim  6,  characterised 
in  that  the  locking  means  of  the  flange  (5)  com- 

prise  a  first  junction  pièce  (14)  intégral  with  the 
first  half-f  lange  (5a),  a  second  junction  pièce  (16) 
intégral  with  the  second  half-flange  (5b)  and  hav- 

5  ing  a  locking  réceptacle  (1  8),  the  first  and  second 
junction  pièces  being  arranged  in  such  a  way  that 
two  hollow  parts  (15,  17)  of  thèse  pièces,  which 
are  juxtaposed  in  the  closed  position  of  the 
flange  (5),  form  a  single  réceptacle  (15,  17),  a 

10  locking  rod  (20)  mounted  slidably  on  the  first  half- 
flange  (5a)  and  comprising  a  locking  dog  (22)  at 
one  of  its  ends  and  a  pusher(24)  at  its  otherend, 
a  spring  (25)  for  returning  the  locking  rod  (20)  in 
the  direction  leading  from  the  pusher  (24)  to- 

15  wards  the  dog  (22),  and  an  actuating  lever  (30) 
mounted  pivotably  on  the  first  half-flange  (5a) 
between  a  raised  position  and  a  turned-down 
position,  intégral  with  a  cam  (32)  for  actuating 
the  pusher  (24)  of  the  locking  rod  (20)  and  com- 

20  prising  means  (33,  34)  for  locking  in  the  turned- 
down  position  on  the  first  half-flange  (5a),  the 
cam  (32)  being  shaped  so  that  it  allows  a  return 
of  the  locking  rod  (20)  under  the  effect  of  the 
spring  (25)  into  a  position  allowing  it  to  engage  in 

25  the  réceptacle  (15,  17)  of  the  junction  pièces  (14, 
16),  in  the  raised  position  of  the  lever  (30),  and 
so  that  it  causes  a  retraction  of  the  rod  (20)  coun- 
terto  the  return  spring  (25),  in  the  turned-douwn 
position  of  the  lever  (30),  ensuring  introduction 

30  and  locking  of  the  dog  (22)  in  the  locking  récep- 
tacle  (18)  of  the  second  junction  pièce  (16). 

8.  Device  according  to  daim  7,  in  respect  of  a  cradle 
comprising  a  base  (4a)  and  a  partition  wall  (4b) 

35  which  are  perpendicular  to  one  another,  charac- 
terised  in  that  the  first  half-flange  (5a)  is  articu- 
lated  on  the  partition  wall  (4b)  and  the  second 
half-flange  (5b)  is  articulated  on  the  base  (4a)  of 
the  cradle  (4). 

40 
9.  Device  according  to  one  of  daims  7  and  8,  char- 

acterised  in  that  the  cam  (32)  is  produced  in  the 
form  of  an  eccentric. 

45  10.  Fixing  device  according  to  any  one  of  daims  1  to 
9,  forsecuring,  in  a  transport  container  (1),  a  fuel 
assembly  (6)  for  a  nuclear  reactor,  comprising 
spacer  grids  spaced  over  its  length,  character- 
ised  in  that  it  comprises  a  plurality  off  langes  (5) 

50  mounted  pivotably  on  the  cradle  (4),  each  level 
with  a  spacer  grid  of  the  fuel  assembly  (6)  resting 
on  the  support  surface  (4a)  of  the  cradle  (4),  in 
such  a  way  that  the  shoe  (40)  connected  to  the 
pivoting  flange  (5)  cornes  to  bearon  an  outerface 

55  of  the  spacer  grid  of  the  fuel  assembly  (6). 
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