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Description 

L'invention  concerne  un  dispositif  de  fixation 
d'un  objet  sur  une  structure  de  transport  et  plus  par- 
ticulièrement,  un  dispositif  de  verrouillage  d'un  as- 
semblage  combustible  pour  réacteurs  nucléaires 
dans  un  conteneur  de  transport. 

Les  assemblages  combustibles  pour  réacteurs 
nucléaires  et  en  particulier  les  assemblages  combus- 
tibles  des  réacteurs  nucléaires  à  eau  sous  pression 
sont  constitués  par  un  faisceau  de  crayons  combus- 
tibles  de  grande  longueur  maintenus  dans  une  ossa- 
ture,  de  manière  que  les  crayons  soient  parallèles  en- 
tre  eux  et  disposés  suivant  un  réseau  régulier  dans 
les  plans  transversaux  de  l'assemblage  perpendicu- 
laires  à  sa  direction  longitudinale. 

Les  crayons  combustibles  sont  maintenus  par 
des  grilles-entretoises  régulièrement  espacées  sui- 
vant  la  longueur  de  l'assemblage  et  constituant  des 
éléments  de  l'ossature. 

Les  assemblages  combustibles  des  réacteurs 
nucléaires  à  eau  sous  pression  actuellement  en  ser- 
vice  ont  une  longueur  supérieure  à  quatre  mètres  et 
une  section  transversale  de  forme  carrée  dont  le  côté 
a  une  longueur  voisine  de  vingt  centimètres.  Les  as- 
semblages  combustibles  destinés  aux  réacteurs  nu- 
cléaires  d'une  puissance  de  900  MW  comportent  huit 
grilles-entretoises  régulièrement  espacées  suivant  la 
longueur  de  l'assemblage  et  les  assemblages 
combustibles  destinés  aux  réacteurs  d'une  puissan- 
ce  de  1300  MW,  dix  grilles-entretoises.  Les  faces  la- 
térales  externes  des  grilles-entretoises  sont  légère- 
ment  saillantes  par  rapport  au  faisceau  de  crayons 
combustibles  de  l'assemblage. 

Pour  effectuer  le  transport  des  assemblages 
combustibles,  par  exemple  des  assemblages 
combustibles  neufs  destinés  au  rechargement  du 
coeur  d'un  réacteur  nucléaire,  on  utilise  des  conte- 
neurs  dans  lesquels  deux  assemblages  combusti- 
bles  sont  disposés  et  verrouillés  pendant  le  trans- 
port. 

Les  conteneurs  de  transport  comportent  deux 
demi-coquilles  qui  peuvent  être  assemblées  parvis- 
sage  dont  l'une  constituant  la  demi-coquille  inférieure 
du  conteneur  reçoit  un  châssis  ou  berceau  destiné  à 
assurer  le  support  des  assemblages  combustibles  et 
dont  l'autre  constitue  la  demi-coquille  supérieure  ou 
couvercle  du  conteneur. 

Le  châssis  de  support  des  assemblages  combus- 
tibles  est  constitué  par  une  structure  allongée  dont  la 
section  transversale  en  forme  de  T  ménage,  pour 
chacun  des  assemblages  combustibles,  deux  surfa- 
ces  d'appui  à  angle  droit  disposées  de  part  et  d'autre 
de  la  partie  médiane  du  berceau  constituant  une  pa- 
roi  de  séparation  des  deux  assemblages. 

Le  berceau  repose  à  l'intérieur  de  la  demi- 
coquille  inférieure  du  conteneur,  par  l'intermédiaire 
de  plots  amortisseurs. 

Chacun  des  assemblages  disposé  dans  un 
conteneur  vient  en  appui  contre  le  berceau,  par  deux 
faces  latérales  successives  à  90°  de  ses  grilles-en- 
tretoises.  Le  serrage  des  assemblages  contre  les  fa- 

5  ces  d'appui  du  berceau  est  assuré  par  des  brides  si- 
tuées  au  niveau  de  chacune  des  grilles-entretoises 
des  assemblages. 

Dans  la  technique  connue,  au  niveau  de  chacune 
des  grilles-entretoises  de  chacun  des  assemblages 

10  combustibles  en  position  de  transport  sur  le  berceau, 
deux  demi-brides  sont  montées  articulées  sur  le  ber- 
ceau,  de  manière  à  pouvoir  être  rabattues  en  direc- 
tion  de  l'assemblage  combustible  et  des  surfaces  de 
support,  lors  de  la  fixation  de  l'assemblage.  Les 

15  demi-brides  en  position  rabattue  sont  reliées  entre  el- 
les  par  un  assemblage  vissé.  Chacune  des  demi- 
brides  porte  un  dispositif  de  serrage  de  l'assemblage 
constitué  par  une  tige  filetée  engagée  dans  la  demi- 
bride  correspondante  et  portant  à  son  extrémité  un 

20  patin  d'appui.  Le  serrage  de  l'assemblage  est  assuré 
par  mise  en  appui,  avec  une  certaine  pression,  des 
patins  sur  les  surfaces  latérales  externes  des  grilles- 
entretoises  opposées  aux  faces  de  ces  grilles-entre- 
toises  en  appui  sur  le  berceau,  grâce  à  un  écrou  et  à 

25  un  contre-écrou  engagés  sur  la  tige  filetée. 
Pour  assurer  le  serrage  et  le  bridage  de  l'assem- 

blage  sur  le  berceau,  il  est  donc  nécessaire  de  rabat- 
tre  chacune  des  deux  demi-brides,  d'assurer  l'assem- 
blage  des  deux  demi-brides  par  serrage  de  l'assem- 

30  blage  vissé  et  de  mettre  les  patins  en  appui  par  serra- 
ge  au  couple  de  chacun  des  écrous. 

Il  en  est  de  même  d'un  dispositif  selon  le  préam- 
bule  de  la  revendication  1  dans  le  cas  toutefois  d'une 
bride  en  un  seul  tenant  (voir  aussi  DE-A-1  816  856). 

35  Ces  opérations  qui  doivent  être  effectuées  pour 
chacune  des  grilles-entretoises  des  assemblages 
combustibles  sont  relativement  longues  et  nécessi- 
tent  l'intervention  d'un  personnel  bien  entraîné,  dans 
la  mesure  où  une  fixation  défectueuse  des  assembla- 

40  ges  résultant  d'un  serrage  insuffisant  peut  se  traduire 
par  des  détériorations  des  assemblages  pendant  leur 
transport.  De  même,  un  serrage  excessif  des  patins 
peut  entraîner  des  détériorations  des  grilles-entretoi- 
ses  des  assemblages. 

45  En  outre,  l'utilisation  de  clés  de  serrage  des  as- 
semblages  vissés  et  des  écrous  des  patins  entraîne 
un  certain  risque  de  chute  de  ces  clés  dont  la  masse 
est  importante,  sur  les  assemblages  combustibles  et 
donc  de  détérioration  des  crayons  des  assemblages. 

50  Ces  chutes  d'outillage  peuvent  également  entraîner 
des  accidents  corporels  pour  les  opérateurs  chargés 
de  la  mise  en  conteneur  des  assemblages  combusti- 
bles. 

Il  est  bien  évident  que  les  dispositifs  de  serrage 
55  suivant  l'art  antérieur  présentent  également  des  in- 

convénients  similaires,  au  moment  du  déchargement 
des  assemblages  combustibles,  après  ouverture 
d'un  conteneur.  Il  est  en  effet  nécessaire  de  réaliser 
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le  desserrage  des  patins  et  le  desserrage  des  brides 
avant  d'avoir  relevé  le  berceau  et  les  assemblages  à 
la  verticale,  cette  opération  pouvant  être  réalisées  en 
utilisant  un  dispositif  mécanique  de  relevage  des 
châssis. 

De  manière  plus  générale,  dans  de  nombreux 
secteurs  de  l'industrie,  il  est  nécessaire  d'effectuer  le 
transport  de  pièces  lourdes  à  l'intérieur  de  conte- 
neurs  ou  sur  des  châssis  de  transport,  après  avoir  ef- 
fectué  un  serrage  ou  un  bridage  efficace  des  pièces. 

Ce  serrage  des  pièces  sur  leur  châssis  de  trans- 
port  est  généralement  effectué  en  utilisant  des  as- 
semblages  vissés  fixés  sur  une  partie  de  bridage  de 
la  structure  en  regard  des  surfaces  d'appui  de  l'objet 
à  transporter. 

Le  couple  de  serrage  de  ces  assemblages  vissés 
doit  être  soigneusement  contrôlé. 

Les  opérations  correspondantes  sont  donc  rela- 
tivement  longues  et  délicates  et  nécessitent  le  plus 
souvent  l'intervention  d'un  personnel  très  compé- 
tent. 

Le  but  de  l'invention  est  donc  de  proposer  un  dis- 
positif  de  fixation  d'un  objet  sur  une  structure  de 
transport  ayant  au  moins  une  surface  d'appui  sur  la- 
quelle  repose  l'objet  et  une  partie  de  bridage  dispo- 
sée  en  regard  de  la  surface  d'appui,  ce  dispositif  per- 
mettant  de  réaliser  de  manière  simple  et  rapide  une 
fixation  efficace  de  l'objet  sur  la  structure,  sans  en- 
traîner  de  détérioration  de  l'objet  à  fixer  par  un  serra- 
ge  excessif. 

Dans  ce  but,  le  dispositif  suivant  l'invention  pré- 
voi  que  : 

-  le  corps  tubulaire  est  monté  mobile  dans  sa  di- 
rection  axiale  sur  la  partie  de  bridage  de  la 
structure  de  transport  entre  une  position  de 
serrage  et  une  position  desserrée, 
et  comporte  en  outre 

-  un  premier  moyen  de  rappel  élastique  du  corps 
tubulaire  vers  sa  position  desserrée  intercalé 
entre  le  corps  tubulaire  et  la  partie  de  bridage 
de  la  structure, 

-  et  un  second  moyen  de  rappel  élastique  inter- 
calé  entre  une  butée  fixée  sur  le  corps  tubulai- 
re  et  l'extrémité  de  la  tige  du  piston  opposée  au 
patin,  pour  rappeler  la  tige  du  piston  et  le  patin 
en  direction  de  la  surface  d'appui,  moyen  de 
déplacement  manuel  comportant  un  moyen  de 
verouillage  sur  la  bride,  en  position  de  serrage, 

L'invention  est  également  relative  à  un  dispositif 
de  verrouillage  d'un  assemblage  combustible,  dans 
un  conteneur  de  transport. 

Afin  de  bien  faire  comprendre  l'invention,  on  va 
maintenant  décrire,  à  titre  d'exemple  non  limitatif,  en 
se  référant  aux  figures  jointes  en  annexe,  un  mode  de 
réalisation  du  dispositif  suivant  l'invention,  utilisé 
pour  le  verrouillage  d'assemblages  combustibles 
d'un  réacteur  nucléaire  à  eau  sous  pression,  dans  des 
conteneurs  de  transport. 

La  figure  1  est  une  vue  en  perspective  d'un 
conteneur  de  transport  d'assemblages  combustibles 
d'un  réacteur  à  eau  sous  pression  dont  le  couvercle 
est  ouvert  et  qui  contient  deux  assemblages  en  posi- 

5  tion  de  transport. 
La  figure  2  est  une  demi-vue  en  coupe  du  ber- 

ceau  de  support  des  assemblages  combustibles,  au 
niveau  d'une  bride  de  verrouillage  en  position  fer- 
mée. 

10  La  figure  3  est  une  demi-vue  en  coupe  analogue 
à  la  figure  2,  du  berceau  au  niveau  d'une  bride  en  po- 
sition  ouverte. 

La  figure  4  est  une  demi-vue  en  coupe  analogue 
aux  figures  2  et  3  du  berceau  sur  lequel  est  disposé 

15  un  assemblage  combustible,  au  niveau  d'une  bride 
en  position  fermée  et  verrouillée. 

La  figure  5  est  une  demi-vue  en  coupe  analogue 
à  la  vue  de  la  figure  4  avec  l'assemblage  combustible 
à  l'état  verrouillé. 

20  La  figure  6  est  une  demi-vue  en  coupe  du  ber- 
ceau  sur  lequel  repose  un  assemblage  combustible 
et  d'une  bride  en  position  ouverte  comportant  des 
dispositifs  de  fixation  de  l'assemblage  suivant  l'in- 
vention. 

25  La  figure  7  est  une  demi-vue  en  coupe  analogue 
à  la  figure  6,  la  bride  étant  en  position  fermée  et 
verrouillée. 

La  figure  8  est  une  vue  en  coupe  axiale  d'un  patin 
de  serrage  de  l'assemblage  combustible,  dans  une 

30  position  desserrée. 
La  figure  9  est  une  vue  en  coupe  axiale  d'un  patin 

de  serrage  de  l'assemblage  combustible,  dans  une 
position  serrée. 

Les  figures  10  et  11  sont  des  vues  en  coupe  d'un 
35  dispositif  de  verrouillage  de  brides  sur  le  berceau 

d'un  conteneur  de  transport  d'assemblages  combus- 
tibles. 

La  figure  10  représente  le  dispositif  en  position 
déverrouillée. 

40  La  figure  11  représente  le  dispositif  en  position 
verrouillée. 

Sur  la  figure  1  ,  on  voit  un  conteneur  de  transport 
d'assemblages  combustibles  désigné  de  manière  gé- 
nérale  par  le  repère  1  et  constitué  par  une  demi- 

45  coquille  inférieure  2  et  une  demi-coquille  supérieure 
3  ayant  des  formes  sensiblement  semi-cylindriques. 

Dans  la  demi-coquille  inférieure  2  et  suivant  toute 
sa  longueur  est  disposé  un  châssis  4  ou  berceau  de 
support  d'assemblages  combustibles  dont  la  section 

50  transversale  a  la  forme  d'un  T. 
Le  berceau  4  comporte  une  base  4a  et  une  paroi 

de  séparation  4b  perpendiculaire  à  la  base  4a. 
La  paroi  de  séparation  4b  délimite  deux  zones 

d'appui  ayant  chacune  la  forme  d'un  dièdre  à  angle 
55  droit,  pourdeux  assemblages  combustibles  6  et  7,  sur 

le  berceau  4. 
Le  conteneur  1  et  le  berceau  4  ont  une  longueur 

légèrement  supérieure  à  la  longueur  d'un  assembla- 

3 
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ge  combustible,  cette  longueur  étant  supérieure  à 
quatre  mètres,  dans  le  cas  d'assemblages  combus- 
tibles  pour  un  réacteur  nucléaire  à  eau  sous  pression. 

Les  assemblages  combustibles  6  et  7  sont  main- 
tenus  sur  le  berceau  4  par  des  brides  de  verrouillage  5 
5  disposées  au  niveau  de  chacune  des  grilles-entre- 
toises  des  assemblages  combustibles  6  et  7  et  mu- 
nies  de  dispositifs  de  fixation  suivant  l'invention  qui 
seront  décrits  ultérieurement. 

Le  berceau  4  est  maintenu  à  l'intérieurde  la  demi-  10 
coquille  inférieure  2,  par  des  dispositifs  amortisseurs 
non  représentés. 

La  demi-coquille  3  constitue  un  couvercle  de  fer- 
meture  du  conteneur  qui  peut  être  fixé  sur  la  demi- 
coquille  inférieure  2,  par  l'intermédiaire  d'assembla-  15 
ges  vissés  10  en  deux  parties. 

Sur  la  figure  2,  on  voit  le  berceau  4  d'un  conte- 
neur  de  transport  d'assemblages  combustibles  dont 
la  paroi  de  séparation  4b  délimite  deux  zones  d'appui 
9a,  9b  en  forme  de  dièdre  à  angle  droit  pour  deux  as-  20 
semblages  combustibles. 

Une  bride  de  verrouillage  5  disposée  au  niveau 
d'une  grille-entretoise  d'un  assemblage  combustible 
destiné  à  venir  reposer  dans  la  zone  9a  a  été  repré- 
sentée  de  manière  schématique.  25 

La  bride  5  est  réalisée  sous  une  forme  monobloc 
et  présente  deux  branches  de  même  longueur  dispo- 
sées  à  angle  droit. 

La  bride  5  est  reliée  au  berceau  4,  suivant  le  bord 
latéral  externe  de  la  plaque  d'appui  4a,  par  l'intermé-  30 
diaire  d'une  articulation  11  dont  l'axe  est  parallèle  au 
bord  externe  de  la  plaque  4a. 

Dans  la  position  rabattue  de  la  bride  représentée 
sur  la  figure  2,  les  deux  branches  à  90°  de  la  bride  5 
sont  parallèles  aux  faces  d'appui  de  la  zone  9a  et  dé-  35 
limitent  avec  celles-ci  un  contour  de  forme  carrée 
dont  le  côté  est  supérieur  au  côté  d'un  assemblage 
combustible  à  section  carrée  tel  que  l'un  des  assem- 
blages  6  ou  7. 

Un  ensemble  de  verrouillage  articulé  12  à  40 
commande  manuelle  est  fixé  sur  la  bride  5.  L'ensem- 
ble  de  verrouillage  12  porte  deux  dispositifs  de  fixa- 
tion  suivant  l'invention  comportant  chacun  un  patin 
d'appui  14  ou  15  placé  en  regard  d'une  surface  d'ap- 
pui  du  berceau  4,  dans  la  position  de  fermeture  de  la  45 
bride  5.  Le  dispositif  de  verrouillage  12  comporte 
deux  tiges  de  manoeuvre  16  et  17  articulées  entre  el- 
les  par  un  axe  d'articulation  1  8  parallèle  à  la  direction 
longitudinale  du  berceau  4  et  une  clé  ou  levier  de  ma- 
noeuvre  19  coudé  à  angle  droit,  articulé  sur  la  bride  50 
5  et  relié  de  manière  articulée  à  l'extrémité  de  la  tige 
17  opposée  à  l'articulation  18.  Les  deux  branches  à 
angle  droit  du  levier  19  sont  de  longueurs  inégales  ; 
la  branche  la  plus  longue  constitue  la  poignée  du  le- 
vier  ;  la  tige  17  de  l'ensemble  12  est  articulée  à  l'ex-  55 
trémité  de  la  branche  la  plus  courte. 

La  tige  de  manoeuvre  16  est  reliée  de  manière  ar- 
ticulée  à  la  bride  5  à  son  extrémité  opposée  à  l'arti- 

culation  18. 
Les  axes  d'articulation  du  dispositif  12  sont  tous 

parallèles  entre  eux. 
Le  patin  14  est  commandé  par  un  bloc  d'appui  20 

articulé  sur  le  levier  19  autour  de  l'axe  d'articulation 
du  levier  19  sur  la  bride  5.  Le  patin  1  5  est  commandé 
par  un  bloc  d'appui  21  relié  à  la  tige  de  manoeuvre  16. 

Un  verrou  22  est  fixé  à  l'extrémité  d'une  tige  23 
articulée  sur  le  levier  de  manoeuvre  19,  dans  le  pro- 
longement  de  la  tige  de  manoeuvre  17. 

La  paroi  de  séparation  4b  comporte  à  sa  partie 
supérieure  une  ouverture  24  dans  laquelle  le  pêne  du 
verrou  22  est  susceptible  de  venir  s'engager  pour 
réaliser  le  verrouillage  de  la  bride  5  sur  le  berceau  4. 

Le  verrouillage  des  deux  brides  disposées  de 
part  et  d'autre  de  la  paroi  4b  dans  une  même  dispo- 
sition  suivant  la  longueur  du  conteneur  peut  être  réa- 
lisé  avec  un  seul  verrou  22  dont  le  pêne  vient  s'enga- 
ger  dans  la  seconde  bride  5  placée  dans  une  position 
symétrique  par  rapport  à  la  paroi  4b  du  berceau  4. 

Comme  il  est  visible  sur  la  figure  3,  la  bride  5  peut 
être  déplacée  depuis  sa  position  fermée  et  dé- 
verrouillée  représentée  sur  la  figure  2  jusqu'à  une  po- 
sition  d'ouverture  représentée  sur  la  figure  3,  en  fai- 
sant  pivoter  de  manière  manuelle,  grâce  au  levier  1  9, 
la  bride  5,  autour  de  l'articulation  11. 

L'ensemble  des  brides  5  articulées  sur  le  ber- 
ceau  4  du  côté  de  la  zone  9a  étant  placées  dans  leur 
position  d'ouverture,  comme  représenté  sur  la  figure 
3,  il  est  possible  de  déposer  un  assemblage  combus- 
tible  6  dans  la  zone  9a,  de  manière  que  l'un  des  an- 
gles  de  l'assemblage  vienne  en  coïncidence  avec 
l'angle  dièdre  de  la  zone  d'appui  9a. 

Sur  la  figure  4,  on  a  représenté  un  assemblage 
combustible  6  en  position  d'appui  sur  le  berceau  4 
dans  la  zone  9a. 

Après  qu'on  ait  déposé  l'assemblage  combusti- 
ble  6  sur  le  berceau  4,  les  brides  5  peuvent  être  ra- 
battues  en  position  fermée  puis  verrouillées  grâce  au 
verrou  22,  comme  représenté  sur  la  figure  4. 

Les  patins  14  et  15  des  dispositifs  de  fixation  sui- 
vant  l'invention  sont  ensuite  déplacés  en  position  de 
serrage  par  rabattement  complet  du  levier  19  (figure 
5). 

Comme  il  est  visible  sur  la  figure  5,  le  levier  19 
assure  le  rabattement  du  bloc  d'appui  20  et  de  serra- 
ge  du  patin  14  contre  l'assemblage  6.  Le  déplace- 
ment  correspondant  de  la  tige  16  assure  le  déplace- 
ment  du  bloc  d'appui  21  et  le  serrage  du  second  patin 
15  contre  l'assemblage  6.  Un  moyen  de  verrouillage 
mécanique  27  assure  la  retenue  du  levier  19  dans  sa 
position  de  serrage  représentée  sur  la  figure  5. 

Comme  il  est  visible  sur  les  figures  6  et  7,  cha- 
cune  des  brides  5  montées  articulées  sur  le  berceau 
4autourd'unaxe  11  porte  deux  dispositifs  de  fixation 
et  de  serrage  de  l'assemblage  combustible  désignés 
de  manière  générale  par  les  repères  25  et  26  et 
comportant  respectivement  les  patins  14  et  15 
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comme  éléments  de  serrage  venant  en  contact  avec 
les  deux  faces  extérieures  de  l'assemblage  combus- 
tible  6,  dans  leur  position  de  serrage,  comme  il  est  vi- 
sible  sur  la  figure  7. 

Dans  la  position  d'ouverture  de  la  bride  repré- 
sentée  sur  la  figure  6,  la  clé  de  manoeuvre  19  est 
dans  une  position  relevée,  de  sorte  que  le  bloc  d'ap- 
pui  20  du  dispositif  de  serrage  25  se  trouve  lui-même 
en  position  relevée.  Le  patin  14  est  rappelé  en  direc- 
tion  de  la  bride  5. 

Le  déplacement  de  la  clé  de  manoeuvre  en  posi- 
tion  relevée,  c'est-à-dire  éloignée  de  la  bride  5, 
comme  représenté  par  la  flèche  28  sur  la  figure  6,  en- 
traîne  en  même  temps  que  le  déplacement  du  bloc 
d'appui  20  vers  une  position  relevée  (flèche  29),  un 
déplacement  de  la  tige  1  7  (voir  figure  2)  dans  le  sens 
de  la  flèche  30. 

Le  déplacement  de  la  tige  17  dans  le  sens  de  la 
flèche  30  entraîne  un  déplacement  de  la  tige  de  ma- 
noeuvre  16  articulée  sur  la  tige  17,  dans  le  sens  de 
la  flèche  31  ,  c'est-à-dire  vers  une  position  relevée.  Le 
patin  15  relié  au  bloc  d'appui  21  lui-même  relié  à  la 
tige  16  est  donc  déplacé  en  direction  de  la  bride  5. 

Le  déplacement  du  levier  1  9  entraîne  un  déplace- 
ment  de  la  tige  23  dans  le  sens  de  la  flèche  30  et  du 
verrou  22  dont  le  pêne  vient  dans  une  position  de  re- 
trait. 

Le  déverrouillage  de  l'assemblage  6  représenté 
en  position  verrouillée  sur  la  figure  7  peut  être  obtenu 
par  un  simple  basculement  de  la  clé  de  manoeuvre  1  9 
dans  le  sens  figuré  par  la  flèche  28  sur  la  figure  6.  Ce 
basculement  produit  à  la  fois  un  retrait  des  patins  en 
direction  de  la  bride  5,  c'est-à-dire  dans  une  position 
desserrée  et  un  déplacement  du  verrou  22  en  posi- 
tion  déverrouillée,  si  bien  que  la  bride  5  peut  être  bas- 
culée  dans  le  sens  de  la  flèche  32  représenté  sur  la 
figure  6,  pour  venir  dans  sa  position  ouverte. 

A  l'inverse,  pour  réaliser  la  fermeture  de  la  bride 
et  le  verrouillage  de  l'assemblage  combustible  6,  à 
partir  de  la  position  de  la  bride  représentée  sur  la  fi- 
gure  6,  il  suffit  de  rabattre  la  bride  5  dans  son  ensem- 
ble  en  direction  du  berceau  4,  puis  la  clé  19  en  direc- 
tion  de  la  bride  5  ;  la  clé  est  verrouillée  en  position  de 
serrage  par  le  moyen  de  blocage  mécanique  27. 

Les  dispositifs  de  serrage  25  et  26  sont  fixés  sur 
les  branches  correspondantes  de  la  bride  5,  par  l'in- 
termédiaire  de  pièces  plates  de  support  34  et  35.  Les 
branches  de  la  bride  5  sont  réalisées  en  deux  parties 
reliées  l'une  à  l'autre  par  les  plaques  34  et  35  qui  sont 
soudées  sur  les  deux  parties  correspondantes  de  la 
bride. 

Comme  il  sera  expliqué  plus  loin,  le  corps  du  dis- 
positif  de  serrage  est  engagé  dans  une  ouverture  du 
support  plat  34  ou  35  et  supporté  par  un  ressort  de 
rappel  tel  que  36  ou  37. 

En  se  reportant  aux  figures  8  et  9,  on  va  mainte- 
nant  décrire  un  dispositif  de  fixation  tel  que  le  dispo- 
sitif  25  ou  26  représenté  sur  les  figures  6  et  7. 

Le  dispositif  25  (ou  26)  représenté  sur  les  figures 
8  et  9  comporte  un  corps  40  de  forme  tubulaire  qui  est 
engagé  par  sa  partie  d'extrémité  dans  l'ouverture  39 
d'une  plaque  d'appui  telle  que  34  ou  35  constituant 

5  une  partie  de  la  bride  5  à  laquelle  est  associé  le  dis- 
positif  de  fixation  25  (ou  26). 

Le  corps  tubulaire  40  comporte  une  surface  ex- 
terne  fi  letée  40a  sur  une  partie  de  sa  longueur  sur  la- 
quelle  est  engagé  un  écrou  42  qui  est  fixé  en  position 

10  sur  le  corps  40  par  un  contre-écrou  41  . 
L'écrou  42  permet  de  régler  la  longueur  du  corps 

40  et  donc  la  position  du  patin  14  (ou  15). 
Sur  la  partie  externe  de  l'écrou  42,  est  enfilée 

une  douille  43  venant  en  appui  sur  un  épaulement  de 
15  l'écrou  42.  La  douille  43  est  montée  libre  en  rotation 

autour  de  l'écrou  42  et  maintenue  dans  la  direction 
axiale  par  un  circlip  44  engagé  dans  une  gorge  usinée 
sur  la  surface  extérieure  de  l'écrou  42. 

La  douille  43  porte  deux  ergots  d'appui  45  sur 
20  lesquels  sont  engagées  les  parties  d'extrémité  de 

deux  branches  20a  et  20b  du  bloc  d'appui  20  (ou  21), 
réalisé  sous  la  forme  d'une  fourche.  Chacune  des 
branches  20a  et  20b  comporte  une  lumière  oblongue 
46  dans  laquelle  est  engagée  l'extrémité  de  l'ergot 

25  d'appui  correspondant  45. 
Une  tige  cylindrique  47  constituant  un  piston  est 

montée  coulissante  à  l'intérieurdu  corps  tubulaire  40. 
La  tige  47  est  solidaire,  à  l'une  de  ses  extrémités 

disposée  à  l'extérieur  du  corps  40,  d'un  fût  tubulaire 
30  48  dont  l'axe  est  perpendiculaire  à  l'axe  de  la  tige  47 

et  du  corps  tubulaire  40. 
Une  semelle  d'appui  50  constituant  la  partie  de 

contact  du  patin  14  (ou  15)  est  reliée  de  manière  ar- 
ticulée  à  la  partie  d'extrémité  de  la  tige  coulissante 

35  47,  par  un  axe  49  engagé  dans  le  fût  tubulaire  48  et 
dans  des  ouvertures  de  la  semelle  50  et  bloquée 
axialement  par  des  circlips  51. 

La  tige  47  est  traversée  par  une  ouverture  de  di- 
rection  sensiblement  diamétrale  dans  laquelle  est  en- 

40  gagée  une  goupille  52  dont  les  extrémités  sont  sail- 
lantes  par  rapport  à  la  surface  de  la  tige  47.  Les  ex- 
trémités  saillantes  de  la  goupille  52  sont  engagées 
dans  des  ouvertures  oblongues  53  traversant  la  paroi 
du  corps  tubulaire  40. 

45  Un  ressort  hélicoïdal  55  est  intercalé,  à  l'intérieur 
du  corps  tubulaire  40,  entre  l'extrémité  de  la  tige  47 
opposée  au  patin  et  une  butée  constituée  par  un  bou- 
chon  fileté  56  vissé  dans  une  partie  taraudée  40b  de 
l'alésage  intérieur  du  corps  tubulaire  40. 

50  Le  réglage  de  la  position  du  bouchon  56  dans 
l'ouverture  taraudée  40b  permet  de  régler  la  force  de 
compression  du  ressort  55.  Le  bouchon  56  est  main- 
tenu  dans  sa  position  de  réglage  à  l'intérieur  de  l'alé- 
sage  taraudé  40b,  par  un  second  bouchon  fileté  57 

55  engagé  dans  la  partie  d'extrémité  du  taraudage  40b. 
Lorsque  le  dispositif  de  serrage  ne  se  trouve  pas 

en  appui  contre  une  grille  d'un  assemblage  combus- 
tible,  la  tige  47  est  maintenue  en  position  basse  à  l'in- 
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térieur  du  corps  tubulaire  40,  par  le  ressort  hélicoïdal 
55  qui  est  comprimé  par  les  bouchons  56  et  57.  La 
goupille  52  solidaire  de  la  tige  47  vient  en  appui 
contre  la  partie  inférieure  de  l'ouverture  oblongue  53 
du  corps  tubulaire  40. 

Le  ressort  hélicoïdal  36  intercalé  entre  la  plaque 
34  de  la  bride  5  et  le  contre-écrou  41  solidaire  du 
corps  tubulaire  40  assure  le  rappel  en  position  haute, 
par  rapport  à  la  plaque  d'appui  34  de  la  bride  5,  du 
corps  tubulaire  40  et  du  patin  14  (ou  15). 

La  mise  en  appui  du  patin  14  (ou  15)  avec  une  pa- 
roi  latérale  externe  d'une  grille  60  d'un  assemblage 
combustible,  comme  représenté  sur  la  figure  8,  est 
obtenue,  après  rabattement  de  la  bride  correspon- 
dante  en  direction  de  l'assemblage,  par  déplacement 
en  direction  de  l'assemblage  et  de  la  surface  d'appui 
correspondante  du  berceau,  du  bloc  d'appui  20  (ou 
21). 

Comme  expliqué  plus  haut,  le  déplacement  du 
bloc  d'appui  est  obtenu  par  simple  rabattement  de  la 
clé  ou  levier  19  en  direction  de  la  bride  5.  Le  corps  tu- 
bulaire  40  est  entraîné  dans  la  direction  axiale,  par 
l'intermédiaire  des  ergots  d'appui  45,  de  la  douille  43 
et  de  l'écrou  42.  Le  corps  40  exerce  une  poussée  sur 
la  tige  coulissante  47  par  l'intermédiaire  de  la  goupille 
52  engagée  dans  les  ouvertures  oblongues  53  du 
corps  tubulaire  40. 

Pendant  le  déplacement  en  direction  de  la  grille 
60  du  corps  40,  le  ressort  36  (ou  37)  est  comprimé  en- 
tre  le  contre-écrou  41  et  la  plaque  d'appui  34  (ou  35). 
La  semelle  50  du  patin  14  (ou  15)  vient  en  appui  sur 
la  grille  60  ;  la  tige  47  se  déplace  en  direction  de  la 
bride  5  et  ne  se  trouve  plus  en  appui  sur  le  corps  40. 
L'effort  de  serrage  est  exercé  par  le  ressort  55  pré- 
comprimé.  La  force  de  serrage  exercée  par  le  ressort 
55,  par  l'intermédiaire  de  la  tige  47,  est  préréglée  grâ- 
ce  aux  bouchons  56  et  57. 

On  obtient  ainsi  un  serrage  parfaitement  défini 
de  l'assemblage  combustible  entre  le  patin  14  (ou  15) 
et  la  surface  d'appui  correspondante  du  berceau  4. 

Du  fait  du  jeu  de  montage  axial  des  extrémités  de 
la  goupille  52  dans  les  ouvertures  oblongues  53,  la 
goupille  52  et  la  tige  47  se  trouvent  libres  en  transla- 
tion  axiale  par  rapport  au  corps  tubulaire  40,  de  sorte 
que  le  serrage  est  effectué  uniquement  par  le  ressort 
55. 

En  se  reportant  aux  figures  1  0  et  1  1  ,  on  va  main- 
tenant  décrire  le  fonctionnement  du  verrou  22  qui  est 
mis  en  position  de  verrouillage  préalablement  au 
serrage  des  patins  14  et  15  des  dispositifs  25  et  26 
de  la  bride  5. 

Le  verrou  22  comporte  un  corps  creux  62  monté 
glissant  dans  une  ouverture  61  ménagée  à  l'intérieur 
de  la  bride  5  et  à  l'extrémité  de  cette  bride  venant,  lors 
de  son  rabattement,  en  coïncidence  avec  la  partie  su- 
périeure  de  la  paroi  de  séparation  4b  du  berceau  4. 
L'ouverture  61  se  trouve  dans  le  prolongement  exact 
de  l'ouverture  24  de  la  paroi  de  séparation  4b,  lors- 

que  la  bride  5  est  en  position  rabattue  et  en  appui  sur 
un  épaulement  64  de  la  paroi  de  séparation  4b. 

Une  bride  5'  montée  sur  le  berceau  4  dans  une 
disposition  symétrique  par  rapport  à  la  disposition  de 

5  la  bride  5,  par  rapport  à  la  paroi  de  séparation  4, 
comporte  une  ouverture  61'  qui  vient,  dans  la  posi- 
tion  de  rabattement  de  la  bride  5',  dans  le  prolonge- 
ment  des  ouvertures  61  et  24. 

La  partie  d'extrémité  du  corps  de  verrou  62  cons- 
w  titue  un  pêne  63  qui  est  susceptible  de  s'engager 

dans  les  ouvertures  alignées  61,  24  et  61'  dans  la  po- 
sition  de  verrouillage  telle  que  représentée  sur  la  fi- 
gure  10. 

La  tige  d'actionnement  23  articulée  sur  la  clé  de 
15  manoeuvre  19  est  reliée  de  manière  articulée  à  son 

extrémité  opposée  à  la  clé  de  manoeuvre  1  9,  à  un  pis- 
ton  65  monté  mobile  à  l'intérieur  du  corps  de  verrou 
62  et  en  appui  sur  un  ressort  hélicoïdal  66  intercalé 
entre  le  piston  65  et  le  fond  de  la  partie  creuse  du 

20  corps  de  vérin  62. 
Lors  du  rabattement  de  la  clé  de  manoeuvre  19 

en  direction  de  la  bride  5,  la  tige  de  manoeuvre  23 
exerce  une  poussée  sur  le  piston  65  et,  par  l'intermé- 
diaire  du  ressort  66,  sur  le  corps  de  verrou  62  et  sur 

25  le  pêne  63.  Le  corps  de  verrou  62  et  le  pêne  63  se  dé- 
placent  à  l'intérieur  de  l'ouverture  61  de  la  bride  5 
pour  venir  dans  la  position  de  verrouillage  représen- 
tée  sur  la  figure  11. 

On  a  alors  réalisé  en  une  seule  manoeuvre  le 
30  verrouillage  des  extrémités  libres  des  brides  5  et  5' 

sur  le  berceau  4  et  le  serrage  de  l'assemblage 
combustible,  par  l'intermédiaire  des  patins  tels  que 
14  et  15. 

En  fait,  pour  un  même  conteneur  de  stockage, 
35  l'ensemble  des  brides  de  serrage  disposées  en  vis- 

à-vis  des  grilles  de  l'assemblage  est  équipé  d'un  dis- 
positif  de  verrouillage  tel  que  représenté  sur  les  figu- 
res  10  et  11  assurant  le  verrouillage  simultané  des 
deux  brides  disposées  de  part  et  d'autre  de  la  paroi 

40  de  séparation  du  berceau  à  l'exception  des  deux  bri- 
des  situées  au  niveau  des  grilles-entretoises  extrê- 
mes  de  l'assemblage,  c'est-à-dire  au  niveau  de  la  gril- 
le  inférieure  et  au  niveau  de  la  grille  supérieure  de 
l'assemblage  et  d'une  troisième  bride  placée  dans 

45  une  position  intermédiaire.  Les  brides  qui  ne  sont  pas 
équipées  d'un  dispositif  d'interverrouillage  de  part  et 
d'autre  de  la  paroi  de  séparation  4b,  comme  repré- 
senté  sur  les  figures  9  et  1  0,  comportent  un  dispositif 
de  verrouillage  indépendant  du  dispositif  de  verrouil- 

50  lage  de  la  bride  située  dans  une  position  symétrique 
par  rapport  à  la  paroi  de  séparation  du  berceau. 

Lors  de  la  mise  en  place  des  assemblages 
combustibles  dans  le  conteneur,  en  utilisant  un 
moyen  de  levage  qui  peut  être  constitué  par  le  treuil 

55  d'un  pont  roulant,  les  assemblages  combustibles  sont 
maintenus  par  le  moyen  de  levage,  dans  une  position 
telle  que  les  surfaces  externes  de  leurs  grilles-entre- 
toises  se  trouvent  en  vis-à-vis  et  à  une  distance  faible 
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des  surfaces  d'appui  correspondantes  du  berceau  du 
conteneur. 

Les  brides  comportant  des  moyens  de  verrouil- 
lage  indépendants  sont  alors  rabattues  et  les  dispo- 
sitifs  de  fixation  de  ces  brides  sont  mis  en  position  de 
serrage  de  manière  à  placer  l'assemblage  combusti- 
ble  dans  sa  position  de  transport  sur  le  berceau.  Cet- 
te  opération  est  réalisée  successivement  pour  cha- 
cun  des  deux  assemblages  combustibles  mis  en  pla- 
ce  dans  le  conteneur. 

On  effectue  ensuite  le  bridage  des  deux  assem- 
blages  simultanément  en  actionnant  les  clés  de  ma- 
noeuvre  de  l'ensemble  des  brides  d'un  assemblage 
combustible. 

Le  verrouillage  du  second  assemblage  est  réali- 
sé  ensuite  par  rabattement  et  verrouillage  des  clés  de 
manoeuvre  correspondantes. 

Le  dispositif  suivant  l'invention  permet  donc  de 
réaliser  très  rapidement  un  serrage  efficace  d'une 
pièce  telle  qu'un  assemblage  combustible  contre  une 
ou  plusieurs  surfaces  d'appui,  par  simple  actionne- 
ment  manuel  d'un  organe  de  manoeuvre  tel  qu'une 
clé  ou  un  levier. 

Dans  le  cas  d'un  dispositif  de  verrouillage  d'as- 
semblages  combustibles  à  l'intérieur  d'un  conteneur 
de  transport,  selon  l'invention,  une  mise  en  place  et 
une  fixation  efficace  des  assemblages  combustibles 
dans  le  conteneur  sont  obtenues  de  manière  très  ra- 
pide  et  sans  avoir  à  effectuer  de  contrôle  du  serrage 
d'assemblages  vissés. 

Il  est  bien  évident  également  que  les  opérations 
de  déverrouillage  des  assemblages  combustibles 
avant  leur  séparation  du  berceau  de  transport  peu- 
vent  être  effectuées  de  manière  simple  et  rapide  en 
déverrouillant  et  relevant  les  clés  de  manoeuvre  as- 
sociées  aux  brides  successives  de  maintien  des  as- 
semblages. 

Les  opérations  de  chargement  et  de  décharge- 
ment  des  conteneurs  de  transport  d'assemblages 
combustibles  peuvent  donc  être  effectuées  par  du 
personnel  non  qualifié  et  en  un  temps  très  réduit  par 
rapport  à  la  durée  correspondante  des  opérations  ef- 
fectuées  selon  la  technique  antérieure. 

Dans  la  mesure  où  ces  opérations  peuvent 
concerner  un  très  grand  nombre  d'assemblages 
combustibles  à  l'issue  de  leur  fabrication  ou  avant 
leur  chargement  dans  le  coeur  d'un  réacteur  nucléai- 
re,  le  gain  de  temps  cumulé  peut  être  extrêmement 
important. 

En  outre,  les  risques  de  détérioration  des  assem- 
blages  combustibles  sont  extrêmement  réduits  dans 
la  mesure  où  les  efforts  de  serrage  des  grilles-entre- 
toises  sont  fixés  et  réglés  préalablement  aux  opéra- 
tions  de  mise  en  place  des  assemblages  dans  les 
conteneurs. 

L'invention  ne  se  limite  pas  au  mode  de  réalisa- 
tion  qui  a  été  décrit. 

C'est  ainsi  qu'on  peut  imaginer  des  moyens  de 

déplacement  manuels  du  corps  tubulaire  du  dispositif 
de  fixation  différents  d'une  clé  ou  d'un  levier  de  ma- 
noeuvre.  Les  moyens  de  liaison  entre  le  corps  tubu- 
laire  et  ces  moyens  de  déplacement  peuvent  être  dif- 

5  férents  de  ceux  qui  ont  été  décrits. 
Le  corps  tubulaire  peut  comporter  des  moyens 

de  réglage  de  l'amplitude  de  déplacement  du  patin  et 
de  la  force  de  serrage  de  ce  patin  différents  de  ceux 
qui  ont  été  décrits  qui  sont  constitués  par  des  écrous 

10  ou  des  bouchons  filetés. 
Les  patins  d'appui  peuvent  avoir  toute  forme 

adaptée  à  la  forme  des  surfaces  d'appui  correspon- 
dantes  des  assemblages  combustibles. 

Enfin,  le  dispositif  suivant  l'invention  peut  être 
15  utilisé  non  seulement  pour  réaliser  le  serrage  d'as- 

semblages  combustibles  dans  leur  conteneur  de 
transport  mais  également  pour  assurer  le  bridage  et 
le  serrage  de  toute  pièce  de  masse  importante,  sur 
une  structure  de  transport. 

20 

Revendications 

1.  Dispositif  de  fixation  d'un  objet  surune  structure 
25  de  transport  (4)  ayant  au  moins  une  surface  d'ap- 

pui  sur  laquelle  repose  l'objet  (6,  7)  et  une  partie 
de  bridage  (5,  5')  disposée  en  regard  de  la  surfa- 
ce  d'appui,  et  comportant 

-  un  corps  tubulaire  (40), 
30  -  un  moyen  de  déplacement  manuel  (19,  20, 

21)  du  corps  tubulaire  (40)  dans  la  direction 
axiale  entre  sa  position  desserrée  et  sa  po- 
sition  de  serrage,  porté  par  la  partie  de  bri- 
dage  (5,  5') 

35  -  une  tige  (47)  montée  coulissante  dans  la  di- 
rection  axiale  à  l'intérieur  du  corps  tubulaire 
(40),  avec  une  amplitude  limitée  par  une 
butée  (52)  et  portant  à  l'une  de  ses  extré- 
mités,  à  l'extérieur  du  corps  tubulaire  (40), 

40  un  patin  (14,  1  5)  dirigé  vers  la  surface  d'ap- 
pui  de  la  structure  de  transport  (4),  carac- 
térisé  en  ce  que  le  corps  tubulaire  (40)  est 
monté  mobile  dans  sa  direction  axiale  sur  la 
partie  de  bridage  (5)  de  la  structure  de 

45  transport  (4)  entre  une  position  de  serrage 
et  une  position  desserrée,  et  en  ce  que  ledit 
dispositif  comporte  en  outre 

-  un  premier  moyen  de  rappel  élastique  (36, 
37)  du  corps  tubulaire  (40)  vers  sa  position 

50  desserrée  intercalé  entre  le  corps  tubulaire 
(40)  et  la  partie  de  bridage  (5,  5')  de  la 
structure  (4), 

-  et  un  second  moyen  de  rappel  élastique 
(55)  intercalé  entre  une  butée  (56)  fixée  sur 

55  le  corps  tubulaire  (40)  et  l'extrémité  de  la 
tige  (47)  opposée  au  patin  (14,  15)  pour 
rappeler  la  tige  coulissante  (47)  et  le  patin 
(14,  15)  en  direction  de  la  surface  d'appui, 
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ledit  moyen  de  déplacement  manuel 
(19,20,22)  comportant  un  moyen  de 
verrouillage  en  position  de  serrage  sur  la 
partie  de  bridage  (5). 

5 
Dispositif  suivant  la  revendication  1,  caractérisé 
par  le  fait  que  le  corps  tubulaire  (40)  comporte 
une  partie  filetée  externe  (40a)  sur  laquelle  est 
engagé  un  écrou  (42)  par  l'intermédiaire  duquel 
le  corps  tubulaire  (40)  est  relié  au  moyen  de  dé-  10 
placement  (19,  20,  21),  l'écrou  (42)  permettant 
de  régler  la  position  axiale  du  corps  tubulaire  (40) 
et  du  patin  (14,  15)  par  rapport  à  une  surface 
d'appui  (60)  de  l'objet  dont  on  réalise  la  fixation. 

15 
Dispositif  suivant  l'une  quelconque  des  revendi- 
cations  1  et  2,  caractérisé  par  le  fait  que  l'alésage 
du  corps  tubulaire  (40)  comporte  une  partie  ta- 
raudée  (40b)  et  que  la  butée  (56)  du  second 
moyen  de  rappel  élastique  (55)  est  constituée  20 
par  un  bouchon  fileté  dont  la  position  axiale  peut 
être  réglée  à  l'intérieur  de  la  partie  taraudée 
(40b)  de  l'alésage  du  corps  tubulaire  (40),  pour 
régler  la  force  de  rappel  du  second  moyen  élas- 
tique  (55),  en  direction  de  la  surface  d'appui.  25 

Dispositif  suivant  l'une  quelconque  des  revendi- 
cations  1  ,  2  et  3,  caractérisé  par  le  fait  que  la  bu- 
tée  (52)  de  la  tige  coulissante  (47)  est  constituée 
par  une  goupille  engagée  dans  une  direction  sen-  30 
siblement  diamétrale  à  travers  la  tige  coulissante 
(47)  et  comportant  des  extrémités  saillantes  par 
rapport  à  la  surface  extérieure  de  la  tige  coulis- 
sante  (47)  engagées  dans  des  ouvertures  oblon- 
gues  (53)  traversant  la  paroi  du  corps  tubulaire  35 
(40). 

Dispositif  suivant  l'une  quelconque  des  revendi- 
cations  1  à  4,  caractérisé  par  le  fait  que  le  corps 
tubulaire  (40)  est  monté  coulissant  dans  une  ou-  40 
verture  (39)  traversant  la  partie  de  bridage  (5, 
5'). 

Dispositif  de  verrouillage  d'au  moins  un  assem- 
blage  combustible  (6,  7)  à  l'intérieur  d'un  conte-  45 
neurde  transport  (1)  comportant  un  berceau  (4) 
présentant  au  moins  un  ensemble  de  deux  surfa- 
ces  d'appui  à  angle  droit  pour  un  assemblage 
combustible  (6,  7)  et  une  pluralité  de  brides  de 
verrouillage  (5)  montées  articulées  sur  le  ber-  50 
ceau  (4)  autour  d'un  axe  parallèle  à  l'axe  longitu- 
dinal  du  berceau  (4)  et  munies  de  dispositifs  de 
fixation  (25,  26)  de  l'assemblage  combustible  (6, 
7)  contre  les  surfaces  d'appui  du  berceau  (4), 
chacune  des  brides  (5)  étant  réalisée  sous  forme  55 
monobloc  et  comportant  deux  branches  à  90° 
portant  chacune  un  dispositif  de  fixation  de  l'as- 
semblage  combustible  (6,  7)  sur  l'une  des  surfa- 

ces  d'appui  du  berceau  (4),  l'une  des  branches  de 
la  bride  (5,  5')  étant  articulée  sur  le  berceau  (4) 
autour  d'un  axe  (11)  parallèle  à  la  direction  longi- 
tudinale  du  berceau  (4),  à  son  extrémité  libre, 
chacun  des  dispositifs  de  fixation  (25,  26) 
comportant 

-  un  corps  tubulaire  (40) 
-  un  moyen  de  déplacement  manuel  du  corps 

tubulaire  (40)  dans  la  direction  axiale,  entre 
sa  position  desserrée  et  sa  position  de 
serrage,  le  moyen  de  déplacement  (19,  20, 
12,  21)  porté  parla  partie  de  bridage  (5)  as- 
surant  le  déplacement  des  corps  tubulaires 
(40)  des  deux  dispositifs  de  fixation  (25, 
26)  portés  par  la  bride  (5) 

-  une  tige  (47)  montée  coulissante  dans  la  di- 
rection  axiale  à  l'intérieur  du  corps  tubulaire 
(40),  avec  une  amplitude  limitée  et  portant 
à  l'une  de  ses  extrémités,  à  l'extérieur  du 
corps  tubulaire  (40),  un  patin  (14,  15)  dirigé 
vers  la  surface  d'appui  du  berceau  (4),  ca- 
ractérisé  en  ce  que  le  corps  tubulaire  (40) 
est  monté  mobile  dans  sa  direction  axiale 
sur  la  bride  (5)  entre  une  position  de  serra- 
ge  et  une  position  desserrée, 

-  un  premier  moyen  de  rappel  élastique  (36, 
37)  du  corps  tubulaire  (40)  vers  sa  position 
desserrée  intercalé  entre  le  corps  tubulaire 
(40)  et  la  partie  de  bridage  (5,  5'), 

-  et  un  second  moyen  de  rappel  élastique 
(55)  intercalé  entre  une  butée  (56,  57)  fixée 
sur  le  corps  tubulaire  (40)  et  l'extrémité  de 
la  tige  (47)  opposée  au  patin  (14,  15),  pour 
rappeler  la  tige  coulissante  (47)  et  le  patin 
(14,  15)  en  direction  de  la  surface  d'appui 
du  berceau  (4),  ledit  moyen  de  déplacement 
manuel  (19,20,22)  comportant  un  moyen 
de  verrouillage  (27)  sur  la  bride  (5),  en  po- 
sition  de  serrage. 

7.  Dispositif  de  verrouillage  suivant  la  revendica- 
tion  6,  caractérisé  par  le  fait  que  le  moyen  de  dé- 
placement  manuel  (1  9,  20,  1  2,  21  )  du  corps  tubu- 
laire  (40)  des  dispositifs  de  fixation  (25,  26)  por- 
tés  par  la  bride  (5)  est  constitué  par  un  levier  ma- 
nuel  (19)  articulé  sur  la  bride  (5),  par  un  premier 
bloc  d'appui  (20)  relié  au  corps  tubulaire  (40)  d'un 
premier  dispositif  de  fixation  (25)  et  déplaçable 
par  l'intermédiaire  du  levier  (19),  par  un  ensem- 
ble  articulé  (12)  comportant  deux  tiges  d'action- 
nement  (16,  17)  articulées  entre  elles  et  reliées 
de  manière  articulée  pour  l'une  au  levier  de  ma- 
noeuvre  (1  9)  et  pour  l'autre  à  la  bride  (5)  et  un  se- 
cond  bloc  d'appui  (21)  relié  au  corps  tubulaire 
(40)  d'un  second  dispositif  de  fixation  (26)  et  dé- 
plaçable  par  l'intermédiaire  de  l'une  des  tiges  de 
manoeuvre  (16). 

8 
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8.  Dispositif  de  verrouillage  suivant  la  revendica- 
tion  7,  caractérisé  par  le  fait  qu'il  comporte  de 
plus  un  verrou  (22)  dont  la  partie  de  verrouillage 
est  reliée  à  l'extrémité  d'une  tige  de  manoeuvre 
(23)  dont  l'autre  extrémité  est  fixée  de  manière 
articulée  sur  le  levier  (19),  de  manière  à  réaliser, 
par  basculement  du  levier  (19)  en  direction  de  la 
bride  (5),  le  verrouillage  de  l'extrémité  libre  de  la 
bride  (5)  sur  le  berceau  (4),  par  introduction  de  la 
partie  de  verrouillage  du  verrou  (22)  dans  une 
ouverture  (24)  du  berceau  (4)  puis  le  serrage  de 
l'assemblage  combustible  (6,  7)  par  actionne- 
ment  des  dispositifs  de  fixation  (25,  26)  par  l'in- 
termédiaire  des  blocs  d'appui  (20,  21). 

9.  Dispositif  de  verrouillage  suivant  la  revendica- 
tion  8,  caractérisé  par  le  fait  que  la  partie  mobile 
de  verrouillage  du  verrou  (22)  est  constituée  par 
un  corps  de  vérin  creux  (62)  solidaire  d'un  pêne 
de  verrouillage  (63),  à  l'intérieur  duquel  est  mon- 
té  un  piston  d'actionnement  (65)  relié  de  manière 
articulée  à  l'extrémité  de  la  tige  de  manoeuvre 
(23),  un  ressort  hélicoïdal  (66)  étant  intercalé  en- 
tre  le  piston  (65)  et  un  fond  du  corps  creux  (62) 
du  verrou  solidaire  du  pêne  (63). 

10.  Dispositif  de  verrouillage  suivant  l'une  quelcon- 
que  des  revendications  8  et  9,  dans  le  cas  où  le 
berceau  (4)  du  conteneur  de  transport  (1) 
comporte  une  paroi  de  séparation  (4b)  entre 
deux  zones  (9a,  9b)  de  mise  en  appui  de  deux  as- 
semblages  combustibles  (6,  7)  caractérisé  par  le 
fait  que  la  paroi  de  séparation  (4b)  est  traversée 
par  une  ouverture  (24)  dans  laquelle  la  partie 
mobile  de  verrouillage  du  verrou  (22)  est  suscep- 
tible  de  s'engager  pour  réaliser  simultanément  le 
verrouillage  de  deux  brides  (5,  5')  disposées  de 
part  et  d'autre  de  la  paroi  de  séparation  (4b). 

Patentansprùche 

1.  Vorrichtung  zur  Befestigung  eines  Gegenstan- 
des  auf  einem  Transporttràger  (4)  mit  minde- 
stens  einer  Anlagef  lâche,  an  welcher  der  Gegen- 
stand  (6,7)  anliegt,  und  einem  gegenùberliegend 
zu  der  Anlageflàche  angeordneten  Halteteil 
(5,5'),  der  aufweist: 

-  einen  rohrfôrmigen  Kôrper  (40), 
-  ein  von  dem  Haiteteil  (5,5')  getragenes  Mit- 

tel  (19,20,21)  zum  manuellen  Bewegen  des 
rohrfôrmigen  Kôrpers  (40)  in  axialer  Rich- 
tung  zwischen  seiner  Freigabestellung  und 
seiner  Einspannstellung. 

-  eine  gleitend  in  axialer  Richtung  beweglich 
im  Inneren  des  rohrfôrmigen  Kôrpers  (40) 
montierte  Stange  (47),  deren  Hubweg 
durch  einen  Anschlag  (52)  begrenzt  ist  und 

die  an  ihren  einem  Ende  aulierhalb  des 
rohrfôrmigen  Kôrpers  (40)  einen  auf  die  An- 
lageflàche  des  Transporttràgers  (14)  ge- 
richteten  Stempel  (14,15)  tràgt,  dadurch 

5  gekennzeichnet,  dali  der  rohrfôrmige  Kôr- 
per  (40)  an  dem  Halteteil  (5)  des  Transport- 
tràgers  (4)  in  seiner  axialen  Richtung  zwi- 
schen  einer  Einspannstellung  und  einer 
Freigabestellung  beweglich  ist  und  dali  die 

10  genannte  Vorrichtung  aulierdem  aufweist: 
-  ein  erstes  elastisches  Mittel  (36,37)  zum 

Zurùckstellen  des  rohrfôrmigen  Kôrpers 
(40)  in  seine  Freigabeposition,  dali  zwi- 
schen  dem  rohrfôrmigen  Kôrper  (40)  und 

15  dem  Halteteil  (5,5')  des  Tràgers  (4)  einge- 
f  ùgt  ist, 

-  und  ein  zweites  elastisches  Mittel  (55)  zum 
Spannen  der  gleitenden  Stange  (47)  und 
des  Stempels  (14,15)  in  Richtung  auf  die 

20  Anlageflàche,  welches  zweite  elastische 
Mittel  zwischen  einem  an  dem  rohrfôrmi- 
gen  Kôrper  (40)  befestigten  Anschlag  (56) 
und  dem  Ende  der  Stange  (47)  eingefùgt 
ist,  dali  dem  Stempel  (14,15)  entgegenge- 

25  setzt  ist, 
-  wobei  das  Mittel  (19,20,22)  zum  manuellen 

Bewegen  ein  Mittel  zur  Verriegelung  in  der 
Spannstellung  an  dem  Halteteil  (5)  auf- 
weist. 

30 
2.  Vorrichtung  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekenn- 

zeichnet,  dali  der  rohrfôrmige  Kôrper  (40)  einen 
Auliengewindeabschnitt  (40a)  aufweist,  auf  den 
eine  Mutter  (42)  aufgeschraubt  ist,  durch  welche 

35  der  rohrfôrmige  Kôrper  (40)  mit  dem  Bewegungs- 
mittel  (19,20,21)  verbunden  ist,  wobei  die  Mutter 
(42)  die  Einstellung  der  axialen  Position  des  rohr- 
fôrmigen  Kôrpers  (40)  und  des  Stempels  (14,15) 
in  Bezug  auf  die  Anlageflàche  (60)  des  zu  befe- 

40  stigenden  Gegenstands  gestattet. 

3.  Vorrichtung  nach  Anspruch  1  oder2,  dadurch  ge- 
kennzeichnet,  dali  die  Bohrung  des  rohrfôrmi- 
gen  Kôrpers  (40)  einen  Gewindeabschnitt  (40b) 

45  aufweist  und  dali  der  Anschlag  (56)  fur  das  zwei- 
te  elastische  Spannmittel  (55)  durch  einen  Ge- 
windestopfen  gebildet  wird,  dessen  axiale  Positi- 
on  im  Inneren  des  Gewindeabschnitts  (40b)  der 
Bohrung  des  rohrfôrmigen  Kôrpers  (40)  einstell- 

50  bar  ist,  um  die  Spannkraft  des  zweiten  elasti- 
schen  Mittels  (55)  in  Richtung  auf  die  Anlageflà- 
che  einzustellen. 

4.  Vorrichtung  nach  einem  der  Ansprùche  1  bis  3, 
55  dadurch  gekennzeichnet,  dali  der  Anschlag  (52) 

fur  die  gleitende  Stange  (47)  durch  einen  Stift  ge- 
bildet  wird,  der  in  einer  im  wesentlichen  diame- 
tralen  Richtung  durch  die  gleitende  Stange  (47) 
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hindurchgesteckt  ist  und  in  Bezug  auf  die  àuliere 
Oberflàche  der  gleitenden  Stange  (47)  vorsprin- 
gende  Enden  aufweist,  die  in  Langlôcher  (53) 
eingreifen,  die  die  Wand  des  rohrfôrmigen  Kôr- 
pers  (40)  durchsetzen.  5 

5.  Vorrichtung  nach  einem  der  Ansprùche  1  bis  4, 
dadurch  gekennzeichnet,  dali  der  rohrfôrmige 
Kôrper  (40)  gleitend  in  einer  den  Halteteil  (5,5') 
durchsetzenden  Ôffnung  (39)  montiert  ist.  10 

6.  Verriegelungseinrichtung  fur  wenigstens  ein 
Brennstoffbùndel  (6,7)  im  Inneren  eines  Trans- 
port  behàlters  (1)  miteinemTràger(4),  der  wenig- 
stens  eine  Gruppe  aus  zwei  rechtwinkligen  Anla-  15 
geflàchen  fur  ein  Brennstoflbùndel  (6,7)  und 
mehrere  Verriegelungsbùgel  (5)  aufweist,  die  um 
eine  zur  Làngsachse  des  Tràgers  (4)  parallèle 
Achse  schwenkbar  an  dem  Tràger  (4)  montiert 
sind  und  mit  Einrichtungen  (25,26)  zur  Fixierung  20 
des  Brennstoffbùndels  (6,7)  an  den  Anlageflà- 
chen  des  Tràgers  (4)  versehen  ist,  wobei  jeder 
der  Bùgel  (5)  in  Form  eines  einteiligen  Blockes 
mit  zwei  im  Winkel  von  90°  angeordneten  Armen 
ausgebildet  ist,  von  denen  jeder  eine  Einrichtung  25 
zur  Befestigung  des  Brennstoffbùndels  (6,7)  an 
einerder  Anlagef  làchen  des  Tràgers  (4)  tràgt  und 
einer  der  Arme  des  Bùgels  (5,5')  um  eine  zur 
Làngsrichtung  des  Tràgers  (4)  parallèle  Achse 
(11)  schwenkbar  an  dem  Tràger  (4)  befestigt  ist,  30 
wobei  jede  der  Befestigungseinrichtungen 
(25,26)  aufweist: 

-  einen  rohrfôrmigen  Kôrper  (40), 
-  ein  Mittel  zum  manuellen  Bewegen  des 

rohrfôrmigen  Kôrpers  (40)  in  axialer  Rich-  35 
tung  zwischen  seiner  Freigabeposition  und 
seiner  Spannposition,  wobei  das  Bewe- 
gungsmittel  (19,20,12,21)  von  dem  Haltete- 
il  (5)  getragen  ist  und  die  Bewegung  der 
rohrfôrmigen  Kôrper  (40)  der  beiden  von  40 
dem  Bùgel  (5)  getragenen  Befestigungs- 
einrichtungen  (25,26)  gewàhrleistet, 

-  eine  in  axialer  Richtung  gleitend  beweglich 
im  Inneren  des  rohrfôrmigen  Kôrpers  (40) 
montierte  Spange  (47)  mit  einem  begrenz-  45 
ten  Hubweg,  die  an  einem  ihrer  Enden  au- 
lierhalb  des  rohrfôrmigen  Kôrpers  (40)  ei- 
nen  auf  die  Anlageflàche  des  Tràgers  (4) 
gerichteten  Stempel  (14,15)  tràgt, 

dadurch  gekennzeichnet,  dali  der  50 
rohrfôrmige  Kôrper  (40)  in  seiner  axialen 
Richtung  zwischen  einer  Spannstellung 
und  einer  Freigabestellung  beweglich  an 
dem  Bùgel  (5)  montiert  ist, 

-  ein  erstes  elastisches  Mittel  (36,37)  zum  55 
Spannen  des  rohrfôrmigen  Kôrpers  (40)  in 
Richtung  auf  seine  Freigabestellung  zwi- 
schen  dem  rohrfôrmigen  Kôrper  (40)  und 

dem  Halteteil  (5,5')  eingefùgt  ist, 
-  und  ein  zweites  elastisches  Mittel  (55)  zum 

Spannen  der  gleitenden  Stange  (47)  und 
des  Stempels  (14,15)  in  Richtung  auf  die 
Anlageflàche  des  Tràgers  (4)  zwischen  ei- 
nem  an  dem  rohrfôrmigen  Kôrper  (40)  be- 
festigten  Anschlag  (56,57)  und  dem  Ende 
der  Stange  (47)  befestigt  ist,  das  dem 
Stempel  (14,15)  entgegengesetzt  ist,  wobei 
das  genannte  Mittel  (19,20,22)  zum  manu- 
ellen  Bewegen  ein  Mittel  (27)  zur  Verriege- 
lung  in  der  Spannstellung  an  dem  Bùgel  (5) 
aufweist. 

7.  Verriegelungseinrichtung  nach  Anspruch  6,  da- 
durch  gekennzeichnet,  dali  das  Mittel  (19,20, 
12,21)  zum  manuellen  Bewegen  des  rohrfôrmi- 
gen  Kôrpers  (40)  der  durch  den  Bùgel  (5)  getra- 
genen  Befestigungseinrichtungen  (25,26)  gebil- 
det  wird  durch  einen  gelenkig  an  dem  Bùgel  (5) 
angebrachten  Handhebel  (19),  einen  ersten  An- 
druckblock  (20),  der  mit  dem  rohrfôrmigen  Kôr- 
per  (40)  einer  ersten  Befestigungseinrichtung 
(25)  verbunden  ist  und  mit  Hilfe  des  Hebels  (19) 
bewegbar  ist,  ein  Gelenkgestànge  (12)  mit  zwei 
Betàtigungsstangen  (16,17),  die  gelenkig  mitein- 
ander  verbunden  sind  und  einerseits  gelenkig  mit 
dem  Betàtigungshebel  (19)  und  andererseits  ge- 
lenkig  mit  dem  Bùgel  (5)  verbunden  sind,  und  einen 
zweiten  Andruckblock  (21),  der  mit  dem  rohrfôrmi- 
gen  Kôrper  (40)  einer  zweiten  Befestigungseinrich 
tung  (26)  verbunden  ist  und  mit  Hilfe  einer  der  Be- 
tàtigungsstangen  (16)  bewegbar  ist. 

8.  Verriegelungseinrichtung  nach  Anspruch  7,  da- 
durch  gekennzeichnet,  dali  sie  aulierdem  einen 
Riegel  (22)  aufweist,  dessen  Verriegelungsteil 
mit  dem  Ende  einer  Betàtigungsstange  (23)  ver- 
bunden  ist,  deren  anderes  Ende  gelenkig  an  dem 
Hebel  (19)  befestigt  ist,  so  dali  durch  Schwenken 
des  Hebels  (19)  in  Richtung  auf  den  Bùgel  (5)  die 
Verriegelung  des  f  reien  Endes  des  Bùgels  (5)  an 
dem  Tràger  (4)  hergestellt  wird,  indem  der  Verrie- 
gelungsteil  des  Riegels  (22)  in  eine  Ôffnung  (24) 
des  Tràgers  (4)  eintritt,  und  dann  das  Brennstoff- 
bùndel  (6,7)  durch  Betàtigung  der  Befestigungs- 
einrichtungen  (25,26)  mit  Hilfe  der  Andruck- 
blôcke  (20,21)  eingespannt  wird. 

9.  Verriegelungseinrichtung  nach  Anspruch  8,  da- 
durch  gekennzeichnet,  dali  der  bewegliche  Ver- 
riegelungsteil  des  Riegels  (22)  durch  einen  hoh- 
len  Zylinderkôrper  (62)  gebildet  wird,  an  dem  ei- 
ne  Verriegelungsklaue  (63)  sitzt  und  in  dessen 
Innerem  ein  Betàtigungskolben  (65)  montiert  ist, 
der  gelenkig  mit  dem  Ende  der  Betàtigungsstan- 
ge  (23)  verbunden  ist,  wobei  eine  Schraubenfe- 
der  (66)  zwischen  dem  Kolben  (65)  und  einem 
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Boden  des  mit  der  Verriegelungsklaue  versehe- 
nen  hohlen  Verriegelungskôrpers  (62)  eingefùgt 
ist. 

placement  (19,  20,  21)  of  the  tubular  body 
(40)  in  the  axial  direction  between  its  re- 
lease  position  and  its  clamping  position, 
carried  by  the  flanging  part  (5,  5') 

-  a  rod  (47)  mounted  slidably  in  the  axial  di- 
rection  within  the  tubular  body  (40),  to  a  de- 
gree  limited  by  an  abutment  (52)  and  car- 
rying  at  one  of  its  ends,  outside  the  tubular 
body  (40),  a  shoe  (14,  15)  directed  towards 
the  bearing  surface  of  the  transport  struc- 
ture  (4),  characterised  in  that  the  tubular 
body  (40)  is  mounted  so  as  to  be  axially 
movable  on  the  flanging  part  (5)  of  the 
transport  structure  (4)  between  a  clamping 
position  and  a  release  position,  and  in  that 
said  device  further  comprises  first  résilient 
means  (36,  37)  for  returning  the  tubular 
body  (40)  towards  its  release  position,  in- 
terposed  between  the  tubular  body  (40) 
and  the  flanging  part  (5,  5')  of  the  structure 
(4),  and  second  reslient  return  means  (55), 
interposed  between  an  abutment  (56)  f  ixed 
to  the  tubular  body  (40)  and  the  end  of  the 
rod  (47)  opposite  the  shoe  (14,  15),  in  order 
to  return  the  sliding  rod  (47)  and  the  shoe 
(14,  15)  towards  the  bearing  surface,  said 
manual  displacement  means  (19,  20,  22) 
comprising  means  for  locking  in  the  clamp- 
ing  position  on  the  flanging  part  (5). 

2.  Device  according  to  daim  1  ,  characterised  in  that 
the  tubular  body  (40)  comprises  an  outer  thread- 
ed  part  (40a),  on  which  is  engaged  a  nut  (42)  by 

means  of  which  the  tubular  body  (40)  is  connect- 
ed  to  the  displacement  means  (19,  20,  21),  the 
nut  (42)  making  it  possible  to  adjust  the  axial  pos- 
ition  of  the  tubular  body  (40)  and  of  the  shoe  (14, 

5  1  5)  in  relation  to  a  bearing  surface  (60)  of  the  ob- 
ject  which  is  being  fastened. 

3.  Device  according  to  eitherone  of  Claims  1  and  2, 
characterised  in  that  the  bore  of  the  tubular  body 

10  (40)  comprises  an  internally  threaded  part  (40b), 
and  in  that  the  abutment  (56)  of  the  second  ré- 
silient  return  means  (55)  consists  of  a  threaded 
plug,  the  axial  position  of  which  can  be  adjusted 
within  the  internally  threaded  part  (40b)  of  the 

15  bore  of  the  tubular  body  (40),  in  order  to  adjust 
the  return  force  of  the  second  résilient  means 
(55)  towards  the  bearing  surface. 

4.  Device  according  toany  one  of  claims  1,  2  and  3, 
20  characterised  in  that  the  abutment  (52)  of  the 

sliding  rod  (47)  consists  of  a  pin  engaging  in  a 
substantially  diamétral  direction  through  the  slid- 
ing  rod  (47)  and  comprising  ends  projecting  rela- 
tive  to  the  outersurface  of  the  sliding  rod  (47)  and 

25  engaging  in  oblong  orifices  (53)  drilled  through 
the  wall  of  the  tubular  body  (40). 

5.  Device  according  to  any  one  of  claims  1  to  4, 
characterised  in  that  the  tubular  body  (40)  is 

30  mounted  slidably  in  an  orifice  (39)  drilled  through 
the  flanging  part  (5,  5'). 

6.  Device  for  locking  at  least  one  fuel  assembly  (6, 
7)  inside  a  transport  container  (1)  comprising  a 

35  cradle  (40)  having  at  least  one  set  of  two  right- 
angled  bearing  surfaces  for  the  fuel  assembly  (6, 
7)  and  a  plurality  of  locking  flanges  (5)  mounted 
in  an  articulated  manner  on  the  cradle  (4)  about 
an  axis  parallel  to  the  longitudinal  axis  of  the  cra- 

40  die  (4)  and  equipped  with  devices  (25,  26)  for  se- 
curing  the  fuel  assembly  (6,  7)  against  the  bear- 
ing  surfaces  of  the  cradle  (4),  each  of  the  flanges 
(5)  being  produced  in  one-piece  form  and  com- 
prising  two  branches  at  90°,  each  carrying  a  de- 

45  vice  for  fixing  the  fuel  assembly  (6,  7)  to  one  of 
the  bearing  surfaces  of  the  cradle  (4),  one  of  the 
branches  of  the  f  lange  (5,  5')  being  articulated  on 
the  cradle  (4)  about  an  axis  (11)  parallel  to  the 
longitudinal  direction  of  the  cradle  (4)  at  its  fee 

50  end,  each  of  the  fixing  devices  (25,  26)  compris- 
ing 

-  a  tubular  body  (40) 
-  means  for  manual  displacement  of  the  tub- 

ular  body  (40)  in  the  axial  direction  between 
55  its  unclamped  position  and  its  clamping 

position,  the  displacement  means  (19,  20 
12,  21)  carried  by  the  flanging  part  (5)  en- 
suring  the  displacement  of  the  tubular  bod- 

10.  Verriegelungseinrichtung  nach  einem  der  An-  5 
sprùche  8  und  9,  fur  den  Fall,  dali  der  Tràger  (4) 
des  Transport  behàlters  (1)  eine  Trennwand  (4b) 
zwischen  zwei  Anlagezonen  (9a,9b)  fur  zwei 
Brennstoffbùndel  (6,7)  aufweist,  dadurch  ge- 
kennzeichnet,  dali  die  Trennwand  (4b)  von  einer  10 
Ôffnung  (24)  durchsetzt  ist,  in  welche  der  beweg- 
liche  Verriegelungsteil  des  Riegels  (22)  eingrei- 
fen  kann,  um  die  simultané  Verriegelung  von 
zwei  Bùgeln  (5,5')  zu  gewàhrleisten,  die  beider- 
seits  der  Trennwand  (4b)  angeordnet  sind.  15 

Claims 

1.  Device  for  fixing  an  object  to  a  transport  struc-  20 
ture  (4)  having  at  least  one  bearing  surface,  on 
which  the  object  (6,  7)  rests,  and  a  flanging  part 
(5,  5')  located  opposite  the  bearing  surface,  and 
comprising: 

-  a  tubular  body  (40),  means  for  manual  dis-  25 

40 

45 

50 
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ies  (40)  of  the  two  fixing  devices  (25,  26) 
carried  by  the  flange  (5), 

-  a  rod  (47)  mounted  slidably  in  the  axial  di- 
rection  within  the  tubular  body  (40)  to  a  lim- 
ited  extent  and  carrying  at  one  of  its  ends,  5 
outside  the  tubular  body  (40),  a  shoe  (14, 
15)  directed  towards  the  bearing  surface  of 
the  cradle  (4),  characterised  in  that  the  tub- 
ular  body  (40)  is  mounted  so  as  to  be  axially 
movable  on  the  flange  (5)  between  a  10 
clamping  position  and  an  unclamped  posi- 
tion, 

-  first  résilient  means  (36,  37)  for  returning 
the  tubular  body  (40)  towards  its  unclamp- 
ed  position,  interposed  between  the  tubular  15 
body  (40)  and  the  flanging  part  (5,  5'), 

-  and  second  résilient  return  means  (55),  in- 
terposed  between  an  abutment  (56,  57) 
f  ixed  to  the  tubular  body  (4)  and  the  end  of 
the  rod  (47)  opposite  the  shoe  (14,  15),  in  20 
order  to  return  the  sliding  rod  (47)  and  the 
shoe  (14,  15)  towards  the  bearing  surface 
of  the  cradle  (4),  said  manual  displacement 
means  (19,  20,  22)  comprising  means  (27) 
for  locking  on  the  flange  (5)  in  the  clamping  25 
position. 

7.  Locking  device  according  to  daim  6,  character- 
ised  in  that  the  means  (19,  20,  12,  21)  for  man- 
ually  displacing  the  tubular  body  (40)  of  the  fixing  30 
devices  (25,  26)  carried  by  the  flange  (5)  consists 
of  a  manual  lever  (19)  articulated  on  the  flange 
(5),  a  first  bearing  block  (20)  connected  to  the 
tubular  body  (40)  of  a  first  fixing  device  (25)  and 
displaceable  by  means  of  the  lever  (19),  an  ar-  35 
ticulated  assembly  (12)  comprising  two  actuating 
rods  (16,  17)  articulated  on  one  anotherand  con- 
nected  to  an  articulated  manner  one  to  the  oper- 
ating  lever  (19)  and  the  other  to  the  flange  (5), 
andasecond  bearing  block  (21)  connected  tothe  40 
tubular  body  (40)  of  a  second  fixing  device  (26) 
and  displaceable  by  means  of  one  of  the  operat- 
ing  rods  (16). 

8.  Locking  device  according  to  daim  7,  character-  45 
ised  in  that  it  comprises,  f  urthermore,  a  lock  (22), 
the  locking  part  of  which  is  connected  to  the  end 
of  an  operating  rod  (23),  the  other  end  of  which 
is  fastened  in  an  articulated  manner  to  the  lever 
(19),  so  as  to  bring  about,  by  tilting  the  lever(19)  50 
in  the  direction  of  the  flange  (5),  the  locking  of  the 
free  end  of  the  flange  (5)  on  the  cradle  (4)  by  in- 
serting  the  locking  part  of  the  lock  (22)  intoan  or- 
ifice  (24)  in  the  cradle  (4),  and  then  clamping  the 
fuel  assembly  (6,  7)  by  the  actuation  of  the  fixing  55 
devices  (25,  26)  by  means  of  the  bearing  blocks 
(20,  21). 

9.  Locking  device  according  to  daim  8,  character- 
ised  in  that  the  movable  locking  part  of  the  lock 
22  consists  of  a  hollowjack  body  (62)  which  isfix- 
edly  attached  to  a  locking  boit  (63)  and  within 
which  is  mounted  an  actuating  piston  (65)  con- 
nected  in  an  articulated  manner  tothe  end  of  the 
operating  rod  (23),  a  helical  spring  (66)  being  in- 
terposed  between  the  piston  (65)  and  a  base  of 
the  hollow  body  (62)  of  the  lock  which  is  f  ixedly 
attached  to  the  boit  (63). 

10.  Locking  device  according  to  eitherone  of  claims 
8  and  9,  where  the  cradle  (4)  of  the  transport  con- 
tainer^)  comprises  a  partition  wall  (4b)  between 
two  zones  (9a,  9b)  for  receiving  two  fuel  assem- 
blies  (6,7),  characterised  in  that,  passing  through 
the  partition  wall  (4b)  is  an  orifice  (24),  in  which 
the  movable  locking  part  of  the  lock  (22)  is  capa- 
ble  of  engaging  in  order  to  carry  out  simultane- 
ously  the  lock  of  two  flanges  (5,  5')  arranged  on 
either  side  of  the  partition  wall  (4b). 
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