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@ Vorrichtung zum dosierten Einspeisen fliichtiger Kraftstoffbestandteile in das Ansaugrohr einer

Brennkraftmaschine.

@ Vorrichtung zum vorlibergehenden Speichern
und dosierten Einspeisen der im Freiraum (5) einer
Tankanlage befindlichen, fliichtigen Kraftstoffbe-
standteile in das Ansaugrohr (6) einer Brennkraftma-
schine, umfassend eine den Freiraum (5) mit der
Atmosphére verbindende Entliftungsleitung (7), in
der eine Speicherkammer (8) mit einem Absorptions-

element angeordnet ist .sowie eine die Speicherkam-
mer (8) mit dem Ansaugrohr (6) verbindende Leitung
(2) die durch ein Ventil (1) verschlieBbar ist, wobei in
dem Ansaugrohr (6) eine auf einer Antriebswelle (4)
gelagerte Drosselklappe (3) angeordnet ist. Das Ven-
til (1) umfaBt ein Steliglied, das durch die Antriebs-
welle (4) betétigbar ist.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum vor-
Ubergehenden Speichern und dosierten Einspeisen
der im Freiraum einer Tankanlage befindlichen,
flichtigen Kraftstoffbestandteile in das Ansaugrohr
einer Brennkraftmaschine, umfassend eine den
Freiraum mit der Atmosphire verbindende Entllf-
tungsleitung, in der eine Speicherkammer mit ei-
nem Absorptionselement angeordnet ist sowie eine
die Speicherkammer mit dem Ansaugrohr verbin-
dene Leitung die durch ein Ventil verschlieBbar ist,
wobei in dem Ansaugrohr eine auf einer Antriebs-
welle gelagerte Drosselklappe angeordnet ist.

Eine solche Vorrichtung ist aus DE-PS 38 02
664 bekannt. Das Ventil und die Drosselklappe sind
dabei unabhidngig voneinander betitigbar, wobei
die Betdtigung der Drosselklappe auf mechani-
schem Wege erfolgt und die Betétigung des Ven-
tils mit Hilfe elektronischer und elekiromechani-
scher Mittel. Diese Mittel sind signalleitend unter-
einander und mit Sensoren verbunden, welche ver-
schiedene Kenndaten der Brennkrafimaschine kon-
tinuierlich wdhrend des Betriebs erfassen. Aufbau
und Montage einer solchen Vorrichtung sind dem-
entsprechend aufwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung derart weiterzuentwickeln, daB sich ein
vereinfachter Aufbau und eine vereinfachte Mon-
tierbarkeit ergibt sowie ausgezeichnete Gebrauchs-
eigenschaften liber eine lange Gebrauchsdauer.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einer
Vorrichtung der eingangs genannten Art mit dem
kennzeichnenden Merkmalen von Anspruch 1 ge-
16st. Auf vorteilhafte Ausgestaltung nehmen die Un-
teranspriiche Bezug.

Bei der erfindungsgemiBen Vorrichtung ist es
vorgesehen, daB das Ventil ein Stellglied umfaBt,
das durch die Antriebswelle der Drosselklappe be-
tatigbar ist. Unter Gewahrleistung eines guten Be-
triebsverhaltens und einer guten Funktionalitdt der
Brennkraftmaschine 188t sich hierdurch eine sach-
gerechte Einspeisung von flichtigen Kraftstoffbe-
standteilen in das Ansaugrohr der angeschlossenen
Verbrennungskraftmaschine erreichen. Die Vorrich-
tung kann dadurch auch bei Herstellung kostenglin-
stiger Kraftfahrzeuge zur Anwendung gelangen.
Ferner ergibt sich eine ausgezeichnete Zuverlds-
sigkeit der Vorrichtung dadurch, daB diese rein
mechanisch und ohne Verwendung von Sensoren
zwischen dem Absorptionselement und dem An-
saugrohr angeordnet ist.

Gemap einer vorteilhaften Ausgestaltung ist es
vorgesehen, daB das Ventil als Drehschieberventil
gestaltet ist, mit einem Ventilgehduse und zwei in
dem Ventilgehduse gelagerten Stellscheiben, die
einander relativ verdrehbar berlihren und die mit
jeweils zumindest einer in Deckung bringbaren
Durchtrittséffnung auBerhalb ihrer Verdrehachse
versehen sind, wobei die erste Stellscheibe durch
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die Antriebswelle verdrehbar und die zweite Stell-
scheibe unverdrehbar in dem Ventilgehduse gela-
gert ist. Hierbei ist von Vorteil, daB sich eine be-
sonders kleine Bauform des Ventiles ergibt, beste-
hend aus wenigen Einzelteilen und daB der Antrieb
des Drehschiebers Uiber die Antriebswelle, auf der
auch die Drosselklappe gelagert ist, besonders ein-
fach ist. Auch die Gr6Be der sich zumindest teil-
weise Uberdeckenden Durchiritts6ffnungen ist be-
sonders feinflihlig auf den jeweiligen Betriebszu-
stand der Verbrennungskraftmaschine abstimmbar.
Durch die kleine Bauform und die wenigen verwen-
deten Einzelteilen ergeben sich ein geringes Ge-
wicht der Vorrichtung und geringe Herstellungsko-
sten.

Die erste Stellscheibe und die Antriebswelle
kénnen durch eine Verbindungsvorrichtung mitein-
ander verbunden sein, wobei die Verbindungsvor-
richtung durch eine einseitige Zwangsfiihrung aus-
gebildet ist. Hierbei ist von Vorteil, daB bei eventu-
ell auftretenden Betriebsstdrungen innerhalb der
Vorrichtung die Beweglichkeit der Drosselklappe,
zumindest in Richtung Geschlossenstellung, im An-
saugrohr erhalten bleibt, was beispielsweise zur
Funktionssicherheit eines Kraftfahrzeuges beitragen
kann. Die Verbindungsvorrichtung kann beispiels-
weise aus zwei Hebeln bestehen, wobei der erste
Hebel kraftschlissig mit der Antriebswelle der
Drosselklappe verbunden und der zweite Hebel
kraftschllissig mit einer der Stellscheiben verbun-
den sein kann. Am ersten Hebel kann beispielswei-
se ein Mitnehmer angeordnet sein, der in Off-
nungsrichtung der Drosselklappe den zweiten He-
bel nur anliegend berlhrt und bei Betdtigung das
Sperrventil gegen die Federkraft, beispielsweise ei-
ner Verdrehfeder, in Offenstellung Uberflihrt. Befin-
det sich die Drosselklappe in Offenstellung, kann
sie jederzeit in Geschlossenstellung Uberflihrt wer-
den, selbst wenn Funktionsstérungen innerhalb der
Vorrichtung auftreten.

Die zweite Stellscheibe kann nur in Richtung
der Verdrehachse bewegbar gelagert und durch
eine Membran gegenliber dem Ventilgehduse ver-
drehgesichert und abgedichtet sein. Durch die
drehbewegliche Lagerung der ersten Stellscheibe
relativ zu der verdrehfest im Gehduse gelagerten
zweiten Stellscheibe wird eine einwandfreie Ab-
dichtung der beiden Stellscheiben gegeneinander,
auch Uber eine lange Gebrauchsdauer gewahrlei-
stet. Auch geringer Verschleifl an einer der beiden
Stellscheiben beeintrdchtigt die Abdichtung in die-
sem Bereich nicht, dadurch daB die zweite Stell-
scheibe mittels einer Druckfeder im Ventilgehduse
abgestitzt und an die erste Stellscheibe ange-
drickt ist. Flr eine gute Abdichtung des Ventils
gegeniber der Umgebung ist eine Membran vorge-
sehen, die beispielsweise zwischen den beiden
Ventilgehduseteilen eingespannt und auf der zwei-
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ten Stellscheibe anvulkanisiert sein kann. Sind die
Durchtritts&ffnungen der beiden Stellscheiben ver-
schlossen, gelangen keine fllichtigen Kraftstoffbe-
standteile in das Ansaugrohr der Brennkraftmaschi-
ne. Die Federkennlinie der Druckfeder kann, wenn
diese als Schraubendruckfeder ausgebildet ist, be-
sonders einfach auf die werkstoffspezifischen
Kennwerte der beiden Stellscheiben abgestimmt
werden. Dies bewirkt ausgezeichnete Gebrauchsei-
genschaften wihrend einer langen Gebrauchsdauer
des Ventils.

Darliber hinaus ist vorgesehen, daB die beiden
Stellscheiben verdrehbar ineinander gelagert sind.
Dies kann beispielsweise durch einen mit der er-
sten Stellscheibe einstiickig verbundenen Lager-
zapfen erreicht werden, der bei Bedarf, beispiels-
weise um Herstellungstoleranzen auszugleichen,
ballig ausgeflihrt sein kann. Der Lagerzapfen kann
in einer Lagerzapfen-Aufnahme der zweiten Stell-
scheibe gelagert sein. Eine weitere Ausgestaltung
kann darin bestehen, daB der Lagerzapfen mit der
zweiten Stellscheibe einstlickig verbunden und in
einer Lagerzapfen-Aufnahme der ersten Stellschei-
be gelagert ist. GemaB einer weiteren Ausgestal-
tung k&nnen sowohl! die erste, als auch die zweite
Stellscheibe mit einer Lagerzapfenaufnahme verse-
hen sein, wobei in axialer Richtung koaxial zur
Verdrehachse ein separater Lagerzapfen angeord-
net ist, der die beiden Stellscheiben miteinander
verbindet. Durch diese Ausgestaltungen ist eine
gute Verdrehbeweglichkeit der beiden Stellschei-
ben relativ zueinander gewdhrleistet sowie eine
gute, auBerhalb der Durchtritts6ffnungen gasdichte
Festlegung der beiden Stellscheiben aneinander.

Die Membran kann in axialer Richtung, der
Antriebswelle zugewandt, an der zweiten Stellschei-
be unverdrehbar befestigt sein und zumindest eine
Ausnehmung mit Dichtkanten aufweisen, die im
wesentlichen mit den Durchtrittséffnungen in GroBe
und Form Ubereinstimmen. Hierbei ist von Vorteil,
daB sich eine einfachere und kostenglinstigere Her-
stellbarkeit der Vorrichtung ergibt.

Vorteilhaft darliber hinaus kann es sein, daB
die Membran die zweite Stellscheibe bildet. In die-
sem Fall ist die Druckfeder direkt einerseits auf der
Membran und andererseits im Ventilgehduse abge-
stltzt. Ein zusdtzlich an der Membran festgelegtes
Bauteil entfdllt bei dieser Ausgestaltung.

Zur leichteren, feinflihligeren Betdtigung der
Vorrichtung kann zumindest eine der Stellscheiben
im Bereich der gegenseitigen Berlihrungsflichen
mit einer reibungsvermindernden Oberflichenbe-
schichtung versehen sein. Fiir eine Oberflichenbe-
schichtung bietet sich insbesondere eine PTFE-
Folie an, die mit einem anderen Werkstoff geflillt
sein kann. Beispielsweise kann auch ein Gleitlack
zur Anwendung gelangen.

Zur weiteren Verbesserung der Abdichtung
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zwischen den beiden Stellscheiben auBerhalb der
Durchtrittséffnungen kann eine Zwischenscheibe
aus elastomerem Werkstoff in Richtung der Ver-
drehachse zwischen den beiden Stellscheiben an-
geordnet und an einer der beiden Stellscheiben
relativ unverdrehbar und dichtend befestigt sein.
Zusdtzlich zum Toleranzausgleich in axialer Rich-
tung, der durch die Druckfeder bewirkt wird, er-
mdglicht die Zwischenscheibe aus elastomerem
Werkstoff einen Ausgleich von Toleranzen in Um-
fangsrichtung der beiden Stellscheiben sind diese
beispielsweise nicht absolut planparallel zueinander
ausgeflhrt, hat dies kein EinfluB auf die Funktion
des Ventils, sondern wird durch die Zwischenschei-
be kompensiert. Eine einwandfreie Funktion der
Vorrichtung ist auch in einem solchen Fall gew#hr-
leistet.

GemapB einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung ist es vorgesehen, daB das Ventil als Schiebe-
ventil gestaltet ist, mit einem Ventilgehduse und
einem in dem Ventilgehduse axial beweglich gela-
gerten Stellkolben, der mittels eines Verbindungs-
gliedes den koaxial angeordneten, axial bewegli-
chen Dichtkdrper anliegend berlhrte, daB dem
Dichtk&rper ein unverdrehbar, relativ unbeweglich
in dem Ventilgehduse angeordneter Dichtsitz zuge-
ordnet ist und daB der Stellkolben und der Dichtkd-
per gemeinsam durch einen unverdrehbaren, auf
der Antriebswelle gelagerten Nocken, betitigbar
sind. Hierbei ist von Vorteil, daB sich aufgrund der
radialen Anbindung der Vorrichtung an die An-
triebswelle besonders geringe Abmessungen in
Richtung der Antriebswelle ergeben. Der Dichtk&r-
per ist mit einem Dichtkonus versehen, der sich
selbstzentrierend an den Dichisitz anlegt. Vorteil-
hafterweise besteht der Dichtsitz aufgrund der
mdglicherweise auftretenden Selbsthemmung aus
einem elastomerem Werkstoff. In Abhingigkeit von
der Stellung der Drosselklappe und damit der An-
triebswelle, auf der der Nocken zur Betétigung des
Stellkolbens festgelegt ist, wird der Gasdurchsatz
durch das Ventil in Richtung des Ansaugrohres der
Brennkraftmaschine geregeli.

Das Ventilgehduse kann aus einem ersten und
einem zweiten Ventilgehduseteil bestehen, wobei
das erste Ventilgehduseteil koaxial im zweiten Ven-
tilgehduseteil gelagert und durch O-Ring-Dichtun-
gen gegen dieses abgedichtet sein kann. Diese
Ausgestaltung ermd&glicht eine besonders einfache
Herstellbarkeit und Montage des erfindungsgemi-
Ben Ventils. Es ist an die jeweiligen Gegebenheiten
des Anwendungsfalles sehr gut anpaBbar.

Das erste und das zweite Ventilgehduseteil
kénnen einstiickig ausgebildet sein. Hierbei ist von
Vorteil, daB sich eine vereinfachte Montage und
eine groBere Betriebssicherheit der Vorrichtung er-
geben. Die beiden Ventilgehduseteile kdnnen bei-
spielsweise aus einem Kunststoff mit guten Gleitei-
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genschaften bestehen. Dadurch werden gute Ge-
brauchseigenschaften wahrend einer langen Ge-
brauchsdauer gewihrleistet.

Die beiden Ventilgeh3duseteile sind im wesentli-
chen rohrfdrmig gestaltet, wobei zumindest das
den Stellkolben aufnehmende Ventilgehduseteil im
Bereich der gegenseitigen Berlihrungsflichen aus
einem reibungsarmen und verschleifffesten Werk-
stoff bestehen kann. Auch eine Oberfldchenbe-
schichtung, die in radialer Richtung zwischen dem
ersten Ventilgehduseteil und dem Stellkolben ange-
ordnet sein kann, bewirkt eine besonders reibungs-
arme Verschiebung des Stellkolbens in seiner Fih-
rung. Vorteilhaft darliber hinaus ist die feinflihlige
und besonders exakte Betdtigung des Ventils, was
einen genau definierten Durchsatz fllichtiger Kraft-
stoffbestandteile in das Ansaugrohr der Brennkraft-
maschine bedingt.

Die einander berlihrenden Bauteile, die relativ
zueinander beweglich sind, kdnnen aus Kunststoff,
beispielsweise aus Polyamid oder Polyimid beste-
hen. Je nach Flidchenpressung und/oder thermi-
scher Belastung kann beispielsweise auch der
Stellkolben aus diesem Material bestehen. Dies ist
auch in Hinblick auf ein geringes Gewicht der Vor-
richtung von Vorteil. Des weiteren kann vorgesehen
sein, daB zwischen dem Stellkolben und dem er-
sten Ventilgehduseteil eine Buchse oder eine Folie
aus reibungsverminderndem Material angeordnet
ist.

Flr eine verzdgerungsfreie Rickstellung des
Dichtk&rpers sorgt eine Druckfeder, die im Geh3u-
se abgestitzt ist und den Dichtk&rper gegen den
Stellkolben andrlickt. Die Feder bestimmt die Grd-
Be der Riuickstellkraft, mit der der zumindest teilwei-
se konische Dichtkdrper auf seinen Dichtsitz, der
bevorzugt aus einem elastomerem Material be-
steht, gedrickt wird. Aufgrund der Anordnung des
Dichtkonus sowie der einseitigen Zwangsflihrung
der Verbindungsvorrichtung kann das Sperrventil
ohne Betitigungskraft in Geschlossenstellung Uber-
fihrt werden. Durch eine andere Anordnung des
Dichtkonus kann das Sperrventil, wenn dies sinn-
voll erscheint, ohne Betétigungskraft in Offenstel-
lung Uberflhrt werden.

Nach einer anderen Ausgestaltung der erfin-
dungsgemiBen Vorrichtung ist es vorgesehen, daB
das Ventil als Schiebeventil gestaltet ist, mit einem
Ventilgehduse und einem in dem Ventilgehduse
nur in Richtung der Verdrehachse beweglich gela-
gerten zylindrischen Stellkolben, der mittels eines
Verbindungsgliedes den Dichtk&rper anliegend be-
rihrt, wobei dem Dichtk&rper ein unverdrehbar,
relativ unbeweglich in dem Ventilgehduse angeord-
neter Dichtsitz zugeordnet ist, daB der Stellkolben
entlang seines AuBenumfangs ein einseitig wirken-
des AuBengewinde aufweist, das mit einem einsei-
tig wirkenden Innengewinde eines Betitigungsteiles
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im Eingriff ist und daB das Betatigungsteil verdreh-
bar im Ventilgehduse angeordnet und unverdrehbar
auf der Antriebswelle gelagert ist. Bei einem Ventil
gemiB dieser Ausgestaltung ergibt sich eine trans-
latorische Bewegung des Dichtkdrpers bei axialer
Ansteuerung des Ventils. Das Betdtigungsteil kann
direkt mit der Antriebswelle, auf der auch die Dros-
selklappe angeordnet ist, verbunden sein. Der
Dichtk&rper ist zumindest teilweise konisch ausge-
bildet und bei Offnung des Ventils von seinem
Dichtsitz, der bevorzugt aus einem elastisch ver-
formbaren Werkstoff besteht, abhebbar. Durch den
elastisch verformbaren Werkstoff wird eine Selbst-
hemmung des Dichtk&rpers im Dichtsitz verhindert
und eine Selbstzentrierung beglinstigt. Durch die
im Eingriff befindlichen, einseitig wirkenden Gewin-
de von Stellkolben und Betitigungsteil ergibt sich
bei Drehung der Antriebswelle eine Drehung des
Betatigungsteils, wodurch der Stellkolben, in Ab-
hingigkeit von der Drehrichtung der Antriebswelle
nur in Richtung der Verdrehachse translatorisch
bewegbar ist. Durch die einseitig wirkenden Gewin-
de, die einer schiefen Ebene &dhneln, ergibt sich
durch die Drehung der Drosselklappenwelle ein
Offnen des Durchtrittsquerschnittes durch das Ven-
til, wdhrend das Ventil nur durch die Federkraft
einer Druckfeder bedarfsweise in Geschlossenstel-
lung Uberflhrt werden kann. Dadurch bleibt die
Funktionssicherheit der angeschlossenen Verbren-
nungskraftmaschine auch bei Funktionsstérungen
der Vorrichtung erhalten. Die axiale Bewegung des
Stellkolbens bewirkt eine Anderung des Durchlag-
querschnittes zwischen Dichtk&rper und angren-
zendem Ventilsitz und dadurch eine Anderung des
Durchsatzes fllichtiger Kraftstoffbestandteile durch
das Ventil in das Ansaugrohr der Brennkraftmaschi-
ne.

Zur reibungsdrmeren Betdtigung der Vorrich-
tung kann es vorgesehen sein, daB der Stellkolben
und das Betdtigungsteil zumindest im Bereich ihrer
gegenseitigen Berlhrungsflichen aus einer rei-
bungsvermindernden Oberfliche bestehen. Eine
weitere Verringerung der Betatigungskraft des Ven-
tiles ergibt sich, wenn auch die Berlihrungsflachen
zwischen dem Betitigungsteil und dem Ventilge-
h3use mit einer reibungsvermindernden Oberfl3-
chenbeschichtung versehen sind. Die exakte Betd-
tigung des Ventils wird dadurch weiter erleichtert.
AuBerdem besteht die Md&glichkeit, die einander
beriihrenden Bauteile aus verschleiBfestem und rei-
bungsarmem Kunststoff zu fertigen.

Die Oberflachenbeschichtung kann beispiels-
weise aus PTFE bestehen. Diese Beschichtung ist
auBerordentlich verschleiBarm und durch eine, im
Laufe der Betdtigung zunehmende Glasierung der
Oberfldche, sehr verschleiBfest. Reibungsvermin-
dernde PTFE-Bauteile k&nnen beispielsweise in
Kunststoff eingebettet sein.
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Zur Rickstellung des Stellkolbens und damit
zum Anlegen des DichtkSrpers an seinen Dichtsitz
ist eine Druckfeder vorgesehen, die die SchlieBbe-
wegung der Drosselklappe im Ansaugrohr der
Brennkraftmaschine unterstlitzt. Diese Druckfeder
driickt den Dichtk&rper spielfrei an den Stellkolben
an.

Dem Ventil kann ein elekiromagnetisches
Schaltventil zugeordnet sein, das die Zuleitung be-
darfsweise verschlieBft und signalleitend mit einer
Motorsteuerung verbunden ist. Hierbei ist von Vor-
teil, daB sich eine verbesserte Funktion der Vorrich-
tung ergibt und die Funktion der Vorrichtung durch
die Motorsteuerung beeinfluBt werden kann. Das
elektromagnetische Schaltventil kann beispielswei-
se getaktet betatigt werden oder zur besseren Aus-
nutzung des umbauten Raumes im Ventilgehduse
integriert sein.

GemapB einer vorteilhaften Ausgestaltung ist
vorgesehen, daB dem Ventilgehduse ein Drossel-
klappenschalter zugeordnet ist und daB der Dros-
selklappenschalter im Ventilgehduse integriert ist.
Anstelle eines Drosselklappenschalters kann bei-
spielsweise auch ein Potentiometer zur Anwendung
gelangen. Durch diese Ausgestaltung ergeben sich
auBerordentlich kompakte Abmessungen der ge-
samten Vorrichtung.

Der Gegenstand der Erfindung wird nachfol-
gend anhand der als Anlage beigefiigten Schema-
zeichnung weiter verdeutlicht.

Fig. 1 zeigt die erfindungsgemaBe Vorrichtung,
wobei das Ventil als Drehschieberventil ausgebildet
ist.

Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt aus der Vorrich-
tung gemiB Fig. 1 jedoch mit einem Dichtk&rper,
der franslatorisch bewegbar und in radialer Rich-
tung ansteuerbar ist.

Fig. 3 zeigt eine Vorrichtung, &hnlich wie Fig.
2, bei der das Ventil einen franslatorisch bewegba-
ren Dichtk&rper mit axialer Ansteuerung umfaBt.

Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung zum voriliberge-
henden Speichern und dosierten Einspeisen der im
Freiraum 5 einer Tankanlage befindlichen, fllichti-
gen Kraftstoffbestandteile in das Ansaugrohr 6 ei-
ner Brennkraftmaschine. Dabei ist eine den Frei-
raum 5 mit der Atmosphire verbindende Entlif-
tungsleitung 7 vorgesehen, in der eine Speicher-
kammer 8 mit einem Absorptionselement aus Ak-
tivkohle angeordnet ist sowie eine die Speicher-
kammer 8 mit dem Ansaugrohr 6 verbindende Lei-
tung 2, die durch eine Ventil 1 verschliefbar ist,
wobei in dem Ansaugrohr 6 eine auf einer Antriebs-
welle 4 gelagerte Drosselklappe 3 angeordnet ist.
Das Ventil 1 umfaBt als Stellglied einen Drehschie-
ber, der durch die Antriebswelle 4 und eine Verbin-
dungsvorrichtung 29 betétigbar ist. Der Drehschie-
ber besteht im wesentlichen aus zwei Stellscheiben
10, 11 die im Ventilgehduse 9 angeordnet und

15

20

25

30

35

40

45

50

55

gelagert sind und einander relativ verdrehbar be-
riihren. In den Stellscheiben 10, 11 sind jeweils
Durchtrittséffnungen 10.1, 11.1 angeordnet, die in
Abh3ngigkeit vom jeweiligen Anwendungsfall ver-
schieden groBe Durchtrittséffnungen 10.1, 11.1 auf-
weisen kdnnen. GemdB diesem Ausflhrungsbei-
spiel ist es vorgesehen, daB die erste Stellscheibe
10 durch die Antriebswelle 4 relativ zur zweiten
Stellscheibe 11 verdrehbar im Ventilgehduse 9 ge-
lagert ist. Die erste Stellscheibe 10 ist mit einer
Ausgleichsscheibe 16 versehen, wobei diese un-
mittelbar auf die erste Stellscheibe 10 aufvulkani-
siert ist. Alternativ kann vorgesehen sein, daB die
Ausgleichsscheibe 16 auf die erste Stellscheibe 10
aufgeschoben oder aufgeklebt ist. Zur Verbesse-
rung der Gleiteigenschaften ist die Ausgleichs-
scheibe 16 mit einer Oberflichenbeschichtung 15
versehen, die durch eine Folie aus PTFE gebildet
ist. Die beiden Stellscheiben 10, 11 liegen auBer-
halb der sich zumindest teilweise Uberdeckenden
Durchtrittséffnungen 10.1, 11.1 drehbeweglich und
gasdicht aneinander an. Zur Abdichtung des Ventil-
gehduses 9 gegen die Atmosphdre und zur Ab-
dichtung von EinlaBraum und AblaBraum ist eine
Membran 13 aus elastomerem Werkstoff, beispiels-
weise einem Elastomer vorgesehen, die zwischen
den beiden Geh3usehilften eingeklemmt und an
der zweiten Stellscheibe 11 festgelegt ist. Die
Membran 13 bildet auBerdem eine Verdrehsiche-
rung fir die zweite Stellscheibe 11. Eine ausge-
zeichnete Abdichtung zwischen Gaseintritt und
Gasaustritt bei geschlossenen Durchtrittéffnungen
10.1, 11.1 wird hierdurch bewirkt. Zur Verbesse-
rung der Abdichtungswirkung und zum Aufbringen
einer Vorspannung ist die zweite Stellscheibe 11 in
Richtung der Verdrehachse 12 bewegbar Uber eine
Druckfeder 14 in dem Ventilgehduse 9 abgestiitzt
und wird gegen die erste Stellscheibe 10 ange-
driickt. Die beiden Stellscheiben 10, 11 sind Uber
einen koaxial zur Verdrehachse 12 angeordneten
Lagerzapfen der ersten Stellscheibe 10, der in ei-
ner Ausnehmung der zweiten Stellscheibe 11 gela-
gert ist, ineinander verdrehbeweglich festgelegt.
Der Zapfen kann sowohl zylindrisch als auch ballig
ausgeflihrt sein. Neben der Druckfeder 14 ist eine
weitere Feder vorgesehen, die als Verdrehfeder 24
ausgebildet ist. Desweiteren ist zwischen der An-
triebswelle 4 und dem Ventilgehduse 9 eine Dich-
tung 25 vorgesehen, die die Antriebs&ffnung gegen
die Umgebung abdichtet.

Das elektromagnetisch betdtigbare Schaltventil
30, das dem Ventil 1 zugeordnet sein kann und die
Leitung 2 bedarfsweise verschliet, kann signallei-
tend mit einer nicht dargestellten Motorsteuerung
verbunden sein. Dabei besteht die M&glichkeit, daB
das elektromagnetisch betitigbare Schaltventil 30
inneralb der Leitung 2 angeordnet oder in das
Ventilgehduse integriert ist. Ist das Schaltventil 30
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in das Ventilgehduse integriert, ergibt sich eine
besonders einfach einzubauende Vorrichtung.

In Fig. 2 ist ein Ventil 1 dargestellt, das in

radialer Richtung zur Antriebswelle 4 durch einen
Nocken 21 ansteuerbar ist. Zur Funktion des Ven-
tils 1 ist folgenden auszuflihren:
Der Nocken 21 ist verdrehfest auf der Antriebswelle
4 gelagert, die durch die Drosselklappenwelle ge-
bildet ist. In Abhidngigkeit von der Stellung der
Drosselklappe driickt der Nocken 21 auf die Ober-
fliche des Stellkolbens 17, der im ersten Ventilge-
h3use Teil 9.1 gelagert ist. Zur Verminderung der
Reibung zwischen den relativ bewegten Teilen ist
eine Oberfldchenbeschichtung 15 in Form einer
reibungsvermindernden Buchse vorgesehen. Der
Dichtk&rper 19 ist zumindest teilweise konisch aus-
gebildet und liegt in diesem Bereich, bei Geschlos-
senstellung des Ventils, an seinem Dichtsitz 20
dichtend an. Zum Ausgleich von Axialspiel und um
Selbsthemmung zu verhindern, bestehen der Dicht-
sitz 20 und/oder der Dichtkonus aus einem ela-
stisch verformbaren Werkstoff, beispielsweise ei-
nem Elastomer. In axialer Richtung, vom Stellkol-
ben 17 abgewandt, ist der Dichtk&rper 19 mit einer
Filihrung 26 versehen, die in einer Fihrungsbuchse
27 ist. Zur Abdichtung der beiden Geh3useteile
9.1, 9.2 sind O-Ring-Dichtungen 28 vorgesehen,
die zwischen den in radialer Richtung ineinander
gelagerten, koaxial angeordneten Ventilgehdusetei-
len 9.1, 9.2 angeordnet sind. Die Schliefbewegung
des Ventils wird durch eine Druckfeder 23 bewirkt,
die zwischen dem Geh3useteil 9.1 und dem Dicht-
kérper 19 angeordnet ist und diesen spielfrei ge-
gen den Stellkolben 17 driickt.

In Fig. 3 ist ein Ventil 1, das Bestandteil der
erfindungsgemiBen Vorrichtung ist, als separates
Bauteil dargestellt. Der Dichtkdrper 19 ist, ebenfalls
wie in Fig. 2, franslatorisch bewegbar allerdings
erfolgt die Ansteuerung des Betdtigungsteiles 22
durch die Antriebswelle 4, auf der auch die Dros-
selklappe, die hier nicht dargestellt ist, angeordnet
ist, in axialer Richtung. Die Funktion des hier dar-
gestellten Ventils 1 entspricht im wesentlichen dem
unter Fig. 2 beschriebenen Ventil. Allerdings ist das
Betatigungsteil 22 mit einem nur einseitig wirken-
den Innengewinde 22.1 versehen, das mit dem
ebenfalls nur einseitig wirkenden AuBengewinde
17.1 des Stellkolbens 17 im Eingriff ist. In Offen-
stellung wird das Ventil durch die Drehung der
Antriebswelle 4 UberfUhrt, wihrend die Druckfeder
23 den Durchtrittsquerschnitt durch das Ventil 1
bedarfsweise verschlieBt. Diese Ausgestaltung be-
dingt auch bei eventuell auftretenden St&rungen
der Vorrichtung eine gute Funktionssicherheit der
angeschlossenen Verbrennungskraftmaschine. Zur
Abdichtung des Ventilgehduses 9 gegeniliber der
Antriebswelle 4 ist eine Dichtung 28 vorgesehen,
die den kreisfdrmigen Umfang der Antriebswelle 4
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dichtend berlihrt. Zum Antrieb des Betdtigungstei-
les 22 ist die Antriebswelle 4 einseitig abgeflacht
und durch eine ebensolche Ausnehmung des Beti-
tigungsteiles 22 geflihrt. In der hier dargestellien
Figur befindet sich die nicht dargestellt Drossel-
klappe in Geschlossenstellung, ebenso wie das
Ventil 1. Der Dichtkdrper 19, dessen Dichtfliche
konisch ausgeflihrt ist, liegt dichtend am Dichtsitz
20, der wie auch in Fig. 2 beschrieben, aus elasto-
merem Werkstoff besteht, an. Mit zunehmender
Offnung der Drosselklappe durch Betdtigung der
Drosselklappenwelle 4 ergibt sich eine Drehbewe-
gung des Betétigungsteiles 22, wodurch der Stell-
kolben 17 in Richtung der Verdrehachse 12 bewegt
wird und dadurch einen Offnungsquerschnitt durch
das Ventil 1 freigibt. Die Druckfeder 23 ist im
Geh3use 9 abgestitzt und legt den Dichtk&rper 19
spielfrei am Stellkolben 17 an.

Zur Verhinderung einseitiger Abnutzung des
Dichtk&rpers 19 und/oder des Dichtsitzes 20 kann
eine Dichtk&rperdrehvorrichtung vorgesehen sein.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum vorlibergehenden Speichern
und dosierten Einspeisen der im Freiraum ei-
ner Tankanlage befindlichen, fllichtigen Kraft-
stoffbestandteile in das Ansaugrohr einer
Brennkraftmaschine, umfassend eine den Frei-
raum mit der Atmosphire verbindende Entlif-
tungsleitung, in der eine Speicherkammer mit
einem Absorptionselement angeordnet ist so-
wie eine die Speicherkammer mit dem An-
saugrohr verbindende Leitung, die durch ein
Ventil verschlieBbar ist, wobei in dem Ansaug-
rohr eine auf einer Antriebswelle gelagerte
Drosselklappe angeordnet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Ventil (1) ein Stellglied um-
faBt, das durch die Antriebswelle (4) betitigbar
ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Ventil (1) als Drehschieber-
ventil gestaltet ist, mit einem Ventilgehduse (9)
und zwei in dem Ventilgehduse (9) gelagerten
Stellscheiben (10, 11), die einander relativ ver-
drehbar berlhren und die mit jeweils zumin-
dest einer in Deckung bringbaren Durchtritts-
6ffnung (10.1, 11.1) auBerhalb ihrer Verdreh-
achse (12) versehen sind, wobei die erste
Stellscheibe (10) durch die Antriebswelle (4)
verdrehbar und die zweite Stellscheibe (11)
unverdrehbar in dem Ventilgehduse (9) gela-
gert ist.

3. Vorrichtung nach Anspriichen 1 bis 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die erste Stellscheibe (10)
und die Antriebswelle (4) durch eine Verbin-
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dungsvorrichtung (29) miteinander verbunden
sind und daB die Verbindungsvorrichtung (29)
durch eine einseitige Zwangsflihrung ausgebil-
det ist.

Vorrichtung nach Ansprlichen 2 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die zweite Stellscheibe
(11) nur in Richtung der Verdrehachse (12)
bewegbar gelagert und durch eine Membran
(13) gegeniiber dem Ventilgehduse (9) ver-
drehgesichert und abgedichtet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die zweite Stellscheibe (11) mit-
tels einer Druckfeder (14) in dem Ventilgehdu-
se (9) abgestitzt und an die erste Stellscheibe
(10) angedriickt ist.

Vorrichtung nach Ansprlichen 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die beiden Stellscheiben
(10, 11) verdrehbar ineinander gelagert sind.

Vorrichtung nach Ansprlichen 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Membran (13) in axia-
ler Richtung, der Antriebswelle (4) zugewandt,
an der zweiten Stellscheibe (11) unverdrehbar
befestigt ist und und zumindest eine Ausneh-
mung mit Dichtkanten aufweist, die im wesent-
lichen mit den Durchtritts6ffnungen (10.1, 11.1)
in Gr&Be und Form Ubereinstimmen.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Membran (13) die zweite
Stellscheibe (11) bildet.

Vorrichtung nach Ansprlichen 2 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB zumindest eine Stell-
scheibe (10, 11) im Bereich der gegenseitigen
Berihrungsflichen mit einer reibungsvermin-
dernden Oberflachenbeschichtung (15) verse-
hen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Oberfldchenbeschichtung
(15) aus einer PTFE-Folie besteht.

Vorrichtung nach Ansprichen 8 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, daB die Oberflichenbe-
schichtung (15) auf einer Zwischenscheibe (16)
aus elastomerem Werkstoff angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Zwischenscheibe (16) in
Richtung der Verdrehachse (12) zwischen den
beiden Stellscheiben (10, 11) angeordnet ist
und an einer der Stellscheiben (10, 11) relativ
unverdrehbar befestigt ist.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Vorrichtung nach Ansprichen 2 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daB die Stellscheiben
(10, 11) aus Kunststoff bestehen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Ventil (1) als Schiebeventil
gestaltet ist, mit einem Ventilgehduse (9) und
einem in dem Ventilgehduse (9) axial beweg-
lich gelagerten Stellkolben (17), der mittels ei-
nes Verbindungsgliedes (18) einen koaxial an-
geordneten, axial beweglichen Dichtkdrper (19)
anliegend beriihrt, daB dem Dichtk&rper (19)
ein unverdrehbarer, relativ unbeweglich in dem
Ventilgehduse (9) angeordneter Dichtsitz (20)
zugeordnet ist und daB der Stellkolben (17)
und der Dichtkdrper (19) gemeinsam durch
einen unverdrehbar auf der Antricbswelle (4)
gelagerten Nocken (21) betdtigbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Ventilgehduse (9) aus
einem ersten (9.1) und einem zweiten Ventilge-
h3useteil (9.2) besteht, wobei das erste Ventil-
gehduseteil (9.1) koaxial im zweiten Ventilge-
h3useteil (9.2) gelagert und durch zumindest
eine O-Ring-Dichtung (22) gegen dieses abge-
dichtet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das erste und zweite Ventil-
gehduseteil (9.1, 9.2) einstiickig ausgebildet
sind.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 die beiden Ventilgehdusetei-
le (9.1, 9.2) im wesentlichen rohrférmig gestal-
tet sind und daB zumindest das den Stellkol-
ben (17) aufnehmende Geh3useteil im Bereich
der gegenseitigen Berlhrungsflachen aus ei-
nem reibungsarmen, verschleiBfesten Werk-
stoff besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zumindest eines der sich
berlinrenden Teile aus Kunststoff besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Ventil (1) als Schiebeventil
gestaltet ist, mit einem Ventilgehduse (9) und
einem in dem Ventilgehduse (9) nur in Rich-
tung der Verdrehachse (12) beweglich gelager-
ten, zylindrischen Stellkolben (17), der mittels
eines Verbindungsgliedes (18) den Dichtk&rper
(19) anliegend berlihrt, wobei dem Dichtkdrper
(19) ein unverdrehbar, relativ unbeweglich in
dem Ventilgehduse (9) angeordneter Dichtsitz
(20) zugeordnet ist, daB der Stellkolben (17)
entlang seines AuBenumfangs ein einseitig



20.

21,

22,

23.

24,

25.

26.

13 EP 0 507 997 A2

wirkendes AuBengewinde (17.1) aufweist, das
mit einem einseitig wirkenden Innengewinde
(22.1) eines Betétigungsteiles (22) im Eingriff
ist und daB das Betdtigungsteil (22) verdrehbar
im Ventilgehduse (9) angeordnet und unver-
drehbar auf der Antriebswelle (4) gelagert ist.

Vorrichtung nach Ansprichen 14 - 19, dadurch
gekennzeichnet, daB der Dichtsitz (20) aus ei-
nem elastisch verformbaren Werkstoff besteht.

Vorrichtung nach Anspriichen 14 bis 20, da-
durch gekennzeichnet, daB der Dichtk&rper
(19) zumindest teilweise konisch ausgebildet
ist.

Vorrichtung nach Anspriichen 19 bis 21, da-
durch gekennzeichnet, daB der Stellkolben (17)
und das Betdtigungsteil (22) zumindest im Be-
reich ihrer gegenseitigen Berlhrungsflichen
mit einer reibungsvermindernden Oberflachen-
beschichtung (15) versehen sind.

Vorrichtung nach Anspriichen 14 bis 22, da-
durch gekennzeichnet, daB der Dichtk&rper
(19) mittels einer Druckfeder (23) in dem Ven-
tilgehduse (9) abgestiitzt und an den Stellkol-
ben (17) angedriickt ist.

Vorrichtung nach Ansprichen 1 bis 23, da-
durch gekennzeichnet, daB dem Ventil (1) ein
elektromagnetisches Schaltventil (30) zugeord-
net ist, daB die Zuleitung bedarfsweise ver-
schlieBt und signalleitend mit einer Motorsteue-
rung verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Schaltventil (30) in das
Ventilgehduse (9) integriert ist.

Vorrichtung nach Ansprichen 2 bis 25, da-
durch gekennzeichnet, da dem Ventilgehduse
(9) ein Drosselklappenschalter zugeordnet ist
und daB der Drosselklappenschalter im Ventil-
gehduse (9) integriert ist.
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