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@ Anordnung zum Abfiihren von Warmelasten.

@ Anordnung zur Abfiihrung von Wirmelasten aus
einem Raum Uber Kihlflichen, insbesondere Uber
von im wesentlichen aus luftundurchldssigen Ele-
menten (5.2; 7.2) gebildete, abgehingte Decken (6)
und/oder vorgesetzte Wandschalen (8), beide mit
einem mindestens ein Kuhlgerdt (10; 20) aufweisen-
den Hohlraum (3; 3") zu den Umfassungswandungen
(1.1; 1.2) des Raumes, wobei die Oberflichentempe-
ratur der Elemente (5.2; 7.2) mittels der Hohlraumluft
Uber das an eine Kiltequelle anschlieBbare Kiihige-
rdt (10; 20) zum Absenken des Wirmeinhalts der
Hohlraumluft abgesenkt werden kann, so weiter zu
bilden, daB die Elemente (5.2; 7.2) keine Anschliisse
an einen Kreislauf einer Kiihliflissigkeit brauchen und
daB insbesondere bei einfachem Aufbau eine gute
AnpaBbarkeit an innenarchitektonische Gegebenhei-
ten gewdhrleistet ist und die Behaglichkeitsgrenzen
im Betrieb eingehalten werden k&nnen, wird in dem
Hohlraum (3; 3') zwischen Rohdecke (1.1) und von
einem Tragwerk gehaltenen, abgehdngten Fertig-
Decke (6) bzw. Rohwand (1.2) und vorgesetzter
Wandschale (8) eines Geb&dudes ein Kihigerat (10;
20) mit einem Wirmetauscher (14; 22) angeordnet,
und die im Decken- bzw. Wand-Hohlraum (3; 3")
befindliche Luft wird als Wirmetrdger im Kreislauf
umgewailzt und bei jedem Umlauf an dem Wirme-
tauscher (14, 22) des Kuhligerites (10; 20) gekihlt.
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Ab-
flihrung von Wirmelasten aus einem Raum Uber
Kihlflachen, insbesondere iber von im wesentli-
chen aus luftundurchldssigen Elementen gebildete,
abgehdngte Decken und/oder vorgesetzte Wand-
schalen, beide mit einem mindestens ein Kihigerat
aufweisenden Hohlraum zu den korrespondieren-
den Umfassungswandungen des Raumes, wobei
die Oberflichentemperatur der Elemente mittels
der Hohlraumluft Uber das an eine Kiltequelle an-
schlieBbare Kihigerdt zum Absenken des Wirm-
einhalts der Hohlraumluft abgesenkt werden kann.

Der Einsatz von abgehingten Deckenkonstruk-
tionen bzw. vorgesetzten Wandschalen fiir die An-
derung der Temperatur des mit diesen abgeschlos-
senen Raumes ist bekannt; beispielsweise werden
Decken aus Elementen zusammengesetzt, die zu
Heizungszwecken von einem aufgeheizten Wirme-
trdger durchflossen werden, betrieben mit einem
kalten Wiarmetrdger, bewirken als Kiihldecken eine
Kihlwirkung und k&nnen Uberschiissige Warme-
energie aus einem Raum abflihren; sie wirken da-
bei als eine "flichige Wirmesenke"”, die vom
Raum herriihrende Wirme aufnimmt und Uber den
kalten Wirmetrdger abflihren kann. Diese bekann-
ten, von den fir die Deckenheizung entwickelten
Deckenelementen abgeleiteten Kiihldecken werden
an einen Wirmetragerkreislauf mit flissigem War-
metrdger mit Vorlauf und Riicklauf angeschlossen,
dem ein Teil seines Wérmeinhaltes in einem Kélte-
gerat entzogen wird, der mit dadurch abgesenkter
Temperatur in den Vorlauf eingespeist wird, der
einen Teil seines Wiarmeinhaltes unter Abklhlung
der Deckenelemente wieder ergdnzt und sich dabei
wieder erwdrmt, um diese aufgenommene Wirme
im Kiltegerdt wieder abzugeben. Dazu enthalten
die Deckenelemente einen Rohrleitungszug, der an
den Vor- und den Rucklauf des Wirmetrdgers an-
schlieBbar ist. Das Umgehen mit einem flissigen
Wiarmetrdger im Bereich einer derartigen Heiz-
oder Kihldecke ist wegen der Vielzahl von An-
schlissen an den gekiihlten Elementen gerade in
einem Deckenbereich nicht unproblematisch, da
mit der Vielzahl von Anschlissen keine auf die
Dauer absolute Dichtheit gew#hrleistet ist und da-
her immer mit Undichtheiten gerechnet werden
muB, die zu einem Austreten von Wirmetragerilis-
sigkeit in den klimatisierten Raum fiihren und dort
Schéden verursachen kann.

Darliber hinaus missen von den Rohren des
Rohrleitungszuges Wiarme-Transportfldchen ausge-
hen, die flir eine wenigstens etwa gleichméBige
Oberflachentemperatur sorgen. SchlieBlich ist we-
gen ihrer groBen Masse der Abhdngung dieser
Deckenelemente gréBte Sorgfalt beizumessen.
Dies flihrt dazu, daB die Deckenelemente in sich
nicht so flexibel ausbildbar sind, daB nicht alle
Erfordernisse der Innenarchitektonik erflillbar sind.
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Um einen unerwiinschien Luftaustausch zwischen
Deckenhohlraum und gekiihltem Raum zu unterbin-
den, werden diese Decken mit luftundurchldssigen
Deckenelementen versehen, die im Tragwerk abge-
dichtet angeordnet sind.

Bei den bekannten, von den fiir die Deckenhei-
zung entwickelten Elementen flir abgehdngte Dek-
ken abgeleiteten Kiihldecken sind die Elemente bei
allen bekannten Ausflihrungsformen mit Vor- und
Ricklaufleitungen ebenfalls an einen Wirmetrager-
kreislauf angeschlossen, dessen fllissigem Wirme-
trager ein Teil ihres Warmeinhaltes in einem Kilte-
gerat entzogen wird, die dadurch mit abgesenkter
Temperatur in den Vorlauf eingespeist wird, der ein
Teil ihres Wirmeinhaltes unter Abkiihlung der Dek-
kenelemente wieder ergdnzt und sich dabei wieder
erwdrmt, um diese aufgenommene Wirme im Kal-
tegerét wieder abzugeben; dazu miissen die Dek-
kenelemente einen Rohrleitungszug enthalten, der
an den Vor- und den Ricklauf des Wirmetrdgers
anzuschlieBen ist. Bei derartigen Decken wird ein
Warmeentzug erreicht, der bis in den Bereich von
150 W/m? kommen kann, was im allgemeinen zu
Oberflachentemperaturen an den Deckenelementen
fihrt, die -gemessen an Behaglichkeitswerten- zu
niedrig liegen.

Hier setzt die Erfindung ein, die das technische
Problem aufgreift, eine gattungsgeméBe Kihldecke
so weiterzubilden, daB die vorgenannten Nachteile
entfallen, daB insbesondere bei einfachem Aufbau
eine gute AnpaBbarkeit an innenarchitektonische
Gegebenheiten gewihrleistet ist und die Behaglich-
keitsgrenzen im Betrieb eingehalten werden kon-
nen.

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung durch
die im Anspruch 1 wiedergegebenen Merkmale ge-
16st, vorteilhafte Weiterbildungen oder bevorzugte
Ausflihrungformen beschreiben die Unteranspri-
che.

Durch ein (oder mehrere) Kihigerdt (e) mit
Wirmetauscher, die in dem Zwischenraum zwi-
schen der Rohdecke des Geb&dudes und der von
einem Tragwerk gehaltenen, abgehdngten Fertig-
Decke bzw. der Rohwand und einer vorgesetzten
Wandschale angeordnet sind, wird die im Zwi-
schenraum befindliche Luft als Wiarmetrdger im
Kreislauf umgewilzt und bei jedem Umlauf an dem
Warmetauscher gekihlt. Damit wird ein indirektes
Kihlen der Elemente, die die Hingedecke bzw. die
Wandschale bilden, erreicht, ohne daB diese mit
flissigem Kéltemittel versorgt werden missen.
Dementsprechend entfallen die Anschliisse an Vor-
bzw. Ricklauf, die einzelnen Deckenelemente sind
frei davon, sie k&nnen daher auch unabhidngig von
Rohrleitungszligen gestaltet werden, sie k&nnen
auch bei Anderungen der Gestaltung ausgetauscht
werden, ohne daB es eines Eingriffes in das Um-
laufsystem des fllissigen Kéltemittels bedarf. Dabei
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kdnnen die Decken- bzw. Wandelemente so den
innenarchitektonischen  Erfordernissen  angepaBt
werden, daB die gewiinschte Gestaltung des Innen-
bereichs erreicht wird.

Das im Hohlraum zwischen Rohdecke bzw.
Rohwand und Hingedecke bzw. Wandschale ange-
ordnete Kihigerit wird dabei vorzugsweise an der
Rohdecke befestigt und so an einem Bauteil fest-
gemacht, das weiteren Verdnderungen nicht unter-
liegt und an dem als massereiches Bauteil das
Kihigerdat in an sich bekannter Weise mittels
schwingungsfdhiger Elemente an der Rohdecke
schwingungsgeddmpft befestigt werden kann. Da-
durch wird eine Ubertragung von Schwingungen in
die Rohdecke bzw. die Rohwand hinein vermieden.
Wird weiter der Wiarmetauscher als Entfeuchter
ausgebildet und mit Mitteln zum Auffangen und
Abfiihren anfallenden Schwitzwassers versehen,
gelingt es, die Hohlraumluft wirksam zu entfeuch-
ten und so den Anfall von Schwitzwasser auf den
Innenseiten der gekiihlten Elemente der Decken-
bzw. Wandschalen-Konstruktion zu unterbinden.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform wird mit
dem mit mindestens einem Ventilator versehenen
Kihigerat ein zwangsweises Umwilzen der Hohl-
raumluft erreicht, wobei es gleich ist, ob der Venti-
lator als Axial- oder Radial-Ventilator, letzterer zur
besseren Raumausnutzung vorteilhaft doppelflutig,
ausgebildet ist. Mit der so zwangsweise umgewalz-
ten Hohlraumluft, der von dem Kiuhligerit flihlbare
Wirme entzogen und daher deren Temperatur ab-
gesenkt wurde, werden die Elemente der Decken-
bzw. Wandschalen-Konstruktion abgekiihlt, die ih-
rerseits infolge der Abklhlung der Raumiuft Warme
entziehen und so die von der Klimatisierung zu
bewiltigende Wirmelast verringern. Ein dessen
Ansaug vorgeschalteter Ansaugschallddmpfer ver-
ringert ebenso wie die Schallddmmung des Kiihl-
gerdtes durch die Einkapselung wirksam die Ab-
strahlung des mit der Luftfdrderung verbundenen
Schalles. Zusidtzlich ist vorteilhafter Weise dem
Ventilator-Ausblas ein vorzugsweise mit Kulissen
versehener Ausblas-Schallddmpfer nachgeschaltet,
der die Schallddmmung vergr&Bert, so daB hier die
an sich schon schallddmmende Wirkung des dem
Ventilator nachgeschalteten Wirmetauscher ver-
bessert wird.

Zur Verteilung der abgekiihlten Luft ist als Aus-
strémorgan vorteilhaft ein parallel zur abgehdngten
Fertig-Decke verlaufendes, mit einer Anzahl radial
ausgerichteter Ausblastffnungen versehenes Aus-
blasrohr vorgesehen, die vorzugsweise auf die ab-
gehdngte Fertig-Decke gerichtet sind. Damit 148t
sich die umgewailzte Hohlraum-Luft so auf die inne-
re Oberfliche der Elemente verteilen, daB eine
gleichmipBige Abkilihlung erzielbar ist. Zur Kihlung
von Fertigdecken sind die Ausblas&ffnungen vor-
teilhaft paarweise so angeordnet, daB die Luftaus-
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trittsrichtungen zu einer rechtwinklig auf der abge-
hingten Fertig-Decke stehenden, durch die Achse
des Ausblasrohres gehenden Ebene in einem Win-
kel gréBer 0° und hdchstens 90° stehen, womit
der bestreichbare Bereich der Elemente festgelegt
wird, wobei ein kleiner Winkel einen engen, ein
groBer Winkel einen weiten Bereich bedeuten. Soll
die Luft auf eine Wandschale verteilt werden, wird
des Ausblasrohr ebenfalls parallel zur Rohdecke
ausgerichtet, wihrend die Ausstrom&ffnungen ein-
seitig auf die Wandschale hin gerichtet sind. Zum
Sammeln der zurlickstrémenden Luft wird vorteil-
haft an den Ansaug des Kihigerdtes ein ebenfalls
parallel zur Rohdecke ausgerichtetes Luftsammel-
rohr angeschlossen, dessen Sammel&ffnungen
zum Erzielen der gewiinschten Luftumwilzung zur
Rohwand hin gerichtet sind.

In einer anderen, ebenfalls bevorzugten Aus-
fuhrungsform wird eine freie Konvektion der Hohl-
raumluft mit einem Kihigerit erreicht, das gebildet
ist von einem kanalfdrmigen Gehduse mit einem
liber Vor- und Rickldufe an eine Kiltequelle an-
schlieBbares Rippenrohr als Wirmetauscher, das
mit zumindest einem, in seinem unteren Bereich
angeordneten Luftaustritts- und mit einem in sei-
nem oberen Bereich angeordneten Lufteintritis-
schlitz, beide in Richtung der L&ngserstreckung
Uber die Liange des Kihligerdtes und mit einem
Abstand voneinander verlaufend, versehen ist, und
in dem das Rippenrohr angeordnet ist. Bei dieser
Ausflihrungsform wird eine freie Konvektion der
Hohlraumluft allein durch die Unterschiede zwi-
schen erwdrmter und abgekiihlter Luft erreicht. Da-
durch ist diese Ausflihrungsform besonders einfach
zu installieren; sie erfordert jedoch einen gr&Beren
Hohlraum, um wirksam arbeiten zu k&nnen.

Das Kihigerdt wird zum Kihlen einer Fertig-
Decke vorteilhaft parallel zur Hangedecke und im
Abstand von ihr in dem zwischen der abgehingten
Fertig-Decke und der Rohdecke gebildeten Hohl-
raum vorgesehen, wobei die Luftaustrittsschlitze
zum Abstrémen gekihlter Hohlraum-Luft im unter-
en Bereich beidseitig des kanalartigen Geh3uses
vorgesehen sind und der Lufteintrittsschlitz flr die
Rickstrémung der an den Elementen der Hinge-
decke wieder erwdrmten Hohlraum-Luft im oberen
Bereich vorzugsweise mittig vorgesehen ist, und
wobei der Unterteil des kanalartigen Geh3uses als
Auffangwanne flir Kondenswasser ausgebildet ist.
Vorteilhaft sind die Luftaustritisschlitze paarweise
derart angeordnet, daB ein symmetrisches Abstro-
men der abgekilihlten Luft erreicht wird. Zum Kiih-
len einer vorgesetzten Wandschale ist vorteilhaft
das Kuhlgerat parallel zur Hingedecke, im Abstand
von ihr in dem zwischen Wandschale und Rohwand
gebildeten Hohlraum vorgesehen, wobei der Luft-
austrittsschlitz zum Abstrémen gekihlter Hohl-
raumluft im unteren Bereich des kanalartigen Ge-
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h3uses einseitig zur Wandschale hin gerichtet vor-
gesehen ist und der Lufteintrittsschlitz flr die
Rickstrémung der an den Elementen der Hinge-
decke wieder erwdrmten Hohlraumluft im oberen
Bereich vorzugsweise mittig vorgesehen ist, und
wobei das Unterteil des kanalartigen Geh3uses als
Auffangwanne flir Kondenswasser ausgebildet ist.
Zur Trennung der kalten Abwdartsstromung von der
erwdrmten Aufwirtsstrémung ist dabei unter dem
kanalartigen Geh3use des Kiihigerates eine vertikal
gerichtete Schiirze abgehingt, die oberhalb des
FuBbodens endend, einen Spalt von etwa der hal-
ben Weite des Hohlraumes bildet, wobei die Schiir-
ze vorzugsweise in der Mitte des Hohlraumes an-
geordnet ist. Um einen Strémungskurzschluf zu
unterbinden, wird das Kihigerdt vorteilhaft mit ei-
nem Winkelprofil an der Rohdecke befestigt ist,
das sich mindestens Uber die Hilfte der Linge,
vorzugsweise Uber die gesamte Lange des Kiihige-
rdtes erstreckt.

Die die abgehdngte Decke bzw. die vorgesetze
Wandschale bildenden Elemente sind als metalli-
sche Elemente ausgebildet, die vorzugsweise Kiihl-
taschen zur Verbesserung des Wirmedurchganges
mit zusdtzlichen Wirmeleitflichen aufweisen. Wei-
sen die dem Hohlraum zugewandten Seiten der die
abgehingte Decke bzw. die vorgesetzte Wand-
schale bildenden Elemente weiter die Wirmetau-
scherfliche vergréBernde Rippen oder Rohre auf,
wird der Wirmelibergang ebenfalls beglnstigt; vor-
teilnaft sind dabei die Rippen oder Rohre etwa
parallel zur Richtung der Konvektionsstrémung
ausgerichtet.

Eine weitere Verbesserung der Wirmelber-
gange der Elemente fiir die abgehdngte Fertig-
Decke bzw. die vorgesetizte Wandschale wird er-
reicht, wenn diese mit rohrfdrmig ausgebildeten
Kihltaschen versehen ist, deren AuBenwinde wér-
meleitend ausgebildet sind, und in die ein beidsei-
tig offenes Innenrohr eingesetzt ist. Diese Kihta-
schen erlauben eine Luftstrdmung, bei der die Luft
durch das Innenrohr in die Tiefe der Kihltasche
gefihrt, an dem AuBenrohr abgeklihlt wird, um
abgekiihlt wieder aus der Kihltasche auszutreten.
Sind schlieBlich die AuBenwénde der Kiihltaschen,
Rippen oder Rohre mit den Warmedurchgang ver-
bessernden Wiarmeleitflichen als HohlkOrper aus-
gebildet, die in Art von "Heat-Pipes" mit einer
verdampfbaren  Wirmetrdgerflissigkeit gefiillte
Warmeleitorganen bilden, wird ein Warmedurch-
gang erreicht, der gréBer als metallische Warmelei-
tung ist, wobei die Oberflichen dieser "Heat-Pi-
pes” die zum Wirmetausch verfligbare Oberflache
vergréBern und so auch den beherrschbaren Wir-
mestrom.

Das Wesen der Erfindung wird an Hand der in
den Figuren 1 bis 9 dargestellten Ausflihrungsbei-
spiele ndher erldutert; dabei zeigen:
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Fig. 1: Eine geschnittene Ansicht eines kli-
matisierten Gebdudes mit Dachkli-
maanlage und einem klimatisierten
Raum mit abgehingter Decke;

Einen Schnitt durch ein Kihlgerdt mit
doppelflutigem Radialventilator:

a: Aufsicht, b: Seitansicht;

Einen Schnitt durch ein Kihlgerdt mit
Axialventilator;

Eine Ansicht eines im Deckenzwi-
schenraum angeordneten Kihigerates
mit Ausblasrohr:

a: Seitansicht, b: Schnitt B-B;

Eine perspektivische Schema-Darstel-
lung eines mit einer Kiihldecke verse-
henen Raumes (geschnitten);

Eine perspektivische Schema-Darstel-
lung eines Raumausschnittes mit ge-
kiihlter Rasterdecke (geschnitten),
Eine perspektivische Schema-Darstel-
lung eines Kihlgerates
(abgeschnitten);

Eine Seitansicht eines Deckenab-
schnittes einer gekiihlten Rasterdek-
ke;

Ansicht einer rohrférmigen Kihlta-
sche (teilgeschnitten):

a: Seitansicht mit Eintrittsgitter, b:
Seitansicht mit Drallschaufeln, c: An-
sicht von unten.

Die Figur 1 zeigt eine geschnittene Ansicht
eines klimatisierten GebZudes mit einer zentralen
Klimaanlage 2, und den die Geschosse versorgen-
den, horizontal und vertikal verlaufenden Luftver-
teilkandlen 2.1 und 2.2 fir die Zu- und die Abluft.
Die Klimaanlage 2 driickt die aufbereitete Zuluft
Uber den Luftverteilkanal 2.1 in die klimatisierten
Riume des Gebdudes und saugt die Riickluft Uber
den zweiten Luftverteilkanal 2.2 zur Klimaanlage 2
zurlick; dabei wird ein Teil der Rickluft als Abluft
nach auBen abgegeben, der andere Teil wird als
Umluft der angesaugten AuBenluft zugemischt und
mit dieser nach thermischer und ggf. hygienischer
Aufbereitung als Zuluft den Rdumen wieder zuge-
fihrt. Das Einflhren in den klimatisierten Raum
kann dabei in den unterschiedlichen, von der Kili-
matechnik entwickelten Techniken erfolgen, gezeigt
sind hier Deckenluftdurchldsse 4.1 fiir die Zu- und
4.2 fur die Rickluft, ohne die Erfindung darauf zu
beschrénken. Die Installation erfolgt im Zwischen-
raum zwischen der Rohdecke 1.1 des Bauwerks
und der abgehidngten Fertig-Decke 6, gebildet aus
einem ein Deckenraster 5 bildendes Rahmenwerk,
das mittels Hiangeeisen 5.1 (Fig. 7) von der Roh-
decke aus abgehdngt ist, und in dessen Felder
Decken-Elemente 5.2 eingesetzt sind. Diese
Anlagen-Bauweise ist fir Klimaanlagen eine Ubli-
che. Zur Verbesserung der Wirmeabfuhr aus dem

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4:

Fig. 5:

Fig. 6:

Fig. 7:

Fig. 8:

Fig. 9:
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klimatisierten Raum ist vOllig unabh3ngig von der
Klimaanlage im Hohlraum 3 zwischen der Rohdek-
ke 1.1 des Bauwerks und der Fertig-Decke 6 des
Raumes ein Kihigerdt 10 mit Ventilator angeord-
net, das mit einem Ansaug 12.1 flr die im Decken-
Hohlraum 3 vorhandene Luft und mit einem Aus-
blas 12.2, an den Verteilrohre 18 angeschlossen
sind, fUr die im Kuhigerdt 10 abgekiihlte Luft verse-
hen ist, wobei diese Luft im Kreislauf geflihrt dem
Decken-Hohlraum 3 entnommen und nach Abkiih-
lung in diesen ohne Kontakt mit der Klima-Luft
zurlickgespeist wird.

Die Figuren 2a und 2b zeigen das geschnittene
Kihigerat 10 mit einem doppelflutigem Radialventi-
lator 13.1. Der der Luftférderung dienende Ventila-
tor 13.1 ist in einem Geh&duse 11 eingebaut, das
mit Schallisolierungen 11.1 versehen als schall-
dammende Kapsel ausgebildet ist und das eine
Wartungsklappe 11.2 flir am Ventilator 13.1 not-
wendig werdende Wartungsarbeiten aufweist. Im
Ansaug 12.1 ist ein Ansaugschallddmpfer 16 vorge-
sehen, der bei Verwendung des doppelflutigen Ra-
dialventilators 13.1 als beidseits angeordnete Ab-
sorptionskanile ausgebildet ist. Ein dem Ausblas
des Ventilators 13.1 nachgeschalteter Ausblas-
schallddmpfer 17 ist mit Kulissen 17.1 versehen,
denen eine Prallscheibe 17.2 zum Brechen des
direkten Strahles vorgesetzt ist, was wegen der
Geometrie des Ausblases eines Radialventilators
13.1 einfach mdglich ist. Dem Ausblasschallddmp-
fer 17 nachgeschaltet ist ein als Warmetauscher
ausgebildeter Luftkiihler 14, der Uber die Anschlis-
se 14.1 und 14.2 mit einem (nicht niher dargestell-
ten) zentralen Kiltesatz in Verbindung steht. Dieser
Luft-Kiihler 14 kihlt die im Umluftbetrieb gefiihrie
Luft des Decken-Hohlraumes 3 ab, bevor diese
Uber den Ausblas 12.2 und die daran angeschlos-
senen Verteilleitungen 18 in den Decken-Hohlraum
3 zurlick gespeist wird. Anfallendes Wasser wird
aufgefangen und abgefiihrt, so daB ein auf die
Fertig-Decke 6 tropfendes Kondensat vermieden
wird.

Bei dem in der Figur 3 dargestellten Kiihigerit
10 mit einem Axialventilator 13.2 wird dem Ansaug
12.1 ein Ansaug-Schallddmpfer 16 nachgeschaltet,
der als Ringkanal ausgebildet sich durch eine be-
sonders gute Schallabsorption auszeichnet. Auch
hier wird dem Ventilator-Ausblas ein Ausblas-
Schallddmpfer 17 nachgeschaltet, der eine den An-
friebsmotor des Ventilators einkleidende Kulisse
17.1 enthdlt. An den Ausblas des Kiihigerates ist
eine Ausblasleitung 18 angeschlossen, die mit Luft-
Ausstrémofinungen 18.1 versehen ist, die zweck-
maBig derart dimensioniert sind, daB sie eine
Strahlausbildung nicht zulassen, d.h., der Impuls
der austretenden Luft wird klein gehalten, durch
eine niedrige Austrittsgeschwindigkeit. Dadurch
wird ein Einmischen der Luft in die im Decken-
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Hohlraum 3 vorhandenen Luft vermieden, die kalte
Luft "fallt" auf die Oberseite der Fertig-Decke 6
und kihlt diese unter Wirmeaufnahme ab. Durch
diese Wirmeaufnahme steigt die Temperatur der
im Decken-Hohlraum umgewalzten Luft an, so daB
sich diese nach einer gewissen Wirmeaufnahme
wieder von der Fertig-Decke 6 10st und zum Kuhl-
gerdt 10 zurlickstromt. Die impulsarme Einspei-
sung der Luft in den Decken-Hohlraum hat den
Vorteil, daB Strémungsgerdusche von vornherein
nur mit einem niedrigen Pegel anfallen. Es versteht
sich von selbst, daB auch eine Versorgung des
Decken-Hohlraumes Uber Strahldurchldsse zu dem
gewinschten Ergebnis fiihrt. Dabei k&nnen die
Strahlausldsse benachbarter Kiihigerdte 10 so ge-
richtet sein, daB die nahe der Rohdecke 1.1 austre-
tenden Luftstrahlen einander entgegengesetzt ge-
richtet aufeinander freffen und gegen die Fertig-
Decke 6 gelenkt werden, um an dieser entlang zu
dem Kiihlgerdt 10 zurlickzustrémen. Da die Roh-
decke 1.1 mit geklihlt ist, und da der WarmezufluB
durch die Rohdecke 1.1 gegeniliber dem Wiarmezu-
fluB durch die die Kiihldecke bildende Fertig-Decke
6 im Gleichgewicht vernachldssigt werden kann, ist
dies dann vorzuziehen, wenn die Geometrie des
Decken-Hohlraumes 3 eine Strahlliftung zur Um-
luftfiihrung verlangt.

Die Figur 4a zeigt die Befestigung des Kihige-
rdtes 10 mit der Luftverteilleitung 18 an der Roh-
decke 1.1. Zur Verhinderung von Schwingungs-
Ubertragungen wird das Kihigerat 10 an Schwin-
gungsdampfern 19 aufgehingt. Die Verbindung der
AnschluBstutzen 14.1 und 14.2 des Luftkiihlers 14
(Fig. 2) mit den Anschliissen 9.1 und 9.2 der dek-
kenfesten Kiltemittelversorgung erfolgt aus diesem
Grund auch Uber flexible Verbindungen. Die Luft-
verteilleitung 18, die sich vorteilhaft lber die ge-
samte Tiefe des Decken-Hohlraumes 3 erstreckt,
oder das -wie in Figur 1 dargestelli- "gefaltet" in
diesem Decken-Hohlraum 3 liegt, weist in regelmi-
Bigen Abstdnden angeordnete Ausstrémd&ffnungen
18.1 auf, aus denen rechtwinklig zur Rohrachse
gerichtet Luft austritt, und zwar -wie im Schnitt B-B
(Fig. 4b) andeutet- in einem Bereich von senkrecht
nach unten auf die abgehidngte Fertig-Decke 6
gerichtet, bis hdchsten parallel zu dieser. Letzteres
ist vorteilhaft, wenn eine Anzahl derartiger Kiihige-
rdte in einem Decken-Hohlraum angeordnet sind,
da deren gegeneinander gerichtete Kaltluftstrahlen
mittig zwischen den Kihlgerdten nach unten umge-
lenkt werden und so eine gute Ausbildung der
Zirkulationsstromung im Decken-Hohlraum erreicht
wird. In der Figur 4b ist die Lage der Ausstromofi-
nungen 18.1 in der Ausblasleitung 18 angedeutet,
wobei diese -im Gegensatz zu der Darstellung in
Figur 4a- mit einem durch Doppel-Pfeile angedeu-
teten Neigungswinkel gegen die Horizontalebene
geneigt sind. Diese Neigung kann soweit getrieben
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werden, daB die Ausblas6ffnungen 18.1 ausschlieB-
lich in senkrechter Richtung gedffnet sind.

Die Figur 5 zeigt in schematisierter Darstellung
einen Ausschnitt eines Raumes mit der Rohdecke
1.1 und den (hier mit Installationen versehen) Um-
fassungswdnden 1.2 sowie des FuBbodens 1.3
(jeweils nur als AbschiuBflichen dargestellt), wobei
sich dieser Raumabschnitt wiederholen kann, so-
weit der Raum ausgedehnt werden soll. Der obere
Abschluf dieses Raumes wird von einer Fertig-
Decke 6 mit einem abgehdngten Deckenraster 5
und darin eingesetzten Deckenelementen 5.1 gebil-
det. Diese Fertig-Decke 6 grenzt zusammen mit
der Rohdecke 1.1 den Decken-Hohlraum 3 ab, in
dem z.B. Versorgungsstrdnge o.dgl. verlaufen. In
dem Decken-Hohlraum 3 ist korrespondierend zu
zwei Feldern der Fertig-Decke je ein ventilator-
loses Kuhlgerdt 20 vorgesehen. Diese Kihigerate
20 sind oberhalb der Fertig-Decke 6 so angeord-
net, daB sowohl unterhalb als auch oberhalb der
Kihigerdate 20 Raum verbleibt, in dem sich eine
ungestdrte Konvektionsstromung ausbilden kann.
Dazu verlaufen die Langsrichtungen der Kiihigerite
20 zweckmiBigerweise parallel zu einer der beiden
Richtungen des Rasters 5. Die Kihlgerdte 20 wer-
den vorteilhaft an der Rohdecke 1.1 mit zweckent-
sprechenden (nicht n3her dargestellten) Befesti-
gungsmitteln befestigt; diese Befestigung stellt si-
cher, daB zwischen den AnschluBleitungen 9.1, 9.2
(Fig. 4a) fur das diese Kiihigerate 20 durchfliessen-
de Kiltemittel, die ebenfalls an der Rohdecke fest-
gelegt sind, und den Kiihigeridten 20 keine Relativ-
bewegungen auftreten k&nnen, was flir sichere An-
schlisse auch ohne flexible Verbindungsleitungen
bedeutsam ist.

Die Figur 6 zeigt eine Einzelheit des Kiihigera-
tes 20, das ein Rippenrohr 22 enthilt mit quer zur
Langserstreckung des Kuhlgerdtes 20 verlaufenden
Rippen. Dieses Rippenrohr 22 ist in einem kanalar-
tigen Geh3use 21 angeordnet, das sich Uber die
gesamte Lange des Kihigerdtes 20 erstreckt.
Durch das einen Warmetauscher bildende Rippen-
rohr 22 ziehen sich die ein Kiltemittel flihrenden
Leitungen, die mit ihrem Vorlauf 27.1 an die Zuflih-
rung und mit ihrem Ricklauf 27.2 an die Ableitung
der Kiltemittelversorgung 9.1, 9.2. (Fig. 4a) ange-
schlossen sind. Oberhalb des Rippenrohres 22 ist
dieses kanalartige Gehduse 21 gebffnet zu einem
Lufteintritisschlitz 26; dabei versteht es sich von
selbst, daB die Seitenwénde des kanalartigen Ge-
h3duses 21 zur Bildung des Lufteintrittsschlitzes 26
zur Mitte hin eingezogen sein k&nnen. In dem
unteren Bereich weist eine oder weisen (wie darge-
stellt) beide AuBenwinde des kanalartigen Gehiu-
ses 21 Luftaustrittsschlitze 24 auf, wobei zwischen
dem Lufteintrittsschlitz 26 und dem bzw. den Luft-
austrittsschlitz bzw. -schlitzen 24 Raum fiir das
Rippenrohr 22 verbleibt, in dem durchtretende Luft
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abgekiihlt wird. Diese so abgekilihlte Luft tritt aus
dem Luftaustrittsschlitz/den -schlitzen 24 entspre-
chend den lang angedeuteten Stromungspfeilen
24.1 aus. Dabei versteht es sich von selbst, daB die
einseitig oder beidseitig angeordneten Luftaustritts-
schlitze 24 nicht durchgehend ausgebildet sind
oder (nicht ndher dargestellt) Zwischenstege auf-
weisen, Uber die der untere, vorteilhaft als Auffang-
wanne 25 fir abtropfendes Kondenswasser ausge-
bildete Teil des kanalartigen Gehduses 21 gehalten
ist.

Die Figur 7 zeigt schematisch eine Seitansicht
einer gekihlten Fertigdecke 6 mit dem Uber die
Abh3ngungen 5.1 an der Rohdecke 1.1 gehaltenen
Deckenraster 5 fir die Deckenelemente 5.2. Zwi-
schen der Rohdecke 1.1 und der abgehidngten
Fertig-Decke 6 befindet sich der Decken-Hohlraum
3, in dem Uber zwei Reihen des Deckenrasters 5
Kihigerdate 20 angeordnet sind, wobei eine zwi-
schen diesen beiden Rasterreihen befindliche wei-
tere Rasterreihe unbestilickt geblieben ist. Es ver-
steht sich von selbst, daB die Verteilung der Kiihl-
gerdte 20 von den vorliegenden Gegebenheiten
abhidngt. Jedes der Kihigerdte 20 weist ein in
einem kanalartig ausgebildeten Geh3use 21 einge-
setztes Rippenrohr 22 auf, das Uber die Anschlis-
se 27.1 und 27.2 an die Kltemittelversorgung an-
schlieBbar ist. Oberhalo des Rippenrohres 22 ist
das kanalartige Gehduse 21 zum Lufteintrittsschlitz
26 gedffnet; unterhalb des Rippenrohres 22 sind
beidseits Luftaustritisschlitze 24 vorgesehen, aus
denen die im Rippenrohr 22 abgekiihlte Luft ent-
sprechend den Strémungspfeilen austritt, um den
Deckenelementen 5.2 Wiarme zu entziehen, und
um sich dabei zu erwdrmen, um danach erwdrmt
aufzusteigen und Uber den oberen Lufteintritts-
schlitz wieder zu dem Kihigerét 20 zurlickzustro-
men.

Die Figur 8 zeigt eine der Figur 7 entsprechen-
de Anwendung der Kihilgerdte 20 zum Kiihlen ei-
ner vorgesetzten Wandschale 8. Diese Wandschale
wird von Wandelementen 7.2 gebildet, die in eine
mittels mit der Rohdecke 1.1 und mit dem FuBbo-
den 1.3 verbundenen Befestigungswinkeln 7.1
o.dgl. gehaltene Rasterkonstruktion 7 eingesetzt
sind. Diese Wandschale 8 bildet eine dhnlich ge-
schlossene Konstruktion, wie die Fertig-Decke 6
(Fig. 7), auch sie ist zur Abfuhr von Wirme aus
dem Raum geeignet. Dazu ist in dem Hohlraum 3',
der von der Roh-Umfassungswand 1.2 und der
Wandschale 8 abgeteilt ist, unterhalb der Rohdecke
1.1 ein horizontal angeordnetes Kihigerdt 20 vor-
gesehen, das parallel zur Rasterwand ausgerichtet
ist. Dieses Kuhigerdt mit seinem kanalartigen Ge-
h3use 21, dem darin eingesetzten Rippenrohr 22
mit den Anschlissen 27.1 und 27.2 flir den Kilte-
mittelkreislauf und der Auffangwanne 25 fiir Kon-
denswasser ist hier so ausgebildet, daB die im
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Rippenrohr 22 abgekiihlte Luft einseitig, und zwar
zur Wandschale 8 gerichtet, austritt. Dazu weist
das kanalartige Gehduse 21 lediglich einen Luft-
austrittsschlitz 24 auf, der zur Wandschale 8 hin
weist. Die abgekiihlte Luft tritt aus diesem Luftaus-
trittsschlitz 24 entsprechend den Strémungspfeilen
aus, und "fallt" aufgrund ihrer gréBeren Dichte
ldngs der Wandschale 8 in Richtung FuBboden 1.3,
wobei die Elemente 7.2 der Wandschale 8 abge-
kihit werden, und die Luft durch Warmeaufnahme
erwdrmt wird und aufzusteigen bestrebt ist. Dieser
Wiederaufstieg wird nun durch eine von dem Kihi-
gerdt 20 ausgehende, in Richtung FuBboden 1.3
hingende Schiirze 23 zur Roh-Umfassungswand
1.2 hin verlagert. Dabei 148t die Schiirze 23 zwi-
schen ihrer Unterkante und dem FuBboden 1.3
einen Uberstrdmbereich frei, dessen Hdhe "H"
etwa der halben Weite des Hohlraumes 3' ent-
spricht. Die aufsteigende Luft gelangt in das Kiihl-
gerat 20 zurlick durch den Lufteintrittsschlitz 26.
Zur Verbesserung der Abteilung von "Kalt"-Luft-
Raum und "Warm"-Luft-Raum kann die Befesti-
gung des Kiihigerates 20 mittels eines durchlaufen-
den winkelfdrmigen Profils 28 erfolgen, das den
Raum oberhalb des Kiihlgerdtes 20 entsprechend
der Teilung durch die Schiirze 23 unterteilt, wobei
es sich von selbst versteht, daB dabei der Luftein-
trittsschlitz 26 voll offen gehalten ist. Es versteht
sich weiter von selbst, daB zur Wandkihlung in
gleicher Weise statt des ventilatorlosen Kihigerd-
tes 20 eines der Kiihigerdte 10 mit Ventilator ein-
setzbar ist, wobei jeweils Ansaug und Ausblas die-
ser Kihigerdte mit entsprechend ausgerichteten
Luftsammel- und Luftausstromleitungen versehen
sind, wobei beide parallel zur Rohdecke 1.1, erste-
re nahe der Rohwand 1.2 und letztere nahe der
Wandschale 8 angeordnet sind.

Die Figuren 9a bis 9c¢ zeigen schlieBlich eine in
die Fertig-Decke 6 einbaubare Kihltasche 30, die
Ortlich gréBere Wiarmemengen zu Ubernehmen in
der Lage ist. Diese Kiihltasche besteht aus einem
mit einem Boden 33 einseitig abgeschlossenen Au-
Benrohr 32, dessen freie Offnung mit einer einer
Einlaufdlse entsprechenden Rundung 31 durch die
Fertig-Decke 6 gefiihrt ist. Ein in dem AuBenrohr
32 befestigtes Innenrohr ist sowohl an seinem un-
teren als auch an seinem oberen Ende offen. Seine
vorteilhaft unter der Ebene der Fertig-Decke 6 lie-
gende Einstrdmd&ffnung kann mit einem Gitter 35
versehen sein. In beiden Fillen stromt die erwdrm-
te Luft in das Innenrohr 34 ein wihrend an der
Innenwand des AuBenrohres 32 abgekiihlte Luft
nach unten in den Raum "f&llt", wodurch die Luft-
umwilzung in Gang gehalten wird. Dabei wird die
abgekihlte Luft im Bereich der einlaufdiisendhnli-
chen Abrundung 31 radial nach auBen umgelenkt,
wozu auch der Uberstand des bis in oder unter
Deckenniveau geflihrten Innenrohres mit beitragt;
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diese abgekiihlte Luft verbleibt zundchst aufgrund
des Cuanda-Effekts flir eine gewisse Wegstrecke
an der Fertig-Decke, bevor sie wegen ihrer gréBe-
ren Dichte nach unten f&llt, wodurch die Entkopp-
lung von aufsteigender Warmluft und fallender ab-
gekiihlten Luft gegeben ist. Die Drallflligel 36 ver-
bessern die Entkopplung besonders bei h&heren
Auftriebsgeschwindigkeiten der Warmluft. Um den
Wairmeaustausch zu verbessern, sind in der Au-
Benwand 32 Wirmelbertrdger 37 vorgesehen, die
als die AuBenwand durchdringende Stdbe, Sekto-
ren oder als Rippen O. dgl. ausgebildet sind. Wer-
den diese Wirmelbertrdger 37 als Stdbe oder als
Sektoren ausgebildet, werden diese zweckmifig
"auf Llicke™ gesetzt, um bei gutem Wirmeiber-
gang die Luftstrémung mdglichst wenig zu behin-
dern. Vorteilhaft werden dabei als AuBenrohre
Leichtmetall-StrangpreB-Profile eingesetzt, die mit
radial nach innen und nach auBen abstehenden
Rippen versehen sind, wobei diese Rippen einen
wesentlichen Teil des Wirmetransportes Uberneh-
men.

Patentanspriiche

1. Anordnung zur Abfiihrung von Wirmelasten
aus einem Raum Uber Kuhlflachen, insbeson-
dere Uber von im wesentlichen aus luftun-
durchldssigen Elementen gebildete, abgehang-
te Decken und/oder vorgesetzte Wandschalen,
beide mit einem mindestens ein Kihlgerdt auf-
weisenden Hohlraum zu den korrespondieren-
den Umfassungswandungen des Raumes, wo-
bei die Oberflichentemperatur der Elemente
mittels der Hohlraumliuft Uber das an eine Kil-
tequelle anschlieBbare Kihigerdt zum Absen-
ken des Wirmeinhalts der Hohlraumluft abge-
senkt werden kann, dadurch gekennzeich-
net, daB in dem Hohlraum (3; 3') zwischen
Rohdecke (1.1) und von einem Tragwerk ge-
haltenen, abgehingten Fertig-Decke (6) bzw.
Rohwand (1.2) und vorgesetzier Wandschale
(8) eines Gebdudes ein Kihlgerdt (10; 20) mit
einem Wirmetauscher (14; 22) angeordnet ist,
und daB die im Decken- bzw. Wand-Hohlraum
(3; 3') befindliche Luft als Warmetrdger im
Kreislauf umgewalzt und bei jedem Umlauf an
dem Wirmetauscher (14, 22) gekihlt wird.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Kiihigerdt (10; 20) mit-
tels schwingungsfdhiger Elemente (19) an der
Rohdecke (1.1) bzw. der Rohwand (1.2) befe-
stigt ist.

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daff der Warmetauscher (14;
22) als Entfeuchter ausgebildet und mit Mitteln
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zum Auffangen und Abfiihren anfallenden Kon-
denswassers versehen ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB das Kiihigerat
(10) mindestens einen Ventilator (13.1; 13.2)
zum zwangsweisen Umwélzen der Hohlraum-
luft enthilt, dessen Ansaug ein Ansaugschall-
dampfer (16) vorgeschaltet ist, wobei das Ge-
h3use (11) des Kihlgerdtes (10) vorzugsweise
als schallgeddmmte Kapsel ausgebildet ist.

Anordnung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB dem Ausblas des Ventila-
fors (13.1; 13.2)) ein vorzugsweise mit Kulissen
(17.1) versehener Ausblas-Schallddmpfer (17)
nachgeschaltet ist.

Anordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, daB an den Ausblas (12.2)
des Kihigerites (10) als Ausstrémorgan ein
parallel zur abgehdngten Fertig-Decke (6) ver-
laufendes, mit einer Anzahl radial ausgerichte-
ter Ausblas&ffnungen (18.1) versehenes Aus-
blasrohr (18) vorgesehen ist, die vorzugsweise
auf die abgehidngte Fertig-Decke (6) gerichtet
sind.

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Ausblaséffnungen
(18.1) paarweise derart angeordnet sind, daB
ihr Winkel zu einer rechtwinklig auf der abge-
hingten Fertig-Decke (6) stehenden, durch die
Achse des Ausblasrohres (18) gehenden Ebe-
ne gréBer 0° und hdchstens 90° ist.

Anordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, daB an den Ansaug (12.1)
des Kihigerites (10) eine Luftsammelleitung
mit Sammel6finungen und an dessen Ausblas
(12.2) eine mit einer Anzahl radial gerichteter
Offnungen (18.1) versehene Ausblasleitung
(18) angeschlossen sind, wobei die Sammel-
6ffnungen zur Rohwand (1.2) und die Ausblas-
Offnungen (18.1) zur vorgesetzen Wandschale
(8) hin gedffnet sind, und wobei beide Leitun-
gen parallel zur abgehingten Fertig-Decke (6)
verlaufen.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB das Kiihigerat
(20) gebildet ist von einem kanalf6rmigen Ge-
h3use (21) mit einem Uber Vor- und Riickldufe
(271, 27.2) an eine Kiltequelle anschliefbares
Rippenrohr (22) als WA&rmetauscher, mit zu-
mindest einem, in seinem unteren Bereich an-
geordneten Luftaustrittsschlitz (24) und mit ei-
nem in seinem oberen Bereich angeordneten
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10.

11.

12,

13.

Lufteintritisschlitz (26), beide in Richtung der
Langserstreckung Uber die Ldnge des Kiihige-
rites (20) verlaufend, mit einem Abstand von-
einander, in dem das Rippenrohr (22) angeord-
net ist, und wobei das Kiihigerat (20) derart im
Hohlraum (3; 3") angeordnet ist, daB in ihm die
bei jedem Umlauf abgekihlten Hohlraumluft in
freier Konvektion umwilzbar ist.

Anordnung nach Anspruch 9 fiir die Raumkih-
lung Uber eine abgehidngte Decke, dadurch
gekennzeichnet, daB das Kihigerit (20) pa-
rallel zur H3ngedecke, im Abstand von ihr in
dem zwischen Fertig-Decke (6) und Rohdecke
(1.1) gebildeten Zwischenraum (3) vorgesehen
ist, wobei die Luftaustrittsschlitze (24) zum Ab-
strémen gekiihlter Hohlraumluft im unteren Be-
reich beidseitig des kanalartigen Geh3duses
(21) vorgesehen sind und der Lufteintritts-
schlitz (26) fur die Riickstromung der an den
Elementen (5.2) der abgehédngten Fertigdecke
(6) wieder erwdrmten Hohlraumluft im oberen
Bereich vorzugsweise mittig vorgesehen ist,
und wobei das Unterteil des kanalartigen Ge-
h3uses (11) als Auffangwanne (25) fiir Kon-
denswasser ausgebildet ist.

Anordnung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Luftaustrittsschlitze
(24) paarweise derart angeordnet sind, daB ein
symmetrisches Abstrémen der abgekihlten
Luft erreicht wird.

Anordnung nach Anspruch 9 fiir die Raumkih-
lung Uber eine vorgesetzie Wandschale, da-
durch gekennzeichnet, daB das Kihigerat
(20) parallel zur Hangedecke, im Abstand von
ihr in dem zwischen Wandschale (8) und Roh-
wand (1.2) gebildeten Hohlraum (3') vorgese-
hen ist, wobei der Luftaustritisschlitz (24) zum
Abstrémen gekihlter Hohlraumluft im unteren
Bereich des kanalartigen Gehduses (21) einsei-
tig zur Wandschale (8) hin gerichtet vorgese-
hen ist und der Lufteintrittsschlitz (26) flir die
Rickstrémung der an den Elementen (7.2) der
vorgesetzten Wandschale (8) wieder erwdrm-
ten Hohlraumluft im oberen Bereich vorzugs-
weise mittig vorgesehen ist, und wobei das
Unterteil des kanalartigen Gehduses (21) als
Auffangwanne (25) flr Kondenswasser ausge-
bildet ist.

Anordnung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daB unter dem kanalartigen
Geh3use (21) des Kuhlgerdtes (20) eine verti-
kal gerichtete Schiirze (23) abgehdngt ist, die
oberhalb des FuBbodens (1.3) endend, einen
Spalt von etwa der halben Weite des Hohlrau-
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mes (3') bildet, wobei die Schiirze (23) vor-
zugsweise in der Mitte des Hohlraumes (3')
angeordnet ist.

Anordnung nach Anspruch 12 oder 13, da-
durch gekennzeichnet, daB das Kihigerat
(20) mit einem Winkelprofil (7.1) an der Roh-
decke (1.1) befestigt ist, das sich mindestens
Uber die Hilfte der Linge, vorzugsweise die
gesamte Linge des Kiihlgerdtes (20) erstreckt.

Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, da die die
abgehidngte Fertig-Decke (6) bzw. die vorge-
setze Wandschale (8) bildenden Elemente (5.2;
7.2) als metallische Elemente ausgebildet sind.

Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis
15, dadurch gekennzeichnet, daf8 die dem
Hohlraum zugewandten Seiten der die abge-
hingte Fertig-Decke (6) bzw. die vorgesetzte
Wandschale (8) bildenden Elemente (5.2; 7.2)
die Wirmetauscherfliche vergréBernde Rip-
pen oder Rohre aufweisen, die etwa parallel
zur Richtung der Konvektionsstromung ausge-
richtet sind.

Anordnung nach einem der Ansprliche 15 oder
16, dadurch gekennzeichnet, daB die Ele-
mente (5.2; 7.2) mit rohrfdrmigen Kihltaschen
(30) versehen sind, deren AuBenrohre (32)
wirmeleitend ausgebildet sind, und in die ein
beidseitig offenes Innenrohr (34) eingesetzt ist.

Anordnung nach einem der Ansprliche 16 oder
17, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufen-
winde der Rippen, Rohre oder Kiihltaschen
(30), mit den Warmedurchgang verbessernden
Wiarmeleitflichen als Hohlk&rper ausgebildet
sind, die in Art von "Heat-Pipes" mit einer
verdampfbaren Wiarmetragerflissigkeit gefiillte
Wirmeleitorganen bilden.
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