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@ Sicherheitswarmeaustauscher.

@ Ein Sicherheitswidremaustauscher weist ein
Rohrbilindel auf, das von einem Mantel umgeben ist
und dessen Rohre jeweils aus zwei ineinanderge-
schobenen Rohren bestehen, von denen die Innen-
rohre und die AuBenrohre in Rohrb&den abgedichtet
angeordnet sind. Die Innenrohre und der die AuBien-
rohre umgebende Mantelraum werden von einem
ersten und einem zweiten Wirmetauschermedium
durchflossen. Die Ringrdume zwischen den Innen-
rohren und den AuBenrohren sind mit einem dritten
wirmelibertragenden Medium geflillt, dessen Medi-
umdruck von einem Drucksensor Uberwacht wird.
Um Durchbriiche in den Innen- und/oder AuBenroh-
ren bei nicht unter Druck oder unter Unterdruck
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stehenden Wirmetauschermedien sicher zu erken-
nen, sind die Ringrdume (22) Teil eines Sicherheits-
kreises, in dem sich das dritte Medium unter Druck
befindet, der hdher ist als die Driicke der Warmetau-
schermedien, und erzeugt der Drucksensor (34) bei
einem Druckabfall des Druckmittels im Sicherheits-
kreis ein Warnsignal und/oder ein Abschaltsignal.
Der Druck wird ausgelibt durch eine Einrichtung
(32), die durch ein teilweise mit dem dritten warme-
Ubertragenden Medium gefiilites Gef4B (36) gebildet
ist, das oberhalb des Medienniveaus (37) einen aus-
reichend bemessenen, mit einem unter bestimmtem
Druck stehenden Gas gefilliten Raum (38) aufweist.
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Die Erfindung betrifft einen Sicherheitswdrme-
austauscher gemapB Oberbegriff des Anspruchs 1.

Uberall, wo Wéirmeaustauscher zum Kihlen
oder Erwdrmen eingesetzt werden, lebt der Betrei-
ber mit der Gefahr, daB bei Durchbruch einer Wér-
meaustauschwandung sich die Medien mischen
und je nach Einsaizfall die Maschine oder Anlage
beschidigt wird oder die Medien unbrauchbar wer-
den. Bei Verwendung von Kiihlwasser aus der Na-
tur, das nach DurchfluB durch den Wirmeaustau-
scher wieder der Natur zugeflihrt wird, kann es zu
erheblichen Umweltbelastungen kommen.

Ein Warmeaustauscher, der diesen Gefahren
Rechnung trégt, ist bereits durch die DE-OS 31 28
497 bekannt geworden. Dieser Wirmeaustauscher
ist jedoch insbesondere konzipiert fiir unter Druck
stehende Wirmetauschmedien.

Ein Sicherheitswirmeaustauscher dieser Art,
bei dem die Sicherheitsfunktion auch bei nicht un-
ter Druck oder auch unter Unterdruck stehenden
Wirmeaustauschermedien gew3hrleistet ist, ist
durch die DE-OS 37 17 010.4 bekannt geworden.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, den eingangs genannten Sicherheits-
wirmeaustauscher dahingehend weiterzubilden,
daB die Einrichtung flir die Druckbeaufschlagung
des dritten wdrmelibertragenden Mediums beson-
ders einfach, zuverldssig, weitgehend wartungsfrei
und den Druck Uber einen langen Zeitraum kon-
stant haltend ausgebildet ist.

Diese Aufgabe wird durch die Ausbildung ge-
maB Kennzeichen des Anspruchs 1 geldst.

Die erfindungsgeméB vorgeschlagene Einrich-
tung zeichnet sich durch eine einfache und preis-
werte Konstruktion aus. Ein einmal aufgefilliter
Gasdruck hilt sich Uber eine sehr lange Zeit kon-
stant, so daB eine Uberpriifung des eingestellten
Gasdruckes nur in groBen Zeitintervallen erforder-
lich ist. Die Einrichtung arbeitet daher sehr zuver-
ldssig.

Vorteilhafte und zweckmiBige Weiterbildungen
der Aufgabenldsung sind in den Anspriichen 2 und
3 gekennzeichnet.

Die Erfindung soll nachfolgend anhand der bei-
gefigten Zeichnung ndher erldutert werden.

Die Zeichnung zeigt einen Schnitt durch einen
Sicherheitswirmeaustauscher 2, der zwei erste
Rohrb&den 4, 6 und einen dazwischen angeordne-
ten, mit den Rohrb&den fest verbundenen Mantel 8
aufweist. Zwischen den Rohrb&den ist ein Rohr-
biindel beabstandet zum Mantel angeordnet, des-
sen Rohre 9 jeweils aus zwei ineinandergeschobe-
nen Rohren 10 und 16 bestehen, von denen die
AuBenrohre 10 in den Rohrb&den 4 und 6 und die
Innenrohre 16 in zweiten Rohrbdden 18 und 20
abgedichtet angeordnet sind.

Die AuBenrohre 10 miinden beidseitig in Kam-
mern 12 und 14, die zwischen den ersten und
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zweiten Rohrbdden ausgebildet sind.

Der AuBendurchmesser der Innenrohre 16 ist
nur unwesentlich kleiner als der Innendurchmesser
der AuBenrohre 10.

Die Kammern 12 und 14 stehen mit den ring-
férmigen R3umen 22 zwischen den AuBenrohren
10 und den Innenrohren 16 in Verbindung. Die
Ringrdume 22 und die Kammern 12 und 14 sind
mit einem unter Druck stehenden dritten wirme-
Ubertragenden Medium gefiillt.

Die Innenrohre 16 miinden beidseitig in Kam-
mern 24 und 26, wobei die Kammer 26 als Um-
lenkkammer ausgebildet und die Kammer 24 in
eine EinlaB- und AuslaBkammer mit entsprechen-
den EinlaB- und AuslaBstutzen aufgeteilt ist. Die
Ausbildung kann aber auch so sein, daB die Kam-
mer 24 eine EinlaBkammer ist mit einem EinlaBstut-
zen 28 und die Kammer 26 die AuslaBkammer mit
einem AuslaBstutzen (nicht dargestellf).

Die Innenrohre 16 werden von einem ersten
Warmetauschermedium durchflossen, wéahrend der
Mantelraum 11 Uber Ein- und AuslaBstutzen 27 und
29 von einem zweiten Wiarmetauschermedium
durchflossen wird.

Die Ringrdume 22 und die Kammern 12 und
14 bilden einen Teil eines Sicherheitskreises, in
dem sich das wirmeilibertragende Medium unter
einem Druck befindet, der h&her ist als die Driicke
der Wirmetauschermedien in dem Innenrohr 16
und dem Mantelraum 11. An eine der Kammern 12
und 14, hier an die Kammer 14, ist eine Druck
austibende Einrichtung 32 angeschlossen. An die
andere Kammer des Sicherheitskreises, hier an die
Kammer 12, ist ein Drucksensor 34 angeschlossen.
Dieser Drucksensor dient dazu, im Falle eines
Durchbruches eines der Innenrohre 16 und/oder
der AuBenrohre 10 den in Sicherheitskreis entste-
henden Druckabfall als Defekt anzuzeigen und ge-
gebenenfalls dann die Anlage abzuschalten.

Die Druck uslibende Einrichtung 32 wird durch
ein teilweise mit dem dritten warmeibertragenden
Medium gefiilites GefdB 36 gebildet. Das GefaB
weist oberhalb des Medienniveaus (37) einen aus-
reichend bemessenen, mit einem unter bestimm-
tem Druck stehenden Gas gefliliten Raum 38 auf.
Das Gas kann dabei in einer im Raum 38 angeord-
neten und mit dem unter Druck stehenden Gas
gefilllte Blase 40 aus einem elastischen Material
sein, beispielsweise Gummi (in der Figur gestri-
chelt eingezeichnet). Der Gasraum 38 kann gegen-
Uber dem wirmelibertragenden Medium auch
durch eine elastische Membran 42 abgegrenzt sein
(in der Figur strichpunktiert eingezeichnet).
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1. Sicherheitswdrmeaustauscher mit einem Rohr-
biindel, das von einem Mantel umgeben ist



3 EP 0 508 315 A1

und dessen Rohre jeweils aus zwei ineinander-
geschobenen Rohren bestehen, von denen die
AuBenrohre in ersten Rohrb&den und die In-
nenrohre in zweiten Rohrb&den abgedichtet
angeordnet sind, wobei die Innenrohre und der 5
die AuBenrohre umgebende Mantelraum von
einem ersten und einem zweiten Wirmetau-
schermedium durchflossen sind und die Rin-
grdumre zwischen den Innenrohren und den
AuBenrohren mit einem dritten wirmelbertra- 10
genden Medium gefiillt sind, dessen Medium-
druck von einem Drucksensor Uberwacht wird,
wobei die Ringrdume Teil eines Sicherheits-
kreises sind, in dem das dritte wirmelbertra-
gende Medium unter Druck steht, der groBer 15
ist als die Drlicke der Warmetauschermedien,

der Drucksensor bei einem Druckabfall des
wirmelibertragenden Mediums im Sicherheits-

kreis ein Warnsignal und/oder ein Abschaltsig-

nal erzeugt und der Sicherheitskreis die Rin- 20
grdume und seitliche Kammern umfaft, in die

die Enden der AuBenrohre miinden und die mit

einer Druck auslbenden Einrichtung zur
Druckbeaufschlagung des dritten wirmelber-
tragenden Mediums und mit dem Drucksensor 25
in Verbindung stehen, dadurch gekennzeich-

net, daB die Druck auslibende Einrichtung (32)
durch ein teilweise mit dem dritten wirme-
Ubertragenden Medium geflilites GefdB (36)
gebildet ist, das oberhalb des Medienniveaus 30
(37) einen ausreichend bemessenen mit einem

unter bestimmtem Druck stehenden Gas ge-
fillten Raum (38) aufweist.

Sicherheitswdrmeaustauscher nach Anspruch 35
1, dadurch gekennzeichnet, da im Raum

(38) eine mit dem unter Druck stehenden Gas
gefilllte Blase (40) aus elastischem Material
angeordnet ist.
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Sicherheitswdrmeaustauscher nach Anspruch

1, dadurch gekennzeichnet, daf der Raum

(38) gegeniiber dem wirmelibertragenden Me-

dium durch eine elastische Membran abge-
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