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() Drucktastenschalter.

@ Es wird ein Drucktastenschalter mit einer als Riickstellelement wirkenden, kegelstumpfférmigen Schalterkap-
pe aus Kunststoff vorgeschlagen, die gegeniiber bekannten Schalterkappen aus Gummi oder Silikon einen sehr
exakten Schaltvorgang ermdéglicht. Um eine optimale Schaltcharakteristik bei definierten Schaltwegen und
Kréaften zu erzielen, wird ein thermoplastisches Elastomer verwendet, welches als Blockcopolymer besondere
Eigenschaften hinsichtlich der Flexibilitdt der Schalterkappe aufweist. Dabei bestimmen Materialauswahl sowie
Abmessungen der Schalterkappe die speziellen Eigenschaften des Drucktastenschalters.
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Die Erfindung betrifft einen Drucktastenschalter nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
Stand der Technik:

Aus der DE 34 47 085 A1 ist ein Tastenschalter der gattungsgemaBen Art bekannt geworden, der aus
einer kegelstumpffdrmigen Schalterkappe aus synthetischem Gummi oder einer Kunststoffspritzmasse o.
dgl. besteht. Eine solche flexible Schalterkappe wird in der Literatur auch als Membran, Federbalg oder
Federelement bezeichnet. Ahnliche Drucktastenschalter sind aus der DE 31 22 456 A1 oder der DE 33 07
659 A1 bekannt.

Wie aus dem Kraft-Weg-Diagramm der DE 34 47 085 A1 (Fig. 3) erkennbar ist, verhalten sich derartige
gummielastische Schalterkappen bei Kraftbeaufschlagung zunéchst derart, daB bis zu einer maximalen Kraft
von ca. 1,5 N ein nahezu linearer Kurvenverlauf (F = f(s)) vorliegt. Danach gibt die elastische Kegelfldchen-
membran schlagartig nach, so daB die erforderliche Druckkraft abfilit. Die Kraft-Weg-Kurve steigt dann
parabelférmig bis zur Festkontaktliberbriickung an. Danach stellt sich ein sogenannter Nachlaufweg ein,
den die Taste nach dem SchlieBen noch zurlicklegt um sicherzustellen, daB die Kontakte auf jeden Fall
geschlossen und mit ausreichender Kontaktkraft zusammengepreft sind.

Bekannt sind auch Tastenschalter, die aus einer gewdlbten Metallscheibe bestehen, die sowohl die
Funktion des Uberbriickungskontakts als auch des Riickstellelements Ubernehmen. Derartige Metallschei-
ben weisen einen geringeren Vorlaufweg auf, vermitteln jedoch einen deutlich merkbaren Schaltkontakt.
Demgegeniber verhalten sich Schaltkappen aus elastischem Material undefinierter und vermitteln einen
nicht so prézisen Schaltvorgang.

Vorteile der Erfindung:

Der erfindungsgemiBe Drucktastenschalter mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat
gegenliber den bekannten Tastenschaltern den Vorteil, daB ein Schaltelement geschaffen wird, welches in
seiner Schaltcharakteristik den bekannten Metallscheiben nahekommt. Insbesondere werden hohe Lebens-
dauer und Reproduzierbarkeit der Tasteneigenschaften gewihrleistet. In Verbindung mit einem sehr exakten
Schaltvorgang wird ein fir gummielastische Schalterkappen kleiner Schaltweg mit einem genligend groBen
Nachlauf, wie er fiir derartige Schalterkappen aus gummielastischem Material charakteristisch ist, erzielt.

Ubliche gummielastische Schalterkappen werden aus Naturgummi oder auch aus Kunststoff, z. B. aus
Silikon, im PreBgieBverfahren mit anschlieBendem Vulkanisieren hergestellt. Dabei erfolgt eine Vernetzung
des Kunststoffs durch Wirme und Druckeinwirkung beim Vulkanisieren. Ein vernetzter Kunststoff weist
dabei ein bestimmtes MaB an Formrlickerinnerungsvermdgen bei seiner Verformung auf, welches das MaB
der Elastizitdt des Werkstoffs bestimmt.

Demgegeniber wird beim erfindungsgemiBen Drucktastenschalter ein véllig anderes Ausgangsmateri-
al, namlich ein thermoplastisches Elastomer verwendet, welches im SpritzgieBverfahren verarbeitet wird.
Hierdurch erlbrigt sich das aufwendige Vulkanisieren der bekannten Einrichtungen zur Herstellung der
Vernetzung. Die Elastizitat wird bei dem erfindungsgemépBen Tastenschalter durch die Materialeigenschaft
des neuen elastischen Kunstistoffwerkstoffs erzielt, der flr andere Anwendungszwecke unter der Bezeich-
nung "HYTREL" der Firma Du Pont bekannt ist. Hier handelt es sich um ein sogenanntes Blockcopolymer,
d. h. um eine lange Molekiilkette, die in einem bestimmten Verhiltnis aus harten und weichen Segmenten
aufgebaut ist. Die harten Segmente werden aus einem kristallinen Polybutylen-Terephtalat und die weichen
amorphen Segmente auf der Basis langkettiger Polyetherglykole gebildet. Die elastischen Eigenschaften
des Materials werden vom Verhiltnis der harten zu den weichen Segmenten bestimmt. Im vorliegenden Fall
wird das Verhiltnis der beiden Bestandteile so gewahlt, daB sich eine Shore-Harte D = 35 - 40 ergibt.

Die gesamte Schalterkappe besteht demnach aus einem einheitlichen Werkstoff, dessen Elastizitat
durch dessen besonderen Eigenschaften gebildet wird, wobei die Wandstédrke der dinnwandigen Kegelfl4-
chenmembran im Verhdltnis zur Kegelh&he die besonderen elastischen Eigenschaften dieses Teils mitbe-
stimmt.

Das Schaltverhalten des erfindungsgemaBen Drucktastenschalters wird auch maBgeblich durch das
Verhilinis der Kegelstumpfth&he der elastischen diinnwandigen Kegelfldchenmembran zum Driickergesamt-
weg bestimmt. Um einen mdglichst prdzisen Schaltverlauf zu erzielen, wird der Driickergesamtweg etwas
weniger als doppelt so groB als die Kegelstumpfh8he gewihlt, wobei der Driickergesamtweg etwa das 1,3-
bis 2fache der flexiblen Kegelstumpfh&he entspricht.

In den Unteransprlichen sind weitere erfindungsgemiBe Weiterbildungen und Verbesserungen des im
Hauptanspruch angegebenen Drucktastenschalters angegeben.

Besonders vorteilhaft kann bei der erfindungsgeméBen Schalterkappe die Kontaktbahn bzw. die Kon-
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taktflache zur Festkontaktliberbriickung entweder - wie bekannt - an der Unterseite der deckelférmigen
Kegelstumpfspitze oder an einer zur Kegelspitze hinweisenden Ringfliche des zylinderringfGrmigen Basis-
sockels angebracht sein. Im ersteren Fall liegt die Kontaktfliche unterhalb der deckelférmigen Kegelstumpf-
spitze im Kegelstumpf, im letzteren Fall ist die Kontakifliche als Ringfliche um die deckelférmige
Kegelstumpfspitze herum auBerhalb des Kegelstumpfs angeordnet. Dies ergibt eine wesentlich groBere
Kontaktfldche und damit einen sicheren Schaltkontakt.

Die erfindungsgeméfBe Schalterkappe im Drucktastenschalter kann vorzugsweise in verschiedenen
Gerdten und Tastenschaltern zum Einsatz kommen. Z. B. k8nnen zwei nebeneinander auf einer Platine
angeordnete Schalterkappen Uber einen wippenfdrmig gelagerten Wandschalter abwechselnd betétigt
werden und unterschiedliche Schaltimpulse ausl&sen.

Die erfindungsgeméfBe Schalterkappe kann auch auf einer Platine angeordnet sein und Uber ein
separates Betdtigungsglied betétigt werden.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB die Schalterkappe in einem geschlossenen Gehiuse
mit einem Geh3useunterteil sowie einem Gehduseoberteil angeordnet ist.

In einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung sind die Schalterkappen Uber eine Schaltmatte
einstlickig miteinander verbunden und auf eine Schaltplatine aufgesetzt.

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden
Beschreibung unter Angabe weiterer Vorteile ndher erldutert. Es zeigen

Fig. 1,1a einen Schnitt sowie eine Draufsicht auf eine Schalterkappe flir den erfindungsgemiBen
Drucktastenschalter auf einer Platine,

Fig. 2 eine Schalterkappe mit Schaltkontaktflichen am l3ngsverschiebbaren Basissockel,

Fig. 2a die zugehdrigen Kontaktflichen auf der Leiterbahn in verkleinerter Darstellung,

Fig. 2b ein Kraft-Weg-Diagramm der Schalterkappe nach Fig. 2,

Fig. 3 eine Anwendung der Schalterkappe nach Fig. 1 in einem wippenf&rmigen Wandschal-
ter,

Fig. 4,4a eine Anwendung der Schalterkappe nach Fig. 2 in einem Druckschalter,

Fig. 5, ba - 5¢ eine Anwendung der Schalterkappe nach Fig. 1 in abgewandelter Form zum Einsatz in
einem Druckschaltergehduse in perspektivischer Ansicht sowie in Explosivdarstellung,

Fig. 5d, 5e verschiedene Gehduseformen in Abwandlung der Darstellung nach Figuren 5 - 5¢,

Fig. 6a, 6b eine Anwendung der Schalterkappen in einer einstlickigen Schaltmatte in verschiede-
nen Ausflihrungen.

Beschreibung der Erfindung:

Der in den Figuren 3 bis 6 zum Einsatz kommende erfindungsgeméBe Drucktastenschalter 1 besteht
gemiB Ausflihrungsform nach Fig. 1 aus einer kegelstumpffdrmigen Schalterkappe 2, in der Literatur auch
als glockenférmiges Federelement oder Federbalg genannt. Die kegelstumpffdrmige Schalterkappe 2 weist
in Fig. 1 auf seiner unteren breiteren Basisseite 3 einen zylinderringférmigen Basissockel 4 auf, der in der
Ausflihrungsform nach Figuren 1 und 3 an seiner Unterseite EinsteckfiiBe 5 zum Einsetzen in eine Platine 6
aufweist.

Im oberen Bereich der kegelstumpfférmigen Schalterkappe 2 ist diese gem3B Fig. 1 durch einen
zylinderstumpfférmigen Deckel 7 gebildet, der an seiner Unterseite einen kreisringfGrmigen Zylinderansatz
8 mit der Hohe he aufweist, an dessen unterer Kreisringfliche die Kontakifliche 9 aufgebracht ist. Die
aufgetragene Kontakifliche kann aus einer leitfdhigen Paste aus Kohlelack, Silberleitlack oder auch
Goldleitlack bestehen.

Der Basissockel 4 und der zylindrische Deckel 7 sind Uber die diinnwandige Kegelflichenmembran 10
mit der Wandstérke "s" miteinander verbunden. Die Kegelmantelfliche der Membran 10 wird durch den
Winkel a1 bestimmt.

Wie in der Darstellung in Fig. 1a als Draufsicht der Fig. 1 dargestellt, kann der Basissockel 4 einen
rechteckférmigen Grundquerschnitt 4' oder einen kreisférmigen Querschnitt 4" aufweisen. Der Durchmesser
bzw. die Kantenldnge ist in Figuren 1 und 2 mit di angegeben. d> bezeichnet den AuBendurchmesser, ds
den Innendurchmesser der kegelstumpfférmigen Membran 10. Gleichzeitig bildet d3 den AuBendurchmes-
ser des zylinderstumpfformigen Deckels 7. Der Zylinderansatz 8 weist einen Kreisdurchmesser ds auf.

Die Kontaktbahn 9 mit der Kreisringfliche des Zylinderansatzes 8 wirkt mit einem Festkontakt 11,
bestehend aus den Kontaktanschltissen 11", 11" auf der Leiterbahn 6 zusammen. Durch Herunterdriicken
des Tastenschalters schlieBt die Kontaktbahn 9 die beiden Festkontakie 11°, 11" kurz und 18st damit eine
elekirische Kontaktiiberbriickung aus.

Die kegelstumpfférmige Schalterkappe 2 weist eine oberhalb der Platine 6 angeordnete Gesamth&he h;,
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und eine Basissockelhhe h, auf. Die Hohe der Kegelflichenmembran 10 betrdgt hs, die HShe des
Drlickergesamtweges betrdgt hs.

Die gesamte kegelstumpfformige Schalterkappe 2 ist aus einem elastischen Kunststoff hergestellt, der
unter der Bezeichnung "HYTREL" der Firma Du Pont bekannt geworden ist. Hier handelt es sich um ein
sogenanntes Blockcopolymer, welches aus einem harten, kristallinen Segment aus Polybutylen-Terephtalat
und einem weichen, amorphen Segment auf der Basis langkettiger Polyetherglykole besteht. Es werden
demnach lange Molekiilketten gebildet, die abwechslungsweise jeweils ein festes und ein elastisches
Element bilden, wobei die Flexibilitdt durch die Einbindung der elastischen Teile bewirkt wird. Je nach
Verhdlinis der harten zu den weichen Segmenten sowie der Aufbereitung der Segmente werden die
Eigenschaften des elastischen Kunststoffs in bestimmtem MaBe verdndert. Dabei wird die Elastizitdt des
Materials nicht durch eine Vernetzung des Kunststoffs, wie beim bekannten Silikon durch einen Vulkanisie-
rungsvorgang, sondern durch den Aufbau des Blockcopolymers als solches gebildet. Dieses Verhiltnis wird
bei der erfindungsgeméBen Schalterkappe derart gewahlt, daB sich eine Shore-Hérte von D = 35 - 40
einstellt.

Bei der erfindungsgemiBen Schalterkappe sind der Basissockel 4 sowie der Deckel 7 aufgrund der
massiven Formgebung relativ starr und steif ausgebildet, wihrend die flexible Membran 10 aufgrund der
Dinnwandigkeit sehr elastisch ausgebildet ist. Die Herstellung erfolgt im SpritzgieBverfahren, ohne daf eine
nachfolgende aufwendige Vulkanisierung erforderlich ist.

Flr eine zusitzliche Versteifung des Basissockels 4 dient eine im Querschnitt kreisringférmige
Zusatzschulter 12, die eine H6he hs und einen kreisférmigen Innendurchmesser ds aufweist und eine Art
kreisringfdrmige Vertiefung 13 fiir den Ansatz der Kegelflichenmembran 10 bildet. Die Zusatzschulter 12
erstreckt sich in ihrem AuBendurchmesser auf die Formgebung des Sockels 4 gemaB Fig. 1a, d. h. sie ist
rechteckférmig oder kreisférmig ausgebildet.

Der zylinderstumpfférmige Deckel 7 weist eine obere kreiszylindrische Vertiefung 14 mit einem
Durchmesser ds auf, die als AnschluBbohrung fir die in Fig. 3 dargestellte Wandschalterbefestigung dient.
Der Durchmesser ds ist gleichzeitig der Innendurchmesser der kreisringfGrmigen Kontaktbahn 9 bzw. des
Zylinderansatzes 8.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Schalterkappe nach Fig. 1 weist z. B. folgende zweckmiBigen Werte auf:

di = 11 mm d> = 7mm

dz = 5mm ds = 4mm
ds = 2mm

hi = 4 mm hy = 22 mm
hs = 1,2mm hs = 1,6 mm

hs = 0,8 mm he
a=~060°.

0,8 mm

Beim Ausfihrungsbeispiel eines Drucktastenschalters nach Fig. 2 befindet sich die kegelstumpfférmige
Schalterkappe 15 gegeniiber der Darstellung in Fig. 1 quasi auf den Kopf gestellt. Demzufolge ist der
zylinderstumpfférmige Deckel 7' mit seiner unteren Stirnseite 16 auf der Platine 6 befestigt. Die Kegelfl4-
chenmembran 10" &ffnet sich unter einem Winkel a2 = 60° nach oben hin und geht in den entsprechenden
Basissockel 4' liber. Die Kraftbeaufschlagung durch die Kraft F auf die in Fig. 2 dargestellte Schalterkappe
15 erfolgt nun von oben auf den Basissockel 4', so daB sich dieser - und nicht der Deckel 7 wie in Fig. 1 -
gegen die Platine 6 bewegt.

Zur Herstellung des Schaltkontakts weist der Basissockel 4" wiederum eine im Querschnitt kreisringfor-
mige Zusatzschulter 12" auf, die an ihrer nach unten gerichteten Stirnseite die im Querschnitt kreisringformi-
ge Kontaktbahn 9' aufweist. Die Kontaktbahn 9' wirkt dann mit einem auf der Platine 6 vorgesehenen
Festkontakt 11', 11" zusammen. Diese Kontaktflichen auf der Leiterbahn 6 sind in Fig. 2a nochmals
verkleinert dargestellt, wobei jeweils gegeniiberliegende Kontakisegmente 11', 11" durch die Kontaktbahn 9'
kurzgeschlossen werden.

In Fig. 2 sind die DurchmessermaBe und H8henmaBe - soweit vergleichbar - mit gleichen Bezugszei-
chen wie in der Darstellung in Fig. 1 angegeben. Die GesamthShe der Schalterkappe 15 betrdgt hy, die
HBhe des Basissockels 4' ist mit h, angegeben. Die Hohe der Kegelflichenmembran 10" betrdgt hs, die
H6he des Drlickergesamtweges h.. Mit h; ist die EinbauhShe des Basissockels 4' bis zur Einrastkante 27
bezeichnet.

Ebenso wie in Fig. 1 ist in Fig. 2 der AuBendurchmesser der Schalterkappe 15 mit di, der AuBendurch-
messer der Kegelflichenmembran 10" mit d> und der Innendurchmesser der Kegelflichenmembran 10" mit
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ds bezeichnet. Der AuBendurchmesser der Kontaktbahn 9 hat den Durchmesser d., der Innendurchmesser
der Kontaktbahn 9' den Durchmesser ds. Der Innendurchmesser ds der Kegelflichenmembran entspricht
dem AuBendurchmesser des zylinderstumpffdrmigen Deckels 7'.

Die AuBenmantelfliche des Basissockels 4' ist leicht konisch ausgebildet und bildet einen Winkel von
asz.

In Fig. 2a ist der AuBendurchmesser der Festkontakte 11', 11" mit ds, der Innendurchmesser mit d;
angegeben. Der Abstand zwischen den einzelnen Kontaktbahnsegmenten 117, 11" betréagt a.

Folgende Werte kdnnen in einem Ausflhrungsbeispiel nach Figuren 2, 2a eingenommen werden:

hi = 2,8mm h, = 1,8 mm
hs = 0,6 mm hy = 1 mm
h; = 1,2mm

di = 6mm d2 = 3mm
ds = 2mm ds = 5,5 mm
ds = 3,4 mm ds = 6,5 mm
d7 = 2,5 mm

a=05mm

az = 12°.

In Fig. 2b ist schematisch das Kraft-Weg-Diagramm fir die Schalterkappe 15 dargestellt. Nach einem
Weg von ca. s=0,5 mm wird bei einer maximalen Druckkraft von F = 2 N ein splirbarer Schaltpunkt erreicht.
Bei einem zurlickgelegten Weg s = hs = 1 mm ist der maximale Driickergesamtweg bei einer Restkraft
von F = 1 N durchlaufen. Die Kraft steigt dann ohne Zurlicklegen eines weiteren Weges auf den vom
Betatiger aufgebrachten Wert an.

In Fig. 3 ist ein Anwendungsbeispiel fir einen Drucktastenschalter 1 mit einer kegelstumpfférmigen
Schalterkappe, wie sie in Fig. 1 beschrieben ist, dargestellt. Hierfir sind zwei gleiche Schalterkappen 2, 2'
in einem Abstand 1 = 15 mm von einer Symmetriemittellinie 17 auf einer Platine 6 angeordnet. In der
Vertikalebene der Symmetriemittellinie 17 befindet sich in einem Abstand I, = 3,6 mm von der Platine 6
eine horizontale Wippenschwenkachse 18 flir einen Wandschalter oder Wippenschalter 19 zur Betdtigung
der beiden darunterliegenden Schalterkappen 2, 2'. Der Wandschalter 19 wird mittels Spreizhaken 20 auf
die Wippenschwenkachse 18 schwenkbar aufgeklippt. Zwischen Wandschalter 19 und Schalterkappe 2, 2
befinden sich Betatigungskldtze 21, die in die Aussparungen 14 nach Fig. 1 einrasten. Seitlich der
Symmetrieldngsachse 22 jeder Schalterkappe 2, 2' ist der Betétigungsklotz 21 mit einer keilférmigen
Aussparung 23 mit einem Freiwinkel as=6° versehen. Diese Aussparung 23 dient zur Vermeidung einer zu
starken Kippbewegung des zylinderstumpffGrmigen Deckels 7 bei der Betadtigung des Wandschalters 19.
Sie stellt eine Art Freiwinkel dar.

Der Wandschalter 19 wird durch abwechselnde Betétigung der beiden Schalterkappen 2, 2' Uber die
Kréfte F1 oder F, betitigt. Dabei 16sen die entsprechenden elektrischen Kontakte der Schalterkappen 2, 2'
unterschiedliche Signale auf der Leiterplatte 6 aus.

Ein Drucktastenschalter 1 mit einer Schalterkappe 15 gemaB der Ausflihrungsform nach Fig. 2 ist in
Figuren 4, 4a dargestellt. Hier ist die Schalterkappe 15 mit ihrem nach unten gerichteten, zylinderstumpffor-
migen Deckel 7' auf einer Platine 6 befestigt. Der Basissockel 4' der kegelstumpffdrmigen Schalterkappe 15
ist in einem Schaltergehduse 24 mit einer entsprechend angepabBten, zylindrischen Ausformung 25 einge-
bettet und lber Rastnasen 26 verankert. Die Rastnasen 26 des Gehduses 24 greifen in entsprechende
Aussparungen 27 (siehe Fig. 2) des Basissockels 4' ein. Das Schaltergehduse 24 ist an einem Auslegerarm
oder Schwenkarm 28 befestigt, der Uber den Hebelarm I3 schwenkbar gelagert ist. Die Schwenkrichtung ist
mit Pfeil 29 angedeutet. Die Aufwirtsbewegung des Schaltergehduses 24 wird durch einen Haken 30
begrenzt, welcher durch eine Bohrung 31 durch die Platine 6 hindurchragt und sich an der Unterseite 32
der Platine 6 abstltzt. In Fig. 4 ist weiterhin die an der Zusatzschulter 12 des Basissockels 4' aufgebrachte
Kontaktbahn 9' dargestellt, die beim Zusammendriicken der kegelstumpffdrmigen Schalterkappe 15 gegen
die Festkontakte 11', 11" auf der Leiterbahn 6 l4uft. Dabei ist der Basissockel 4' im ge&ffneten Schalterzu-
stand um einen Winkel as gegenliber der Horizontalen geneigt angeordnet, so daB bei der nach unten
gerichteten Schwenkbewegung, beim Kontakt der Kontaktbahn 9 mit dem Festkontakt 11, eine parallele
Anordnung zur Horizontalen gewdahrleistet ist. Dieser Winkel as betrdgt ca. 4°.

Das Schaltergehduse 24 wird mit einer zusitzlichen Schutzkappe 33 versehen, die eine Lange I+ = 10,5
mm aufweist und unter der eine Kennzeichnung der auszuldsenden Funktion angeordnet werden kann,
welche auch auswechselbar sein kann. Der Hebelarm I3 zur Durchfiihrung der Schwenkbewegung betrégt I
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= 14,5 mm.

In Fig. 4a ist das Schaltergehduse 24 zur Aufnahme der kegelstumpfférmigen Schalterkappe 15
einschlieflich dem Auslegerarm 28 und dem Abstitzhaken 30 nochmals in seinen wichtigen Abmessungen
dargestellt. Die Aussparung 25 entspricht in ihren Abmessungen denjenigen der Schalterkappe, wie sie in
Fig. 2 dargestellt ist. Demzufolge betrigt der Offnungsdurchmesser di = 6 mm, die Hohe h; = 1,2 mm. Der
radiale Vorsprung b der Rastnasen betrdgt b = 0,2 mm, die axiale Tiefe ¢ = 0,3 mm. Der Keilwinkel des
Basissockels 4' ist wie in Fig. 2 mit as = 12°, der Freiwinkel as mit ca. 4° angegeben.

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Fig. 5 mit Einzeldarstellungen in den Figuren
5a - 5¢c wiedergegeben, wobei Fig. 5a eine Explosionsdarstellung, Fig. 5b einen L3ngsschnitt und Fig. 5¢
eine Draufsicht darstellf. Hier handelt es sich um einen Drucktastenschalter 1, bei welchem eine kegel-
stumpfférmige Schalterkappe 2 in einem allseitig geschlossenen Gehduse 34 angeordnet ist. Das Geh&use
34 besteht aus einem Geh&useunterteil 35 und einem Gehduseoberteil 36, die zwischen sich die Schalter-
kappe 2 einschliefen. Das Geh3useunterteil weist einen Gehdusesockel 43 oder Boden 43 auf, in welchem
die Anschllisse 37, 38 eingespritzt sind und ein endloses Band 39 fir die automatische Montage bilden.
Das Gehiuseunterteil 35 weist an seiner zylindrischen Innenwandung 40 vertikale Langsnuten 41 auf, die
als FUhrungsnuten flir hieran angepaBte Langsstege 42 am Gehduseoberteil 36 dienen.

Die kegelstumpfférmige Schalterkappe 2 ist prinzipiell gleich aufgebaut, wie sie in Figuren 1, 1a
alternativ als kreiszylindrisches Teil (Basissockel 4") dargestellt ist. Es fehlen jedoch die EinsteckfiiBe 5 flr
eine Platine. Der Gehdusesockel 43 weist einen kreiszylindrischen Flhrungskranz 44 auf, der etwas grofBer
als der Durchmesser ds in Fig. 1 ist und auf welchem der Basissockel 4 aufgesetzt wird. Weiterhin ist in
Figuren 5a, 5b der Zylinderansatz 8 mit der daran stirnseitig befestigten Kontaktbahn 9 gezeigt. Die
Kontaktbahn 9 kommt beim Zusammendriicken der Schalterkappe 2 in Verbindung mit den beiden
Festkontakten 11', 11" der elekirischen Anschlisse 37, 38.

Das Geh3useoberteil 36 ist quasi doppelwandig ausgebildet, d. h. es gleitet zundchst mit einem
Innenzylinder 45 in die Innenwandung 40 des Geh3useunterteils hinein, wobei die Ldngsstege 42 in den
Langsnuten 41 gefiihrt sind. Mit der zusdtzlichen, im Querschnitt weitgehend rechteckf&rmigen AuBenzylin-
derfliche 46 Ubergreift das Gehduseoberteil 36 die Zylinderwandung 40, wobei Einrastnasen 47 am
Geh3useunterteil 35 in entsprechende Aussparungen 48 am Geh3duseoberteil 36 eingreifen und einrasten.

Der zylinderstumpfférmige Deckel 7 der kegelstumpfférmigen Schalterkappe 2 wird von einem Geh3u-
seboden 49 mit der Kraft F beaufschlagt, die auf die obere Flache 50 des Gehduseoberteils 36 aufgebracht
wird.

In Fig. 5b ist noch eine zusdtzliche Abdeckkappe 51 flir das Gehduseoberteil 36 gezeigt. Im Ubrigen
entspricht der Drucktastenschalter gemaB der Darstellung nach Figuren 5b, 5c einer entsprechenden
Schnittdarstellung des Drucktastenschalters nach den Figuren 5, 5a.

Bei dem Drucktastenschalter gemaB der Darstellung nach Fig. 5d sind die Anschlisse als Lotanschlls-
se flr Leiterplatten ausgefiihrt. Eine entsprechende Formgebung wirkt wie ein Druckknopf, so daB eine exira
Halterung beim L&ten nicht erforderlich ist. Die Anschliisse k&nnen auch fiir SMD-Technik ausgebildet sein
(siehe Bezugszeichen 52a).

Die in der Fig. 5e dargestellite Ausfihrungsform eines Drucktastenschalters 1 ist als volistindig
abgedichtete Ausflihrungsform ausgebildet. Hierzu wird eine zusdtzliche Dichtkappe 53 mit einem Spann-
ring 54 auf einen entsprechend geformten Sockel 43 aufgezogen. Die Dichtkappe 53 weist hierflir einen
heruntergezogenen Mantelbereich 55 auf. Eine zusiizliche Dichtlippe 56 an der Knopfaufnahme fiir den
Betétigungsknopf 57 dichtet am St8Bel des Gehiuseoberteils ab. Der Betdtigungsknopf 57 Ubergreift die
Dichtkappe 53 topfférmig. Die herstellungsbedingten @ffnungen im Sockelboden (43a) werden mittels einer
selbstklebenden Folie (53a) abgedichtet.

Die Ausfiihrungsform der Erfindung gemiB den Figuren 6a, 6b zeigt einen Drucktastenschalter in der
Anordnung fiir eine Schaltmatte aus Kunststoff. Hierflr sind eine Vielzahl von gleichen Drucktastenschalter
1 mit zugehdrigen kegelstumpfférmigen Schalterkappen 2 einstlickig in eine Schaltmatte 60 integriert. Die
kegelstumpfférmigen Schalterkappen 2 sind an ihren Basisseiten 3 als Basissockel 4 derart ausgebildet,
daB alle Basissockel 4 Uber eine Matte 60 miteinander verbunden sind. Die Schaltmatte 60 ist dabei aus
dem gleichen Material wie die Basissockel 4 bzw. die gesamte Schalterkappe 2 hergestellt. Die so
hergestellte einstiickige Schaltmatte 60 wird auf eine Platine 6 aufgelegt, die ihrerseits auf einem Geh3use-
boden 61 aufliegt. Beim Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 6a ist die Schaltmatte 60 mit einem zusitzlichen
duBeren Gehduse 62 abgedeckt. Der Gehduseboden 61 kann zu einem geschlossenen inneren Geh&use
erweitert werden, wodurch ein Innenraum 63 zur Aufnahme beispielsweise einer Stromquelle entsteht.
Weiterhin kann das innere Geh&use 61 selbst mit zusétzlichen Leiterbahnen und Bauteile, wie Widerstdnde
in Dickschichttechnik, bestlickt sein. In Fig. 6a wird das duBere Gehduse 62 seitlich bis zum Boden
herumgezogen und bildet einen Gehduseboden 62'. In Fig. 6b wird die Schaltmatte 60 mit den integrierten
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Schalterkappen 2 seitlich um die Gehdusewandung 61 herumgezogen und als Boden 60" der Anordnung
verlangert.

Die Schalterkappen 2 der Ausfiihrungen nach Figuren 6a, 6b sind prinzipiell gleich aufgebaut, wie die
Schalterkappe gemaB der Beschreibung zu Fig. 1, wobei jedoch die einzelnen Schalterkappen Uber ihre
Basissockel 4 zur Bildung einer Schaltmatte miteinander verbunden sind. Die Schaltmatte liegt dann auf
einer Platine 6 auf. Die Schaltmatte 60 kann Aussparungen 64 zur Aufnahme von passiven oder aktiven
Bauelementen 65 (SMD-Technik) aufweisen.

Die in Figuren 6a, 6b dargestellten Ausflihrungsbeispiele k&nnen beispielsweise Gehduse filr eine
Fernbedienung fiir ein TV-Gerdt darstellen. Dabei dienen die Schalterkappen 2 zur Betdtigung der
Funktionen. Die Betdtigungskn&pfe 66 der Schalterkappen 2 k&nnen gemapB der Darstellung in Figuren 6a,
6b unterschiedlich ausgestaltet sein. So entspricht der Betitigungsknopf 66 in Fig. 6a einem zylindrischen
Druckknopf, der durch das obere GehZuse 62 hindurchragt und auf den oberen Deckel 7 der Schalterkappe
2 einwirkt. Demgegeniiber ist der Betdtigungsknopf 66 in Fig. 6b kugelkopfartig ausgebildet, da die
zugehdrige Schaltmatte 60 unmittelbar angrenzt. Die Betdtigungskn&pfe 66 mit Schalterkappen 2 k&nnen
auch seitlich des Geh3uses angeordnet sein.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele beschrénkt. Sie
umfaBt auch vielmehr alle fachm3nnischen Weiterentwicklungen und Ausgestaltungen ohne eigenen erfinde-
rischen Gehalt.

Patentanspriiche

1. Drucktastenschalter mit einer als Riickstellelement wirkenden, kegelstumpfférmigen Schalterkappe aus
einer Kunststoff-Spritzmasse o. dgl., welches als Betitigungsorgan zur Uberbriickung von Festkontak-
ten dient, wobei die kegelstumpfférmige Schalterkappe einen auf der breiteren Basisseite angeordne-
ten, zylinderringférmigen Basissockel und auf der schméileren, gegeniiberliegenden Kegelstumpfseite
einen zylinderstumpfformigen Deckel aufweist, wobei der Basissockel und der Deckel iUber eine
flexible, diinnwandige Kegelflaichenmembran verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Schal-
terkappe (2, 15) insgesamt aus einem im SpritzgieBverfahren hergesteliten Blockcopolymer besteht, der
zum einen aus einem harten kristallinen Segment aus Polybutylen-Terephtalat und zum anderen aus
einem weichen, amorphen Segment auf der Basis langkettiger Polyetherglykole besteht, und daB die
diinnwandige Kegelflaichenmembran (10) eine Wandstirke s von ca. s = 0,1 bis 0,3 mm aufweist und
daB das Verhdltnis der Kegelstumpfthbhe hs der Membran (10) zum Schaliweg hs -
(Schalterhubbewegung) ca. hs : hs = 1 : 1,3 bis 2 betrégt, wobei der Kegelwinkel a1 = 60° betrigt.

2. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der kegelspitzenseitige zylinderstumpfférmige
Deckel (7) an seiner Unterseite eine Kontaktbahn (9) bzw. eine Kontakifliche (9) zur Uberbriickung von
Festkontakten (11) aufweist, wobei der Deckel (7) in den kegelstumpffdrmigen Hohlraum des Tasten-
schalters zur Durchflihrung der Schalterhubbewegung eindriickbar ist.

3. Schalter, insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die kegelstumpffdrmige Schal-
terkappe (15) einen zylinderringformigen Basissockel (4') aufweist, der an seiner zur Kegelspitze
hinweisenden Kreisringfliche (12') eine Kontaktfliiche (9") zur Uberbriickung von Festkontakten (11)
aufweist und daB die Hubbewegung der Schalterkappe (15), insbesondere durch den Basissockel (4"),
in Richtung zur Kegelspitze erfolgt.

4. Schalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
kegelstumpfférmige Schalterkappe (2, 15) im Bereich des Basissockels (4) (Fig. 1) oder des Deckels
(7") (Fig. 2) mit einer Leiterplatte (6) verbunden ist, wobei der Deckel (4) (Fig. 1) oder der Basissockel
(4") (Fig. 2) zur Festkontaktlberbriickung eine Hubbewegung durchfihrt.

5. Schalter nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
kegelstumpfférmige Schalterkappe (2, 15) einen Hub von ca. hs = 1 mm bei einer maximalen
AuslSsedruckkraft von F = 2 N mit einem Nachlauf von ca. 1/3 des Gesamthubes aufweist.

6. Schalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
zwei kegelstumpfférmige Schalterkappen (2, 2') nebeneinander in einem Abstand auf einer Platine (6)
angeordnet sind, daB zwischen den Schalterkappen (2) ein horizontales Schwenklager (18) flir einen
Wippenschalter (19) vorgesehen ist und daB mittels des Wippenschalters (19) wahlweise die eine oder
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die andere Schalterkappe mit einer Schaltkraft F1, F2 beaufschlagbar ist (Fig. 3).

Schalter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die kegelstumpfférmige Schalterkappe (15)
mit ihrem breiteren Basissockel (4') in einem Druckschaltergehduse (24) gelagert und mit ihrem
schmaleren Kegelstumpfdeckel (7') auf einer Platine (6) befestigt ist und daB die Betdtigung des
Druckschaltergehduses (24) zu einer axialen Verschiebung des Basissockels (4') zur Platine (6) im
Sinne einer Festkontaktiberbriickung (11) fihrt.

Schalter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Druckschaltergehduse (24) lber einen
Hebelarm (28) schwenkbar an der Platine (6) gelagert ist, wobei vorzugsweise ein Haken (30) zur
Hubbegrenzung vorgesehen ist.

Schalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die kegelstumpfférmige Schalterkappe (2) in einem zylindrischen Geh&use (34) mit einem zylindri-
schen Geh3useunterteil (35) einsetzbar ist, in dessen Geh3usesockel (43) die elekirischen Anschliisse
(37, 38) fir den Festkontakt (11%, 11") eingespritzt sind, daB ein zugehdriges zylindrisches Gehduse-
oberteil (36) in das zylindrische Gehduseunterteil (35) zur Betdtigung des Deckels (7) der Schalterkap-
pe (2) axial eintauchbar ist, wobei das Geh3useoberteil (36) vorzugsweise eine das Geh&duseunterteil
(35) wenigstens zum Teil umgebende AuBenmantelfliche (46) aufweist.

Schalter nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das GehZuseunterteil Langsnuten (41) und
das Geh3useoberteil hieran angepaBte Flhrungsstege (42) fir eine Gehdusefiihrung aufweist, wobei
Einrastnasen (47) des Geh3useunterteils in entsprechende Aussparungen (48) im Geh3useoberteil
einrasten.

Schalter nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Geh3useoberteil (36) als Druck-
Betatigungsglied fiir die Schalterkappe (2) ausgebildet ist.

Schalter nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die elekirischen Festkontaktanschlisse (11)
als AnschiuBleitungen (37, 38) in den Gehdusesockel (43) des Geh&useunterteils (35) eingespritzt sind
und zur automatischen Montage ein endloses Band bilden.

Schalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die Basissockel (4) mehrerer kegelstumpffdrmiger Schalterkappen (2) in einer fldchenhaften
Schaltmatte (60) aus gleichem Kunststoff eingebettet sind, die vorzugsweise auf einer Leiterbahnplatine
(6) auflegbar ist, wobei die einzelnen Schalterkappen (2) mit zugehdrigem Betitigungsorgan (66)
einstlickig mit der Schaltmatte (60) verbunden sind.

Schalter nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltmatte (60) mit integrierten kegel-
stumpfférmigen Schalterkappen (2) mit einem duBeren (62) und/oder einem inneren (61) Geh&use
verbunden sind, wobei zwischen innerem Geh&use (61) und Schaltmatte (60) eine Platine (6) angeord-
net ist.

Schalter nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Deckel (7) der kegelstumpff&rmi-
gen Schalterkappe (2) als Druck-Betdtigungsglied (66) ausgebildet ist.

Schalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Schaltmatte (60) Hohlrdume (64) fiir passive oder aktive Bauelemente (65) aufweist.

Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Verhiltnis aus harten und weichen
Segmenten des Blockcopolymers derart gewdhlt wird, daB sich eine Shore-Hirte von D = 35 - 40
ergibt.
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