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&) Mouvement d'horlogerie.

@) Il comporte un maréoscope formé d'un disque
de marée 16 visible au travers d'un guichet du
cadran 5 et effectuant un tour en vingt-quatre heures
et entrainé en rotation par l'aiguillage. Une aiguille
de lunaison 15 est entrainée également par I'aiguilla-
ge, a raison d'un tour en 29,5 jours et coopére 2 la
fois avec le disque des marées 16 et avec des
signes 20 & 23 représentant les phases de lune
disposés sur le cadran 5 autour du disque de marée
16.
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La présente invention a pour objet un mouve-
ment d'horlogerie, notamment pour une montre
bracelet, une montre chronographe ou une montre
de poche, qui comporte un affichage horaire formé
d'un cadran et d'un aiguillage et éventuellement un
affichage de chronographe, ainsi que les mécani-
smes conventionnels associés a ces affichages. Ce
mouvement d'horlogerie comporte encore un ma-
réoscope, c'est-a-dire un affichage indiquant 4 la
fois le mouvement des marées et les lunaisons.

On connait du brevet DE-A-24 54 761 un mou-
vement d'horlogerie qui comporte un indicateur du
mouvement des marées constitué par une aiguille
au centre, indépendente de I'aiguillage d'indication
horaire, coopérant avec des repéres portés sur le
cadran indiquant les marées hautes et basses. Un
tel mouvement ne permet pas d'indiquer simultané-
ment les lunaisons.

On connait encore du document FR-A-2 500
181 un appareil de mesure du temps qui comporte
outre un affichage horaire, une pluralité d'afficha-
ges distincts, telle une horloge des marées, une
horloge lunaire, une horloge astronomique & cadran
solaire et une horloge astronomique & cadran lunai-
re et éventuellement un second affichage horaire.
Tous ces affichages sont distincts et ne peuvent
étre combinés, ce qui ne permet pas I'utilisation
d'un tel appareil de mesure du temps pour une
montre portative. De plus, pour l'usager, notam-
ment le marin ou le plaisancier, il est indispensable
de pouvoir prendre connaissance d'un seul coup
d'oeil de l'indication du mouvement des marées et
de l'indication des lunaisons, ce qui ne peut pas
étre réalisé avec l'appareil décrit dans ce do-
cument.

On connait enfin du document CH 672 223 un
appareil de mesure du temps avec indicateur des
marées qui comporte, outre |'affichage horaire, un
guichet dans le cadran dont la périphérie présente
des index coopérant avec des signes, portés par
un disque rotatif sous le cadran, dont la position
par rapport aux repéres indique I'état de la marée.
Il s'agit ici également d'un indicateur de marée
seul, cet appareil ne comportant aucune indication
relative aux lunaisons.

Le but de la présente invention est de palier
aux lacunes des mouvements d'horlogerie existants
et qui permette notamment & I'usage des marins et
plaisanciers d'intégrer dans une montre bracelet ou
de poche un indicateur affichant simultanément le
mouvement des marées et les lunaisons.

La présente invention a pour objet un mouve-
ment d'horlogerie comportant un affichage horaire
et qui se distingue par les caractéristiques énumé-
rées 2 la revendication 1.

Le dessin annexé illustre schématiquement et
3 titre d'exemple une montre chronographe selon
I'invention.
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La figure 1 est une vue en plan de la montre
chronographe comportant un affichage horaire, des
affichages de chronographe et un affichage combi-
né des mouvements de marée et des lunaisons.

La figure 2 est une vue en plan & plus grande
échelle et schématique de l'affichage des mouve-
ments de marée et des lunaisons de la montre
illustrée 2 la figure 1.

Les figures 3 et 4 schématisent le réglage du
maréoscope.

La figure 5 est une vue en plan du mouvement,
c6té cadran, de la montre illustrée 2 la figure 1.

La figure 6 est une coupe suivant la ligne V-V
de la figure 4.

La figure 7 est une coupe suivant la ligne VI-VI
de la figure 4.

La figure 8 est une coupe suivant la ligne VII-
VIl de la figure 4.

La figure 9 est une coupe suivant la ligne VIII-
VIl de la figure 4.

La montre chronographe illustrée A la figure 1
comporte une bofte 1 dans laquelle est logé le
mouvement d'horlogerie. Cette montre comporte
un affichage horaire comportant des aiguilles de
minutes 2 et d'heures 3 au centre, coopérant avec
une graduation 4 périphérique d'un cadran 5. Les
aiguilles 2 et 3 sont entrainées par un aiguillage
conventionnel activé par un barillet et un rouage
moteur et régulé par un rouage régulateur conven-
tionnel non illustré.

Cette montre chronographe comporte encore
une aiguille de chronographe des secondes au
centre 6, une aiguille de chronographe des minutes
au centre 7, coopérant toutes deux avec la gradua-
tion périphérique 4 du cadran 5. Cetie monire
chronographe comporte encore un compteur
d'heure de chronographe présentant une aiguille 8
coopérant avec une graduation 9 disposée 3 six
heures du cadran 5. Les aiguilles de chronographe
6, 7 et 8 sont entrainées par un mécanisme de
chronographe, actionné par les poussoirs 10 et 11,
de type conventionnel.

La montre illustrée comporte encore une aiguil-
le de petite seconde 12 coopérant avec une gra-
duation 13 située a neuf heures du cadran 5.

Le mouvement comporte encore une tige de
remontoir 14 A trois positions axiales.

La montre chronographe illustrée comporte en-
core un maréoscope ou indicateur combiné des
lunaisons et du mouvement des marées dont |'affi-
chage, situé & trois heures sur le cadran 5, com-
porte une aiguille des phases de lune 15 pivotée
concentriguement & un disque rotatif des marées
16. Cette aiguille des phases de lune effectue une
rotation compléte par lunaison et coopére simulta-
nément avec le disque des marées, qui effectue
une révolution en vingt-quatre heures, et avec des
représentations des états de la lune, pleine, nouvel-
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le, croissante et décroissante, disposées sur le
cadran 5 autour du disque des marées 16.

L'affichage du maréoscope est illustré en détail
A la figure 2, il se compose du disque des marées
16 visible au travers d'un guichet circulaire pratiqué
dans le cadran 5. Ce disque des marées 16 com-
prend des zones de couleurs différentes 17, 18
indiquant respectivement les marées hautes et bas-
ses. Les portions de ce disque 16 situées entre les
zones 17, 18 peuvent présenter des dégradés de
couleurs. Cet affichage comporte encore I'aiguille
des lunaisons 15 pivotée concentriquement au dis-
gue des marées 16. Cette aiguille des lunaisons 15
comporte & son extrémité un secteur 19 gradué,
s'étendant sur environ un quart de cercle. Ce sec-
teur s'étend donc sur une distance angulaire ou arc
correspondant & un quart du disque des marées
16, c'est-a-dire sur une distance correspondant a
six heures soit l'intervalle de temps séparant une
marée basse d'une marée haute. Comme on I'a dit
précédemment, le disque des marées 16 effectue
une révolution en vingtquatre heures et tourne dans
le sens des aiguilles d'une montre, tandis que
l'aiguille des lunaisons 15 et son secteur 19 repré-
sentant un demi cycle de marée (6h 12 min) effec-
tuera dans le méme sens une révolution en une
lunaison, soit 29,5 jours. Cette aiguille de lunaison
indique I'Age de la lune en coopérant avec les
signes 20, 21, 22, 23 représentant les phases de la
lune apposés sur le cadran 5 autour du disque 16.
Simultanément, cette aiguille 15 indique la position
des marées en valeur différentielle de la position
des zones 17, 18 du disque 16 par rapport 4 la
pointe de l'aiguille 15.

Lorsque l'aiguille 15 se trouve au centre de la
zone 17, la marée haute est & son point culminant
et elle va entrer dans sa phase descendante. Elle
s'exprime par deux marées ou période en vingt-
quatre heures quarante-huit minutes et quarante-
huit secondes.

Le secteur 19 permet de représenter graphi-
quement le temps approximatif d'un demi cycle ou
période. En utilisant ce secteur, on peut constater
que :

- dans frois heures six minutes on sera en
zone neutre.

- dans six heures douze minutes on sera au
point culminant de la marée basse.

En ce reportant & la figure 2, on peut voir que :

- la pointe de l'aiguille 15 des lunaisons indi-
que que l'on est dans une période de pleine
lune puisqu'elle est en regard du signe 20.

- la pointe de l'aiguille 15 des lunaisons super-
posée au cenire de la zone 17 indique qu'on
se frouve au point culminant d'une marée
haute.

- le secteur 19, solidaire de la pointe de I'ai-
guille des lunaisons 15, superposé au disque
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de marée 16, permet de lire approximative-
ment le temps qu'il reste jusqu'a la prochaine
marée basse.

Les figures 5 et 9 illustrent le mécanisme du
mouvement de la montre chronographe qui se rap-
porte au maréoscope, & son fonctionnement et a
son réglage.

Le mouvement comporte une roue des heures
25 dont le canon 26 est pivoté dans un pont 27
situé juste sous le cadran 5. Un pignon 28 est
monté sur le canon 26 et en prise avec un renvoi
intermédiaire des marées 29 pivoté dans le pont 27
et lui-méme en prise avec une roue des marées 30
montée avec friction sur le moyeu 31 de I'éioile 32
de réglage du disque des marées 16. Cette étoile
32 porte le disque des marées 16 et elle est
pivotée sur le canon 33 portant 'aiguille des lunai-
sons 15. Le canon 33 est solidaire d'une roue 34 et
est pivoté sur un axe 35 monté dans une assise
36. En fonctionnement, le disque des marées 16
est entrainé A raison d'un tour en vingt-quatreheu-
res par la roue des heures 25 3 I'aide d'un renvoi
29 et de la roue 30.

L'entrainement de l'aiguille des lunaisons 15
s'effectue également 4 partir de la roue des heures
26 2 l'aide d'un rouage effectuant la démultiplica-
tion nécessaire pour que cette aiguille de lunaison
15 tourne en 29,5 jours. Ce rouage comporte une
roue entralneuse 40 en prise avec le pignon 28
solidaire de la roue des heures 25, roue entraineu-
se 40 pivotée sur un axe 41 fixé dans un support
42. Cette roue entralneuse 40 porte sur sa surface
supérieure une lame ressort 43 qui coopére avec
un disque & denis 44 de 59 dents solidaire d'une
roue 45 pivotée €galement sur le support 42. Ce
disque denté 44 est maintenu dans ses positions
angulaires successives par un saufoir 46 et est
enirainé d'un pas par la lame ressort 43 4 chaque
révolution de la roue entraineuse 40. La roue 45
est en prise avec un renvoi entraineur 47, 47
pivoté sur le support 42 et comprenant deux roues
47, A7' de denture identique tendant 3 se déplacer
angulairement sous l'effet d'un ressort 48, afin que
les dentures des roues 47, 47' emprisonnent les
dents de la roue 45 et supprime tout jeu. Ce renvoi
entraineur 47, 47' est en prise avec la roue 34
solidaire du canon 33 portant l'aiguille des lunai-
sons 16. Dans ce mécanisme, 'aiguille des lunai-
sons 16 est toujours entrainée & partir de la roue
des heures. Le disque des marées 16 lui est en-
trainé en fonctionnement normal, comme décrit ci-
dessus également & partir de la roue des heures
25 mais peut étre réglé manuellement 2 l'aide de
la tige de remontoir lorsque celle-ci se trouve en
position deux, soit en position intermédiaire.

En effet, dans cette position deux ou intermé-
diaire de la tige de remontoir 14, le pignon qu'elle
entraine vient engrener avec le renvoi de correc-
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teur 50 d'un mobile dont la roue 51 est en prise
avec la roue 52 d'un second mobile, tous deux
pivotés sur une méme bascule 53, dont le pignon
54 engréne avec une roue intermédiaire de correc-
tion 55, elle-méme en prise avec ['étoile 32 de
réglage du disque des marées 16.

Grice & ce mécanisme, on peut remonter le
mouvement de fagon conventionnelle 4 I'aide de la
tige de remontoir 14 lorsqu'elle est dans sa pre-
miére position; effectuer une correction rapide du
disque des marées 16, sans foucher i I'aiguillage,
lorsque la tige de remontoir 14 est dans sa position
intermédiaire; et provoquer la mise & I'heure, pro-
voquant simultanément 'entrainement du maréos-
cope, soit du disque 16 et de I'aiguille 15, lorsque
la tige de remontoir est dans une troisieme position
axiale. Le fonctionnement de la tige de remontoir
en position une et trois est conventionnelle et n'est
pas décrit ici pour plus de clarié.

Avant de régler le maréoscope, il faut initialiser
la phase de lune. Ce réglage peut étre fait sur la
base d'un calendrier. En se référant 2 la figure 2,
cette initialisation se fait de la maniére suivante :

L'aiguille des lunaisons 15 indique la pleine
lune 20. Selon le calendrier consulié, la lune est
par exemple au quart descendant 21. Il faut donc
avancer l'aiguille 15 jusqu'au signe 21. Comme
l'aiguille 15 saute & minuit, il faut pour avancer
cette aiguille :
metire la couronne de la montre en position
trois (correction horaire et phase de lune);

- faire avancer les aiguilles heures et minutes
3, 2 jusqu'a minuit;

I'aiguille de lune 15 avance d'une phase ou
d'un jour lunaire;

faire revenir les aiguilles heures et minutes 3,
2 en arriere jusqu'a vingt-deux heures, puis
revenir & minuit. L'aiguille de lunaison 15
avance a nouveau d'un jour lunaire. On pro-
céde ainsi de suite jusqu'a ce que la position
angulaire de l'aiguille des lunaisons 15 attei-
gne la position désirée correspondant au ca-
lendrier, dans cet exemple en regard du si-
gne 21;

- ceci fait, la montre est mise 2 I'heure avec la
tige de remontoir en froisiéme position, ce
qui entraine simultanément I'aiguille de lunai-
son 15;

- finalement, on replace la tige de remontoir 14
en position 1 de remontage du mouvement.

Une fois que ce réglage de la position de
l'aiguille des lunaisons 15 est réalisé, on peut ré-
gler le maréoscope en fonction du lieu, donc des
marées, ol I'on se trouve. Ceci se fait par exemple
de la maniére décrite ci-dessous en référence aux
figures 3 et 4.

Arrivant au port & dix heures et dix minutes
(figure 3), l'indicateur officiel du lieu ou I'on se
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frouve indique que la marée basse sera 3 onze
heures. On procéde alors de la maniére suivante :

- tirer la tige de remontoir 14 en position frois
(correction horaire) et metire la montre 2
honze heures (figure 4);

- mettre la tige du remontoir en position inter-
médiaire deux (correction rapide du disque
des marées 16) et juxtaposer la zone 18
(marée basse) du disque 16 sur la pointe de
I"aiguille des lunaisons 15;

- replacer la tige de remontoir 14 en position
trois et remetire & I'heure réelle, ici dix heu-
res dix augmenté du temps qu'il a fallu pour
exécuter cette manipulation;

- remetire la tige de remontoir 24 en position
une de remontage, l'indication des marées
étant maintenant synchronisée.

Ainsi, avec cette trés simple manipulation, le
maréoscope peut étre réglé pour un port donné et
un instant donné. Une fois réglé, ce maréoscope
donne d'un seul coup d'oeil l'indication de la phase
de lune, I'état actuel de la marée et la possibilité
d'estimer & l'aide du secteur 19 le temps devant
s'écouler jusqu'a un état de marée donné, haute ou
basse, suivant.

Revendications

1. Mouvement d'horlogerie comportant un ca-
dran, un affichage horaire, un rouage moteur,
un rouage régulateur et un mécanisme de re-
montage comportant une tige de remontoir
permettant le remontage du moteur dans une
premiére position et la mise & I'heure de I'affi-
chage horaire dans une seconde position, ca-
ractérisé par le fait qu'il comporte encore un
maréoscope, affichage combiné des phases de
lune et des mouvements des marées, compor-
tant un disque de marée visible au fravers d'un
guichet du cadran et effectuant un tour en
vingt-quatre heures entrainé en rotation par
l'aiguillage; une aiguille de lunaison entrainée
également par I'aiguillage 2 raison d'un tour en
29,5 jours coopérant & la fois avec le disque
des marées et avec des signes représentant
les phases de lune disposés sur le cadran
autour du disque de marée.

2. Mouvement selon la revendication 1, caractéri-
sé par le fait que l'aiguille des lunaisons est
concentrique au disque des marées et par le
fait que tant cette aiguille que ce disque sont
entrainés, par des rouages différents, & partir
de la roue des heures de I'aiguillage.

3. Mouvement selon I'une des revendications 1 et
2, caractérisé par le fait que l'extrémité de
l'aiguille de lunaison porte un secteur gradué,
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d'environ un quart de cercle, concentrique au
disque des marées.

Mouvement selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que le dis- 5
que des marées comporte des indications, si-
gnes, décors ou autres repeéres indiquant les
points culminants des marées hautes et bas-
ses divisant ainsi ce disque en quatre quarts.

10
Mouvement selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé par le fait qu'il com-
porte encore un mécanisme de correction rapi-
de du disque des marées permettant de faire
tourner ce disque indépendemment de I'aiguil- 15
lage et de l'aiguille des lunaisons et par le fait
que ce mécanisme de correction rapide est
actionné par la tige de remontoir lorsque celle-
ci est dans une troisieme position axiale, géné-
ralement dans sa position intermédiaire. 20

Mouvement selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que le ma-
réoscope est excentré et que le cadran porte
autour du disque des marées quatre signes 25
représentant les phases de la lune, pleine,
nouvelle, croissante ou décroissante, coopé-

rant avec l'aiguille des lunaisons.

Mouvement selon l'une des revendications 30
précédentes, caractérisé par le fait qu'il com-
porte un affichage de petite seconde excentré.

Mouvement selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé par le fait qu'il com- 35
porte un mécanisme de chronographe compor-

tant des aiguilles de chronographe des minu-

tes et des secondes au centre, coopérant avec

la graduation périphérique de I'affichage horai-

re du cadran ainsi qu'un compteur d'heures 40
excentré.

45

50

55
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