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©  Wagon  porte-berce  à  verrouillage  wagon-berce,  et  berce  destinée  à  être  chargée  sur  un  tel  wagon. 
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@  Un  wagon  porte-berce,  comporte  un  châssis 
de  wagon  et  au  moins  un  cadre  pivotant  monté 
autour  d'un  axe  de  pivotement  (0  ̂ et  compor- 
tant  des  guides  (24-27)  de  réception  d'au  moins 
une  berce.  Des  moyens  de  verrouillage  de  la 
berce  au  châssis  comporte  un  arbre  solidaire 
du  châssis  et  disposé  selon  l'axe  vertical  de 
pivotement,  deux  bras  d'accrochage  (40,  41) 
disposés  de  part  et  d'autre  du  plan  longitudinal 
de  symétrie  et  montés  pivotants  sur  cet  arbre 
entre  une  configuration  de  déverrouillage  et 
une  configuration  de  verrouillage,  ces  bras 
comportant  des  becs  (46,  47)  latéralement  en 
saillie  adaptés,  dans  la  configuration  de 
verrouillage,  à  s'engager  chacun  entre  deux 
flancs  sensiblement  transversaux  d'un  loge- 
ment  prévu  sur  les  longerons  de  la  berce  et, 
dans  la  configuration  déverrouillée,  à  sortir  de 
ces  logements.  A  ces  bras  sont  associés  des 
moyens  de  commande  et  de  guidage  en  mouve- 
ment  de  ces  bras  (50-53,  60,  63)  et  des  moyens 
de  blocage  de  ces  bras  en  configuration 
verrouillée  (50,  51). 
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L'invention  concerne  le  verrouillage  en  position 
d'une  charge  équipée  d'une  berce,  telle  que  benne, 
plate-forme,  conteneur,  ou  analogue,  sur  un  wagon 
équipé  de  cadres  pivotants  de  chargement. 

Pour  permettre  le  passage  d'une  charge  équipée 
d'une  berce  entre  un  camion  équipé  d'un  bras  de 
chargement/déchargement  et  un  wagon,  il  est  connu 
de  prévoir  sur  ce  wagon  un  cadre  rectangulaire  hori- 
zontal  relié  à  ce  wagon  par  une  articulation  d'axe  ver- 
tical  situé  dans  le  plan  vertical  longitudinal  de  symé- 
trie  du  wagon  et  dans  le  plan  vertical  longitudinal  de 
symétrie  du  cadre,  à  proximité  de  l'une  des  extrémités 
de  ce  cadre. 

Pour  le  chargement/déchargement  d'une  berce 
sur  ce  wagon,  on  fait  pivoter  latéralement  le  cadre  du 
côté  où  se  trouve  le  camion  jusqu'à  aligner  ce  cadre 
avec  le  châssis  du  camion  ;  le  transfert  de  la  charge 
entre  cadre  et  camion  se  fait  alors  par  manoeuvre  du 
bras  de  chargement/déchargement  du  camion. 

En  cas  de  besoin,  les  moyens  classiques  sont 
mis  en  oeuvre  pour  assurer  la  compatibilité  en  hau- 
teur  du  châssis  du  camion  et  du  cadre. 

Il  est  à  rappeler  qu'une  berce  désigne  les  élé- 
ments  d'interface  nécessaires  pour  permettre  le  char- 
gement/déchargement  d'une  charge  à  l'aide  d'un 
bras  de  chargement/déchargement.  Une  berce 
comporte  principalement  deux  longerons  et,  en  une 
extrémité  de  ceux-ci,  une  extension  verticale  en  haut 
de  laquelle  est  prévu  un  barreau  ou  anneau  de  pré- 
hension  adapté  à  venir  en  prise  avec  le  crochet  de 
préhension  d'un  bras  de  chargement/déchargement. 
A  cette  berce  (on  parle  parfois  de  berce-squelette)  est 
en  pratique  fixé  par  soudage,  boulonnage  ou  analo- 
gue,  le  support  de  la  charge  proprement  dite  (plateau, 
caisse  ...). 

Lorsqu'une  berce  est  chargée  sur  un  cadre  pivo- 
tant  à  partir  d'un  camion,  on  ramène  ce  cadre  dans 
l'alignement  du  wagon,  et  le  problème  qui  se  pose  est 
alors  de  le  verrouiller  en  position. 

Il  a  été  prévu  à  cet  effet,  de  fixer  aux  extrémités 
des  longerons  du  cadre,  près  desquelles  est  montée 
l'articulation,  des  butées  en  U  adaptées  à  recevoir  en 
butée  des  galets  arrière  montés  classiquement  aux 
extrémités  arrière  des  longerons  de  berce  ;  ces  bu- 
tées  sont  adaptées  à  résister  à  des  efforts  parasites 
longitudinaux  ou  verticaux  dirigés  vers  le  haut.  Lors- 
que  le  cadre  est  amené  dans  l'alignement  du  wagon, 
les  extrémités  avant  des  longerons  de  berce  (aux- 
quelles  est  fixée  l'extension  verticale  précitée)  vien- 
nent  en  regard  d'éléments  de  butée  solidaires  du  wa- 
gon.  Dans  une  première  version,  ces  éléments  de  bu- 
tée  sont  des  butoirs  fixes  adaptés  à  résister  à  tout  glis- 
sement  longitudinal  de  la  berce  dans  leur  direction, 
sans  aucune  possibilité  de  retenue  en  cas  d'efforts 
parasites  de  soulèvement.  Dans  une  seconde  ver- 
sion,  ces  éléments  de  butée  comportent  des  crochets 
venant  en  prise  avec  des  saillies  latérales  prévues  à 
l'avant  de  la  berce  adaptés  à  résister  à  des  efforts  pa- 

rasites  longitudinaux  ou  de  soulèvement  vers  le  haut. 
Il  est  rappelé  que  les  normes  françaises  et  euro- 

péennes  de  sécurité  exigent  généralement  que  les  di- 
verses  butées  précitées  résistent,  en  cas  de  tampon- 

5  nements  parasites,  à  des  accélérations  pouvant  aller 
jusqu'à  4  g. 

Malgré  leurs  mérites,  les  solutions  précitées  ont 
divers  inconvénients,  dont  notamment  les  suivants  : 

-  lorsque  des  chocs  en  butée  sont  appliqués  aux 
10  butées  en  U  prévues  sur  les  longerons  du  cadre, 

c'est  par  l'intermédiaire  de  ce  cadre  que  transi- 
tent  tous  les  efforts  parasites,  avec  risques  de  dé- 
térioration  du  cadre  et  de  l'articulation  cadre/wa- 
gon  ; 

15  -  ces  ensembles  de  butées  ne  sont  valables  que 
pour  une  seule  longueur  de  berce,  ce  qui  impose 
de  prévoir  des  wagons  pour  chaque  type  de  ber- 
ce  ; 
-  il  n'est  pas  possible  de  charger  des  berces  sur 

20  les  cadres  par  au-dessus. 
L'invention  a  pour  objet  de  pallier  les  inconvé- 

nients  précités  en  permettant  le  maintien,  sur  le  cadre 
d'un  wagon,  de  berces  de  différentes  longueurs,  avec 
la  reprise  directement  par  le  wagon  des  efforts  para- 

25  sités  longitudinaux  (dans  les  deux  sens)  et  de  soulè- 
vement  qui  peuvent  être  appliqués  involontairement 
aux  berces  (ou  à  la  charge  dont  elles  sont  solidaires), 
tout  en  autorisant  un  chargement  par  au-dessus  de 
ces  berces,  sans  pour  autant  nécessiter  de  modifica- 

30  tions  sensibles  de  la  géométrie  normalisée  des  ber- 
ces,  avec  possibilité  d'adaptation  des  berces  existan- 
tes. 

L'invention  propose  à  cet  effet  un  wagon  porte- 
berce,  comportant  un  châssis  de  wagon  adapté  à  rou- 

35  1er  sur  des  rails  et  au  moins  un  cadre  pivotant  sensi- 
blement  horizontal  monté  pivotant  par  rapport  à  ce 
châssis  autour  d'un  axe  vertical  de  pivotement  de  part 
et  d'autre  d'un  plan  longitudinal  de  symétrie  du  châs- 
sis,  ce  cadre  pivotant  comportant  des  guides  de  ré- 

40  ception  d'au  moins  une  berce  comportant  des  longe- 
rons,  caractérisé  en  ce  qu'il  comporte  des  moyens  de 
verrouillage  de  la  berce  au  châssis  comportant  un  ar- 
bre  solidaire  du  châssis  et  disposé  selon  l'axe  vertical 
de  pivotement,  deux  bras  d'accrochage  disposés  de 

45  part  et  d'autre  du  plan  longitudinal  de  symétrie  et 
montés  pivotants  surcet  arbre  entre  une  configuration 
de  déverrouillage  et  une  configuration  de  verrouilla- 
ge,  ces  bras  comportant  des  becs  latéralement  en 
saillie  adaptés,  dans  la  configuration  de  verrouillage, 

50  à  s'engager  chacun  entre  deux  flancs  sensiblement 
transversaux  d'un  logement  prévu  sur  les  longerons 
de  la  berce  et,  dans  la  configuration  déverrouillée  à 
sortir  de  ces  logements,  ainsi  que  des  moyens  de 
commande  et  de  guidage  en  mouvement  de  ces  bras 

55  et  des  moyens  de  blocage  de  ces  bras  en  configura- 
tion  verrouillée. 

Selon  des  dispositions  préférées  de  l'invention, 
éventuellement  combinées  : 
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-  les  becs  ménagés  latéralement  en  saillie  sur  les 
bras  sont  orientés  à  l'opposé  l'un  de  l'autre,  la 
configuration  de  verrouillage  étant  une  configura- 
tion  écartée  de  ces  crochets  et  la  configuration  de 
déverrouillage  étant  une  configuration  rappro-  5 
chée  de  ceux-ci, 
-  l'arbre  sur  lequel  sont  montés  les  bras  pivotants 
s'étend  au  travers  d'une  couronne  de  roulement 
reliant  le  cadre  au  châssis, 
-  l'axe  vertical  de  pivotement  étant  situé  à  proxi-  10 
mité  d'une  extrémité  du  cadre,  les  bras  s'éten- 
dent  à  partir  de  l'arbre  en  direction  de  l'autre  ex- 
trémité  de  ce  cadre, 
-  les  bras  comportent,  sous  les  becs  latéralement 
en  saillie,  des  becs  verticaux  adaptés,  dans  la  15 
configuration  de  verrouillage,  à  s'engager  chacun 
sous  une  piste  faisant  partie  des  guides  de  récep- 
tion  et  destinée  à  supporter  les  longerons  de  la 
berce, 
-  les  becs  des  bras  d'accrochage  comportant  20 
chacun  un  bord  interne  adapté  à  être  orienté, 
dans  la  configuration  de  verrouillage,  à  angle 
droit  vis  à  vis  du  plan  longitudinal  instantané  de 
symétrie  de  ces  bras  et  un  bord  externe  perpen- 
diculaire  à  une  ligne  le  reliant  à  l'axe  de  pivote-  25 
ment, 
-  l'angle  entre  lesdits  flancs  des  logements  est  au 
moins  approximativement  égal  à  60°, 
-  les  moyens  de  commande  et  de  guidage  en 
mouvement  des  bras  comportent  un  guide  soli-  30 
daire  du  cadre  pivotant  et  disposé  parallèlement 
aux  longerons  de  ce  cadre,  entre  ceux-ci  et  à  éga- 
le  distance  de  ceux-ci,  un  coulisseau  monté  cou- 
lissant  sur  ce  guide  entre  deux  positions  longitu- 
dinales,  et  deux  biellettes  respectivement  articu-  35 
lées  sur  ce  coulisseau  et  sur  lesdits  bras,  et  des 
moyens  de  commande  en  mouvement  de  ce  cou- 
lisseau  sur  ce  guide, 
-  lesdites  biellettes  sont  sensiblement  dans  l'ali- 
gnement  l'une  de  l'autre  dans  ladite  configuration  40 
de  verrouillage, 
-  lesdits  moyens  de  commande  en  mouvement 
de  ce  coulisseau  comportent  un  levier  de 
commande  manuelle  monté  pivotant  en  son  mi- 
lieu  sur  ce  coulisseau  autour  d'un  doigt  vertical  et  45 
s'étendant  transversalement  au  cadre  pivotant, 
-  les  deux  extrémités  de  ce  levier  sont  engagées 
dans  deux  fentes  horizontales  ménagées  dans 
des  plaques  verticales  parallèles  solidaires  du 
cadre  pivotant  et  munies  de  crochet  de  retenue  50 
pour  le  blocage  de  ces  extrémités  de  levier  dans 
l'une  ou  l'autre  des  extrémités  desdites  fentes, 
-  les  extrémités  de  ces  fentes  les  plus  proches  de 
l'axe  de  pivotement,  dites  extrémités  internes, 
sont  disposées  en  sorte  que,  lorsque  les  extrémi-  55 
tés  du  levier  y  sont  placées,  les  bras  sont  en 
configuration  de  verrouillage, 
-  ces  fentes  s'étendent  longitudinalement  sur  une 

distance  telle  que  lorsque  le  levier  a  une  extrémi- 
té  dans  l'extrémité  opposée  de  l'autre  fente,  les 
bras  sont  en  configuration  déverrouillée  et  le  cou- 
lisseau  est  en  appui  sur  une  butée  du  cadre  pivo- 
tant, 
-  cette  butée  est  une  traverse  munie  de  galets  de 
roulement, 
-  ce  doigt  vertical  est  interposé  entre  deux  por- 
tées  de  guidage  en  regard  solidaires  du  châssis 
et  s'étendant  parallèlement  au  plan  longitudinal 
de  symétrie, 
-  ces  portées  de  guidage  font  partie  de  deux  élé- 
ments  arqués  solidaires  du  châssis  et  munis  de 
surfaces  concaves  de  guidage  en  rotation  cen- 
trées  sur  l'axe  de  pivotement,  destinées  à  être 
longées  par  le  doigt  vertical  lorsque  le  cadre  pi- 
vote  et  que  les  bras  sont  en  configuration  verrouil- 
lée, 
-  lesdits  moyens  de  commande  comportent  un 
doigt  vertical  en  saillie  vers  le  bas,  engagé  dans 
une  rainure  arquée  s'étendant  de  part  et  d'autre 
du  plan  longitudinal  de  symétrie  et  comportant 
une  portion  médiane  plus  proche  de  l'axe  de  pi- 
votement  que  ses  portions  extrêmes,  cette  rainu- 
re  étant  disposée  sur  le  châssis  en  sorte  que  les 
bras  d'accrochage  sont  en  configuration  de 
verrouillage  lorsque  le  doigt  vertical  est  dans  la 
portion  médiane  et  sont  en  configuration  de  dé- 
verrouillage  lorsque  ce  doit  est  dans  les  portions 
extrêmes,  grâce  à  quoi  la  manoeuvre  des  bras 
entre  les  configurations  de  verrouillage  et  de  dé- 
verrouillage  est  imposée  par  le  pivotement  du  ca- 
dre  par  rapport  au  châssis, 
-  les  bras  d'accrochage  sont  disposés  entre  l'axe 
de  pivotement  et  des  galets  de  roulement  portés 
par  une  traverse  du  cadre  et  par  lesquels  le  cadre 
roule  sur  le  châssis, 
-  le  châssis  porte  des  organes  de  butée  en  rota- 
tion  pour  les  extrémités  des  longerons  du  cadre 
les  plus  éloignées  de  l'axe  de  pivotement, 
-  le  châssis  comporte  trois  cadres  pivotants. 
Des  objets,  caractéristiques  et  avantages  de  l'in- 

vention  rassortent  de  la  description  qui  suit,  donnée 
à  titre  d'exemple  non  limitatif,  en  regard  des  dessins 
annexés  sur  lesquels  : 

-  la  figure  1  est  une  vue  schématique  de  dessus 
d'un  wagon  à  trois  cadres  pivotants  dont  l'un  (re- 
présenté  en  traits  mixtes)  est  en  cours  de  charge- 
ment, 
-  la  figure  2  en  est  une  autre  vue  schématique  de 
dessus  dont  un  autre  cadre  est  incliné  latérale- 
ment, 
-  la  figure  3  est  une  vue  de  wagon  sans  les  ca- 
dres, 
-  la  figure  4  en  est  une  vue  de  détail  montrant  les 
éléments  de  platelage  de  ce  wagon  destinés  à  un 
seul  cadre, 
-  la  figure  5  est  une  vue  de  détail  analogue  avec, 

4 
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en  plus,  un  cadre  pivotant  et  les  moyens  de 
verrouillage  conformes  à  l'invention,  en  configu- 
ration  de  verrouillage, 
-  la  figure  6  en  est  une  vue  à  plus  grande  échelle, 
en  configuration  de  déverrouillage, 
-  la  figure  7  est  une  vue  en  coupe  transversale  se- 
lon  la  ligne  de  coupe  VII-VII  de  la  figure  5, 
-  la  figure  8  est  une  autre  vue  en  coupe  transver- 
sale  selon  la  ligne  de  coupe  VIN-VIN  de  la  figure 
5, 
-  la  figure  9  est  une  vue  agrandie  du  détail  IX  de 
la  figure  8, 
-  la  figure  10  est  une  vue  agrandie  du  détail  X  de 
la  figure  8, 
-  la  figure  1  1  est  une  vue  agrandie  du  détail  XI  de 
la  figure  6, 
-  la  figure  12  en  est  une  vue  en  élévation  selon  la 
flèche  XII  de  la  figure  1  1  , 
-  la  figure  13  en  est  une  vue  selon  la  flèche  XIII 
de  la  figure  12, 
-  la  figure  14  est  une  vue  agrandie  du  détail  XIV 
de  la  figure  10,  vue  de  la  gauche, 
-  la  figure  15  en  est  une  vue  de  dessus,  selon  la 
flèche  XV  de  la  figure  14, 
-  la  figure  16  est  une  variante  du  platelage  de  la 
figure  4,  adapté  à  provoquer  une  manoeuvre  au- 
tomatique  des  moyens  de  verrouillage, 
-  la  figure  17  est  une  vue  agrandie  du  détail  XVII 
de  la  figure  4, 
-  la  figure  1  8  en  est  une  vue  de  côté,  selon  la  flè- 
che  XVIII  de  la  figure  17,  et 
-  la  figure  19  en  est  une  vue  de  bout  selon  la  flè- 
che  XIX  des  figures  17  et  18. 
Les  figures  1  à  3  représentent  un  wagon  ferroviai- 

re  1  muni  de  trois  cadres  pivotants  2  adaptés  chacun 
à  recevoir  une  berce  de  longueur  égale  ou  inférieure 
à  la  longueur  des  cadres.  Il  y  a  ici  trois  cadres  par  wa- 
gon  mais  ce  nombre  peut  bien  sûr  être  modifié  (deux, 
voire  quatre  ...). 

Le  wagon  a  ici  une  longueur  de  18,66  m  et  cha- 
que  cadre  a  une  longueur  de  5,70  m. 

Chaque  cadre  est  relié  au  châssis  du  wagon  par 
une  articulation  d'axe  0̂   02  ou  03  vertical,  situé  dans 
un  plan  longitudinal  de  symétrie  du  wagon  et  dans  un 
plan  longitudinal  de  symétrie  du  cadre,  à  proximité 
d'une  extrémité  du  cadre  (ici  à  1,94  m  de  celle-ci). 

A  la  figure  1  ,  l'un  des  cadres  est  incliné  latérale- 
ment  de  45°  en  sorte  d'être  dans  l'alignement,  au 
moins  en  vue  de  dessus,  du  châssis  3  d'un  camion  4 
muni  d'un  bras  de  chargement/déchargement  de  tout 
type  connu  approprié  (non  représenté),  par  exemple 
du  type  décrit  dans  le  brevet  FR-2.  185.520  de  la  De- 
manderesse. 

A  la  figure  2,  c'est  le  cadre  longitudinalement  op- 
posé  qui  est  incliné  de  45°  du  côté  opposé,  de  sorte 
que  les  figures  1  et  2  peuvent  aussi  être  interprétées 
comme  représentant  deux  wagons  similaires  sur 
deux  voies  adjacentes  et  en  cours  de  chargement  si- 

multané. 
Sur  la  figure  3  où  les  cadres  ont  été  enlevés,  le 

wagon  1  comporte  deux  longerons  centraux  3  et  4, 
deux  longerons  latéraux  5  et  6,  des  traverses  de  liai- 

5  son  dont  des  traverses  d'extrémité  7  et  8,  des  tam- 
pons  9,  des  roues  non  représentées  adaptées  à  rou- 
ler  sur  des  rails  10,  et  trois  platelages  identiques  11, 
12  et  13,  dont  l'un,  repéré  1  1  est  représenté  en  détail 
à  la  figure  4.  Ces  platelages  sont  solidaires  des  lon- 

10  gérons  3-6. 
Le  platelage  1  1  comporte  quatre  plaques  :  une 

plaque  transversale  centrale  14  destinée  à  recevoir 
pour  fixation  une  couronne  de  roulement  non  repré- 
sentée,  à  l'aide  de  perçages  15  disposés  en  un  an- 

15  neau,  une  plaque  interne  de  roulement  16,  une  pla- 
que  externe  de  roulement  17  et  une  plaque  extrême 
18. 

Sur  la  plaque  centrale  14  sont  fixés  des  pions  19 
en  saillie  vers  le  haut  prévus  pour  borner  le  débatte- 

20  ment  en  rotation  du  cadre  destiné  à  être  monté  sur  ce 
platelage  ;  sur  la  plaque  interne  de  roulement  sont 
fixés  deux  barreaux  arqués  20  en  saillie  vers  le  haut 
centrés  sur  l'axe  0  ̂ dont  le  rôle  apparaîtra  plus  loin, 
destinés  au  guidage  d'un  doigt  vertical  dont  les  petits 

25  cercles  blancs  et  noirs  visualisant  diverses  positions 
possibles  ;  sur  la  plaque  extrême  18  sont  fixés  des 
plaques  verticales  21  et  des  organes  auxiliaires  de 
butée  22  dont  le  rôle  apparaîtra  également  plus  loin. 

La  figure  5  représente  le  platelage  de  la  figure  4 
30  sur  lequel  est  monté  le  cadre  1  1  et  les  moyens  de 

verrouillage  prévus  par  l'invention. 
Le  cadre  1  1  comporte  principalement  deux  longe- 

rons  24  et  25  longés  intérieurement,  chacun,  par  une 
piste  de  roulement  26  ou  27  destinée  à  recevoir  les 

35  galets  arrière  d'une  berce  1  00  à  charger  et  à  soutenir 
les  longerons  1  01  de  celle-ci  (voir  la  figure  8).  Ces  lon- 
gerons  sont  raccordés  notamment  par  deux  traverses 
28  et  29  munis  chacune  de  galets  de  roulement  30  et 
31  disposés  de  part  et  d'autre  de  l'axe  d'articulation 

40  0-t  et  destinés  à  rouler  sur  les  plaques  de  roulement 
16  et  17.  En  outre,  ce  cadre  comporte  une  plaque  32 
fixée  aux  longerons  et  à  l'une  des  pistes  d'un  grand 
palier  33  en  couronne,  par  exemple  à  billes,  fixé  par 
son  autre  piste  à  la  plaque  14  à  la  faveur  des  perça- 

45  ges  15. 
Cette  plaque  32  présente  un  perçage  34  d'axe 

confondu  avec  0̂   et  traverse  par  un  arbre  35  solidaire 
de  la  plaque  14  à  laquelle  il  est  en  outre  fixé  par  des 
goussets  de  rigidification  36  (voir  la  figure  7).  Cet  ar- 

50  bre  présente  un  épaulement  37,  au  dessus  du  niveau 
de  la  plaque  32,  en  sorte  de  former  un  tronçon  rétréci 
38  sur  lequel  sont  emmanchées  les  extrémités  per- 
cées  de  deux  bras  de  verrouillage  40  et  41.  Ces  ex- 
trémités  sont  maintenues  engagées  sur  ce  tronçon  ré- 

55  tréci  38  par  une  bague  42  fixée  par  une  broche  trans- 
versale  43  (non  représentée  aux  figures  5  et  6).  Ces 
bras  40  et  41  sont  plats  et  bordés  intérieurement  et 
extérieurement  par  des  rebords  de  rigidification  (dont 

5 
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seuls  les  rebords  externes  44  et  45  sont  visibles  à  la 
figure  7). 

Ces  bras  s'étendent  vers  le  platelage  extrême  18 
et  se  terminent  par  des  crochets  ou  becs  46  et  47 
orientés  horizontalement  à  l'opposé  l'un  de  l'autre. 

Ces  bras  admettent  un  débattement  en  rotation 
autour  de  l'arbre  35  (ou  de  0  ̂ entre  la  configuration 
écartée  de  la  figure  5  et  la  configuration  rapprochée 
de  la  figure  6.  Dans  la  configuration  écartée,  les  cro- 
chets  empiètent  dans  le  volume  balayé  par  les  longe- 
rons  d'une  berce  chargée  (voir  la  figure  8)  :  c'est  une 
configuration  de  verrouillage,  tandis  qu'ils  sont  à 
l'écart  de  celui-ci  dans  la  configuration  rapprochée, 
qui  est  une  configuration  de  déverrouillage. 

Pour  la  commande  de  leurs  positions  ces  bras 
sont  articulés,  à  proximité  de  leurs  becs  ou  crochets, 
par  des  biellettes  50  et  51  par  ailleurs  articulées  sur 
un  même  coulisseau  52  monté  coulissant  sur  une 
barre  de  guidage  53  solidaire  du  cadre,  ici  solidaire  de 
la  traverse  28.  Ces  biellettes  sont  articulées  autour 
d'axes  verticaux,  au  moyen  de  pions  54  à  57  repré- 
sentés  à  la  figure  8. 

Sous  le  coulisseau  52  vient  en  saillie  un  pion  ou 
doigt  de  guidage  60  engagé  avec  jeu  entre  deux  por- 
tées  de  guidage  61  et  62  en  regard,  qui  sont  les  tran- 
ches  en  regard  des  éléments  arqués  20  de  la  figure 
4. 

Sur  ce  pion  de  guidage  est  engagé  un  levier  63 
dont  les  extrémités  64  et  65  dépassent  latéralement 
du  cadre  (voir  les  figures  5,  6  et  8)  et  sont  munies  de 
poignées  de  manutention  66  et  67.  Ce  levier  est  rete- 
nu  à  la  partie  supérieure  du  pion  de  guidage  60  par 
une  broche  68  sur  laquelle  appuie  une  rondelle  de  re- 
tenue  69. 

Ainsi  que  cela  ressort  clairement  des  figures  6,  8 
et  1  0,  les  bras  comportent  sous  les  crochets  des  cro- 
chets  verticaux  de  retenue  au  décollement  70  et  71 
adaptés  à  venir  en  prise  sous  les  pistes  de  roulement 
26  et  27  du  cadre. 

Les  extrémités  64  et  65  du  levier  63  sont  enga- 
gées  dans  des  fentes  horizontales  81  de  plaques  ver- 
ticales  80  soudées  aux  longerons  du  cadre  et  dont  le 
détail  est  donné  aux  figures  1  1  à  1  3. 

Sur  chaque  plaque  80  sont  montés,  auprès  des 
extrémités  de  la  fente  81  ,  des  crochets  82  et  83  orien- 
tés  l'un  vers  l'autre,  munis  de  poignées  de  préhension 
84  et  dont  les  becs  85  sont  adaptés  à  forcer  le  soulè- 
vement  des  crochets  lorsque  l'extrémité  correspon- 
dante  du  levier  est  amenée  vers  l'une  des  extrémités 
de  la  fente,  et  à  l'y  maintenir  ensuite. 

Ces  plaques  80  sont  positionnées  sur  les  longe- 
rons  du  cadre  de  manière  à  ce  que  les  extrémités  du 
levier  soient  toutes  aux  extrémités  (dites  extrémités 
internes  ou  de  fermeture)  des  fentes  81  les  plus  pro- 
ches  de  la  plaque  32  liée  à  la  couronne-palier  dans  la 
configuration  de  la  figure  5,  et  les  fentes  ont  une  lon- 
gueur  telle  que,  lorsque  l'une  des  extrémités  du  levier 
reste  en  place  tandis  que  l'autre  extrémité  du  levier 

parcourt  la  fente  dans  laquelle  elle  est  engagée  jus- 
qu'à  l'autre  extrémité  de  la  fente  (extrémité  d'ouver- 
ture)  le  coulisseau  et  les  bras  de  verrouillage  viennent 
dans  la  configuration  de  la  figure  6. 

5  Dans  cette  configuration  de  la  figure  6,  le  pion  de 
guidage  60  est  retenu  latéralement  par  les  portées  de 
guidage  61  et  62  des  éléments  arqués  20  de  la  figure 
4  :  aucune  rotation  du  cadre  autour  de  l'axe  0  n'est 
possible.  Cela  évite,  à  des  fins  de  sécurité,  que  le  ca- 

10  dre  puisse  être  manoeuvré  lorsqu'une  berce  y  est  po- 
sée  sans  être  verrouillée  au  wagon. 

De  manière  préférée,  le  coulisseau  52  est  dans  la 
configuration  de  la  figure  6,  en  butée  contre  la  traver- 
se  28  du  cadre.  Cela  permet  de  contrôler  le  verrouil- 

15  lage  d'une  berce  comme  suit  :  si  d'un  côté  du  wagon 
(sans  voir  la  position  générale  du  levier)  le  levier  est 
dans  l'extrémité  de  fermeture  de  la  fente  et  si  on  peut 
amener  cette  extrémité  dans  l'autre  extrémité  d'ou- 
verture,  c'est  que  l'autre  extrémité  du  levier  était  en 

20  configuration  de  fermeture,  et  que  les  moyens  de 
verrouillage  (bras  ...)  étaient  à  l'origine  en  configura- 
tion  de  verrouillage  ;  un  tel  mouvement  de  l'extrémité 
gauche  du  levier  de  la  figure  6  ne  serait  en  effet  pas 
possible. 

25  Dans  la  configuration  de  la  figure  5,  le  pion  de  gui- 
dage  62  sort  de  la  rainure  entre  les  portées  60  et  61 
ce  qui  permet  le  pivotement  du  cadre.  Lors  de  ce  pi- 
votement,  les  flancs  concaves  86  et  87  des  éléments 
arqués  20  de  la  figure  4  interdisent  tout  déverrouillage 

30  et  ce  n'est  que  lorsque  le  pion  de  guidage  a  cessé  de 
longer  ces  éléments  que  le  déverrouillage  devient  à 
nouveau  possible  (voir  les  traces  successives  de  ce 
pion  de  guidage  à  la  figure  4  où  les  cercles  blancs 
correspondent  à  des  positions  de  déverrouillage  et 

35  les  cercles  noirs  à  des  positions  de  verrouillage). 
En  configuration  de  verrouillage,  les  crochets  46 

et  47  pénètrent  dans  des  logements  ménagés  dans 
les  longerons  de  la  berce  100. 

Les  figures  14  et  15  représentent  un  bloc  90 
40  adapté  à  être  fixé  dans  l'un,  droit  (voir  figure  1  0),  des 

longerons  de  ce  cadre  (ces  longerons  sont  classique- 
ment  des  profilés  en  C  dont  les  concavités  se  font 
face)  ;  un  bloc  symétrique  est  à  fixer  dans  le  longeron 
gauche. 

45  Ce  bloc  comporte  un  logement  91  comportant  un 
flanc  transversal  92  adapté  à  être  longé  par  le  bord  in- 
terne  46A,  47A,  du  crochet  correspondant,  et  un  flanc 
93  incliné  à  60°  adapté  à  être  longé  par  le  bord  exter- 
ne  46B,  47B,  de  ce  crochet. 

50  II  est  à  noter  à  ce  propos  que  le  bord  externe  des 
crochets  est  sensiblement  transversal  à  une  ligne  le 
reliant  à  l'axe  0  ̂ de  manière  à  lui  permettre  de  péné- 
trer  avec  faible  jeu  dans  les  logements  91  ,  de  manière 
à  ce  que  chaque  crochet  vienne  sensiblement  occu- 

55  per  toute  la  section  de  son  logement  (à  un  jeu  appro- 
prié  près),  avec  ses  bords  en  regard  des  flancs  du  lo- 
gement. 

On  appréciera  qu'ainsi,  en  configuration  de 
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verrouillage,  les  bras  de  verrouillage  reprennent  -  
(après  éventuel  rattrapage  du  jeu  précité)  tous  les  ef- 
forts  longitudinaux  parasites  qui  peuvent  être  appli- 
qués  à  la  berce,  dans  les  deux  sens,  ainsi  que  d'éven- 
tuels  efforts  de  soulèvement  grâce  aux  becs  verticaux 
70  et  71  ,  et  ce  quelle  que  soit  la  longueur  de  la  berce 
considérée  du  moment  que  les  logements  sont  pré- 
vus  au  bon  endroit. 

Il  est  à  noter  à  ce  propos  que,  dans  la  configura- 
tion  de  verrouillage  de  la  figure  5,  les  biellettes  sont 
sensiblement  dans  le  prolongement  l'une  de  l'autre  ce 
qui  évite,  pararc-boutement  de  ces  biellettes,  que  les 
crochets  ou  becs  ne  se  rapprochent  lors  de  ces  efforts 
parasites.  Cette  disposition  n'est  toutefois  pas  indis- 
pensable. 

Il  est  important  de  noter  que  cette  reprise  des  ef- 
forts  se  fait  par  des  éléments  (ces  bras)  directement 
attelés  au  wagon,  sans  solliciter  le  cadre  lui-même, 
sans  risque  en  particulier  pour  la  couronne-palier  de 
liaison  du  cadre  au  wagon. 

La  figure  16  présente  une  variante  de  la  figure  4 
dans  laquelle  les  éléments  arqués  20  sont  remplacés 
par  un  bloc  arqué  unique  20'  dans  lequel  est  ménagée 
une  rainure  arquée  20'A  (tous  les  éléments  du  plate- 
lage  étant  par  ailleurs  identiques).  Cette  rainure,  dans 
laquelle  pénètre  le  pion  de  guidage  60,  assure  un  dé- 
verrouillage  automatique  d'une  berce  chargée  au  fur 
et  à  mesure  qu'on  s'éloigne,  pour  le  cadre,  d'une 
configuration  alignée  avec  le  wagon  (petit  cercle  noir) 
vers  une  configuration  pivotée  de  chargement/dé- 
chargement  (petits  cercles  blancs).  Le  levier  63  peut 
alors  être  supprimé. 

Les  figures  17  à  19  montrent  en  détail  les  organes 
auxiliaires  de  butée  22  représentés  aux  figures  4  ou 
16. 

Chaque  organe  auxiliaire  22  comporte  un  man- 
chon  94  solidaire  du  platelage  18  dans  lequel  est  en- 
gagée  une  tige  95  aux  extrémités  de  laquelle  sont 
fixées  une  tige  de  manoeuvre  et  une  patte  allongée 
transversale  97.  Sur  la  tige  de  manoeuvre,  est  fixée 
une  plaquette  98  longeant  un  prolongement  99  du 
manchon.  Un  ressort  94  A  disposé  dans  le  manchon 
autour  de  la  tige  tend  à  pousser  axialement  cette  tige 
en  sorte  d'écarter  la  patte  vis  à  vis  du  manchon. 

Dans  la  configuration  de  repos  représentée  aux 
figures  1  7  à  1  9  la  patte  97  a  son  écartement  maximal 
vis  à  vis  du  manchon  et  longe  la  plaque  18. 

Cette  patte  et  cette  poignée  de  manoeuvre  sont 
tournées  latéralement  vers  l'extérieur  du  wagon. 

Ainsi  qu'il  ressort  de  la  figure  5  les  organes  auxi- 
liaires  22  sont  disposés  en  sorte  que  les  pattes  97  en- 
cadrent  latéralement  les  extrémités  des  longerons  et 
en  empêchent  ainsi  toute  rotation. 

Pour  permettre  la  rotation  du  cadre  d'un  côté  du 
wagon  il  suffit  de  tirer  sur  la  tige  de  manoeuvre  de  l'or- 
gane  22  situé  dudit  côté  de  manière  à  rapprocher  la 
patte  du  manchon,  libérant  ainsi  le  longeron  situé  du 
même  côté.  On  redresse  sur  quelques  dizaines  de  de- 

grés  la  tige  de  manoeuvre  en  mettant  en  appui  la  pla- 
quette  98  contre  le  prolongement  99.  Dès  le  début  de 
sa  rotation  vers  le  côté,  ce  longeron,  grâce  à  une  pla- 
quette  110  horizontale  fixée  à  son  extrémité  à  un  ni- 

5  veau  supérieurà  la  hauteurdu  manchon  94,  provoque 
automatiquement,  par  effet  de  came  sur  la  patte  re- 
dressée,  un  rabattement  de  celle-ci  à  l'horizontale  et 
un  retour  de  l'organe  auxiliaire  dans  sa  position  de  re- 
pos  dans  laquelle  il  sera  à  nouveau  à  même  de  blo- 

10  quer  en  rotation  le  cadre  lorsqu'il  reviendra  dans  sa 
position  d'alignement  avec  le  wagon. 

Ces  organes  auxiliaires  22  sont  donc  des  orga- 
nes  de  verrouillage  en  rotation  du  cadre. 

Quant  aux  éléments  21  ,  ce  sont  des  plaques  ver- 
15  ticales  munies  de  chanfreins  et  destinées  à  servir  de 

support  pour  les  extrémités  en  porte-à-faux  des  lon- 
gerons  en  configuration  d'alignement  du  cadre  avec 
le  wagon. 

Il  va  de  soi  que  la  description  qui  précède  n'a  été 
20  proposée  qu'à  titre  d'exemple  non  limitatif  et  que  de 

nombreuses  variantes  peuvent  être  proposées  par 
l'homme  de  l'art  sans  sortir  du  cadre  de  l'invention. 

25  Revendications 

1.  Wagon  porte-berce,  comportant  un  châssis  de 
wagon  (1)  adapté  à  rouler  sur  des  rails  (1  0)  et  au 
moins  un  cadre  pivotant  (11,  12,  13)  sensible- 

30  ment  horizontal  monté  pivotant  par  rapport  à  ce 
châssis  autour  d'un  axe  vertical  de  pivotement 
(0^02,  03)de  part  et  d'autre  d'un  plan  longitudinal 
de  symétrie  du  châssis,  ce  cadre  pivotant 
comportant  des  guides  (24-27)  de  réception  d'au 

35  moins  une  berce  (100)  comportant  des  longerons 
(101),  caractérisé  en  ce  qu'il  comporte  des 
moyens  de  verrouillage  de  la  berce  au  châssis 
comportant  un  arbre  (35,  38)  solidaire  du  châssis 
et  disposé  selon  l'axe  vertical  de  pivotement, 

40  deux  bras  d'accrochage  (40,  41  )  disposés  de  part 
et  d'autre  du  plan  longitudinal  de  symétrie  et  mon- 
tés  pivotants  sur  cet  arbre  entre  une  configuration 
de  déverrouillage  et  une  configuration  de 
verrouillage,  ces  bras  comportant  des  becs  (46, 

45  47)  latéralement  en  saillie  adaptés,  dans  la  confi- 
guration  de  verrouillage,  à  s'engager  chacun  en- 
tre  deux  flancs  sensiblement  transversaux  (92, 
93)  d'un  logement  (91)  prévu  sur  les  longerons  de 
la  berce  et,  dans  la  configuration  déverrouillée  à 

50  sortir  de  ces  logements,  ainsi  que  des  moyens  de 
commande  et  de  guidage  en  mouvement  de  ces 
bras  (50-53,  60,  63,  20,  20')  et  des  moyens  de 
blocage  de  ces  bras  en  configuration  verrouillée 
(50,  51). 

55 
2.  Wagon  selon  la  revendication  1,  caractérisé  en 

ce  que  les  becs  (46,  47)  ménagés  latéralement  en 
saillie  sur  les  bras  sont  orientés  à  l'opposé  l'un  de 
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l'autre,  la  configuration  de  verrouillage  étant  une 
configuration  écartée  de  ces  crochets  et  la  confi- 
guration  de  déverrouillage  étant  une  configura- 
tion  rapprochée  de  ceux-ci. 

3.  Wagon  selon  la  revendication  1  ou  la  revendica- 
tion  2,  caractérisé  en  ce  que  l'arbre  (35,  38)  sur 
lequel  sont  montés  les  bras  pivotants  s'étend  au 
travers  d'une  couronne  de  roulement  (33)  reliant 
le  cadre  (1  1)  au  châssis. 

4.  Wagon  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  1  à  3,  caractérisé  en  ce  que  l'axe  vertical  de 
pivotement  (0  ̂ étant  situé  à  proximité  d'une  ex- 
trémité  du  cadre,  les  bras  s'étendent  à  partir  de 
l'arbre  en  direction  de  l'autre  extrémité  de  ce  ca- 
dre. 

5.  Wagon  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  1  à  4,  caractérisé  en  ce  que  les  bras 
comportent,  sous  les  becs  latéralement  en  saillie 
(46,  47),  des  becs  verticaux  (70,  71)  adaptés, 
dans  la  configuration  de  verrouillage,  à  s'engager 
chacun  sous  une  piste  (26,  27)  faisant  partie  des 
guides  de  réception  et  destinée  à  supporter  les 
longerons  de  la  berce. 

6.  Wagon  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  1  à  5,  caractérisé  en  ce  que  les  becs  (46,  47) 
des  bras  d'accrochage  comportant  chacun  un 
bord  interne  adapté  à  être  orienté,  dans  la  confi- 
guration  de  verrouillage,  à  angle  droit  vis  à  vis  du 
plan  longitudinal  instantané  de  symétrie  de  ces 
bras  et  un  bord  externe  perpendiculaire  à  une  li- 
gne  le  reliant  à  l'axe  de  pivotement  (0^. 

7.  Wagon  selon  la  revendication  6,  caractérisé  en 
ce  que  l'angle  entre  lesdits  flancs  (92,  93)  des  lo- 
gements  (91)  est  au  moins  approximativement 
égal  à  60°. 

8.  Wagon  selon  la  revendication  1  à  7,  caractérisé 
en  ce  que  les  moyens  de  commande  et  de  guida- 
ge  en  mouvement  des  bras  comportent  un  guide 
(53)  solidaire  du  cadre  pivotant  et  disposé  paral- 
lèlement  aux  longerons  de  ce  cadre,  entre  ceux- 
ci  et  à  égale  distance  de  ceux-ci,  un  coulisseau 
(52)  monté  coulissant  surce  guide  entre  deux  po- 
sitions  longitudinales,  et  deux  biellettes  (50,  51) 
respectivement  articulées  sur  ce  coulisseau  et 
sur  lesdits  bras,  et  des  moyens  de  commande  en 
mouvemlent  (63,  20')  de  ce  coulisseau  surce  gui- 
de. 

9.  Wagon  selon  la  revendication  8,  caractérisé  en 
ce  que  lesdites  biellettes  (50,  31)  sont  sensible- 
ment  dans  l'alignement  l'une  de  l'autre  dans  ladi- 
te  configuration  de  verrouillage. 

10.  Wagon  selon  la  revendication  8  ou  la  revendica- 
tion  9,  caractérisé  en  ce  que  lesdits  moyens  de 
commande  en  mouvement  de  ce  coulisseau 
comportent  un  levier  de  commande  manuelle 

5  (63)  monté  pivotant  en  son  milieu  sur  ce  coulis- 
seau  autour  d'un  doigt  vertical  (60)  et  s'étendant 
transversalement  au  cadre  pivotant. 

11.  Wagon  selon  la  revendication  10,  caractérisé  en 
10  ce  que  les  deux  extrémités  (64,  65)  de  ce  levier 

sont  engagées  dans  deux  fentes  horizontales 
(81)  ménagées  dans  des  plaques  verticales  pa- 
rallèles  (80)  solidaires  du  cadre  pivotant  et  mu- 
nies  de  crochet  de  retenue  (82,  85)  pour  le  bloca- 

15  ge  de  ces  extrémités  de  levier  dans  l'une  ou  l'au- 
tre  des  extrémités  desdites  fentes. 

12.  Wagon  selon  la  revendication  11,  caractérisé  en 
ce  que  les  extrémités  de  ces  fentes  les  plus  pro- 

20  ches  de  l'axe  de  pivotement  (0 ,̂  dites  extrémités 
internes,  sont  disposées  en  sorte  que,  lorsque  les 
extrémités  (64,  65)  du  levier  y  sont  placées,  les 
bras  sont  en  configuration  de  verrouillage. 

25  13.  Wagon  selon  la  revendication  12,  caractérisé  en 
ce  que  ces  fentes  s'étendent  longitudinalement 
sur  une  distance  telle  que  lorsque  le  levier  a  une 
extrémité  dans  l'extrémité  opposée  de  l'autre  fen- 
te,  les  bras  sont  en  configuration  déverrouillée  et 

30  le  coulisseau  est  en  appui  sur  une  butée  (28)  du 
cadre  pivotant. 

14.  Wagon  selon  la  revendication  13,  caractérisé  en 
ce  que  cette  butée  est  une  traverse  (28)  munie  de 

35  galets  de  roulement  (30). 

15.  Wagon  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  10  à  14,  caractérisé  en  ce  que  ce  doigt  ver- 
tical  est  interposé  entre  deux  portées  de  guidage 

40  en  regard  (61  ,  62)  solidaires  du  châssis  et  s'éten- 
dant  parallèlement  au  plan  longitudinal  de  symé- 
trie. 

16.  Wagon  selon  la  revendication  15,  caractérisé  en 
45  ce  que  ces  portées  de  guidage  (61  ,  62)  font  partie 

de  deux  éléments  arqués  (20)  solidaires  du  châs- 
sis  et  munis  de  surfaces  concaves  de  guidage  en 
rotation  (86,  87)  centrées  sur  l'axe  de  pivotement, 
destinées  à  être  longées  par  le  doigt  vertical  lors- 

50  que  le  cadre  pivote  et  que  les  bras  sont  en  confi- 
guration  verrouillée. 

17.  Wagon  selon  la  revendication  8  ou  la  revendica- 
tion  9,  caractérisé  en  ce  que  lesdits  moyens  de 

55  commande  comportent  un  doigt  vertical  (60)  en 
saillie  vers  le  bas,  engagé  dans  une  rainure 
arquée  (20'A)  s'étendant  de  part  et  d'autre  du 
plan  longitudinal  de  symétrie  et  comportant  une 

8 
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portion  médiane  plus  proche  de  l'axe  de  pivote- 
ment  que  ses  portions  extrêmes,  cette  rainure 
étant  disposée  sur  le  châssis  en  sorte  que  les 
bras  d'accrochage  sont  en  configuration  de 
verrouillage  lorsque  le  doigt  vertical  est  dans  la  5 
portion  médiane  et  sont  en  configuration  de  dé- 
verrouillage  lorsque  ce  doit  est  dans  les  portions 
extrêmes,  grâce  à  quoi  la  manoeuvre  des  bras 
entre  les  configurations  de  verrouillage  et  de  dé- 
verrouillage  est  imposée  par  le  pivotement  du  ca-  10 
dre  par  rapport  au  châssis. 

18.  Wagon  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  1  à  1  7,  caractérisé  en  ce  que  les  bras  d'ac- 
crochage  sont  disposés  entre  l'axe  de  pivotement  15 
et  des  galets  de  roulement  (30)  portés  par  une  tra- 
verse  du  cadre  et  par  lesquels  le  cadre  roule  sur 
le  châssis. 

19.  Wagon  selon  l'une  quelconque  des  revendica-  20 
tions  1  à  18,  caractérisé  en  ce  que  le  châssis  por- 
te  des  organes  (22)  de  butée  en  rotation  pour  les 
extrémités  des  longerons  du  cadre  les  plus  éloi- 
gnées  de  l'axe  de  pivotement. 

25 
20.  Wagon  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 

tions  1  à  19,  caractérisé  en  ce  que  le  châssis 
comporte  trois  cadres  pivotants. 

21.  Berce  destinée  à  être  chargée  sur  un  wagon  se-  30 
Ion  l'une  quelconque  des  revendications  1  à  20, 
comportant  dans  ses  longerons  des  logements 
destinés  à  recevoir  les  becs  latéralement  en  sail- 
lie  des  bras  d'accrochage  des  moyens  de 
verrouillage.  35 

40 
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