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Description

Linvention est relative a un transformateur ho-
mopolaire, notamment pour un interrupteur ou un dis-
joncteur différentiel, comprenant un circuit magnéti-
que cylindrique formé par I'enroulement d’'une bande
ferromagnétique présentant une perméabilité ma-
gnétique élevée, notamment un alliage fer-nickel et
une enveloppe en matériau isolant moulé, constituée
par 'assemblage de deux demi-coquilles conjuguées
délimitant un espace interne annulaire de logement
du circuit magnétique, I'une des faces frontales du cir-
cuit magnétique cylindrique étant solidarisée au fond
de I'une des demi-coquilles par des moyens de colla-
ge, les autres faces du circuit magnétique sont sépa-
rées de I'enveloppe par des jeux fonctionnels

Les tores utilisés comme transformateurs totali-
sateurs de courants dans les dispositifs de protection
différentielle utilisent généralement des alliages a
base de fer-nickel présentant des perméabilités ma-
gnétiques trés élevées, notamment entre 50.000 et
500.000. Ces matériaux sont trés sensibles aux
contraintes mécaniques latérales qui peuvent pren-
dre naissance a l'occasion d’'une variation de pres-
sion, de chocs ou de vibrations. L'effet peut se tradui-
re par une diminution de la perméabilité du matériau
constitutif du circuit magnétique, avec une élévation
correspondante du seuil de déclenchement différen-
tiel, au détriment de la sensibilité du dispositif de pro-
tection différentielle.

Selon un dispositif connu illustré ala figure 1, les
faces frontales opposées du circuit magnétique 10
cylindrique sont protégées au moyen d’une paire de
rondelles 12,14 annulaires en mousse de polyurétha-
ne. Ces rondelles 12,14 se trouvent en appui contre
le fond de chaque demi-coquille 16,18 de I'’enveloppe
20 isolante, et sont conformées en amortisseurs en-
tre le circuit magnétique 10 et I'enveloppe 20. L'effet
d’amortissement des rondelles 12,14 s’exerce dans
le sens axial, et I'enveloppe 20 présente un jeu fonc-
tionnel 21 transversal agencé pour interdire toute
transmission de contraintes mécaniques dans le
sens radial.

La mise en place des rondelles 12,14 de mousse
a l'intérieur des demi-coquilles 16,18 s’effectue ma-
nuellement avantI'insertion du circuit magnétique 10.
Une bande 22 adhésive est ensuite collée sur I'inter-
face extérieure des demi- coquilles 16,18 aboutées
pour fermer I'enveloppe 20. Le montage d’'un tel
transformateur homopolaire est possible en manuel.
L'automatisation du montage nécessiterait des opé-
rations automatiques de distribution et de position ne-
ment, qui sont difficilement réalisables avec I'emploi
de rondelles de mousse.

Le document JP-A-3.019.307 décrit un transfor-
mateur homopolaire & tore magnétique enroulé fixé
sur le fond de I'enveloppe au moyen d’un gel a base
de caoutchouc au silicone. Le gel déborde sur les ¢6-
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tés latéraux du tore, et risque aprés polymérisation de
transmettre des contraintes mécaniques latérales qui
nuisent a la stabilité de la perméabilité du matériau
ferromagnétique.

Le document JP-A-2.039.403 se rapporte a la
fixation d’'un noyau magnétique entre deux demi-
coquilles aprés interposition d’'un matériau adhésif
sur les faces opposées supérieure et inférieure.

L'objet de I'invention consiste a réaliser un trans-
formateur homopolaire insensible a des contraintes
mécaniques, et a fabriquer ledit transformateur avec
un procédé de montage automatique.

Le transformateur homopolaire selon I'invention
est caractérisé en ce que les moyens de collage sont
constitués par trois gouttes de colle disposées a 120
degrés sur le fond annulaire de la demi-coquille, de
maniére a former une liaison a suspension élastique
évitant toute propagation de chocs extérieurs vers le
circuit magnétique .

La suspension élastique du circuit magnétique a
lintérieur de I'espace interne le libére de toute
contrainte mécanique due a des chocs ou vibrations
en provenance de I'extérieur. La perméabilité du ma-
tériau ferromagnétique reste alors invariable.

D’autres avantages et caractéristiques ressorti-
ront plus clairement de la description qui va suivre
d’'un exemple de réalisation de l'invention, représenté
au dessin annexé, dans lequel:

Lafigure 1 est une vue shématique en coupe d’'un
transformateur homopolaire selon I'art antérieur, les
enroulements primaire et secondaire n’étant pas re-
présentés.

La figure 2 est une vue identique de la figure 1,
d’un transformateur selon l'invention.

Sur la figure 2, le circuit magnétique 10 a bande
enroulée en alliage fer-nickel est solidarisé par I'une
24 de ses faces frontales sur le fond 26 a l'intérieur
de la demi- coquille 18. La fixation du circuit magné-
tique 10 est effectuée par collage grace a trois gout-
tes 28 de colle silicone déposées a 120 degrés sur le
fond 26 annulaire, préalablement a la mise en place
du circuit magnétique 10.

En plus des jeux fonctionnels 21 radiaux, la face
frontale supérieure 30 du circuit magnétique 10 est
séparée du fond 32 de la demi-coquille 16 par un jeu
fonctionnel 34 axial.

Aprés séchage, les trois goutttes 28 de colle si-
licone sur le fond 26 assurent une suspension élasti-
que sans contrainte du circuit magnétique 10 a I'inté-
rieur de I'espace 36 interne annulaire de I'enveloppe
20.

La présence des jeux 21,34 par rapport aux au-
tres faces de I'espace 36 évite toute propagation de
chocs extérieurs vers le circuit magnétique 10.

Les extrémités d’assemblage des demi-coquilles
16,18 comportent des moyens d’encliquetage 38
male et femelle,évitant 'usage de bande adhésive a
la fin du montage du transformateur homopolaire.
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Les opérations de dépdt des gouttes de colle 28,
de mise en place du circuit magnétique 10 dans la
demi-coquille 18, et d’encliquetage des deux demi-
coquilles 16,18 peuvent étre facilement effectuées
en automatique.

Il est clair que la colle silicone peut étre rempla-
cée par tout autre moyen de fixation élastique équi-
valent.

Revendications

1. Transformateur homopolaire, notamment pour un
interrupteur ou un disjoncteur différentiel,
comprenant un circuit magnétique (10) cylindri-
que formé par I'enroulement d’'une bande ferro-
magnétique présentant une perméabilité magné-
tique élevée, notamment un alliage fer-nickel et
une enveloppe (20) en matériau isolant moulé,
constituée par l'assemblage de deux demi-
coquilles (16,18) conjuguées délimitant un espa-
ce (36) interne annulaire de logement du circuit
magnétique (10), 'une des faces frontales (24)
du circuit magnétique (10) cylindrique étant soli-
darisée au fond (26) de I'une (18) des demi-
coquilles par des moyens de collage (28), les au-
tres faces du circuit magnétique (10) sont sépa-
rées de I'enveloppe (20) par des jeux (21,34)
fonctionnels, caractérisé en ce que les moyens
de collage (28) sont constitués par trois gouttes
de colle disposées a 120 degrés sur le fond (26)
annulaire de la demi-coquille (18), de maniére a
former une liaison a suspension élastique évitant
toute propagation de chocs extérieurs vers le cir-
cuit magnétique (10).

2. Transformateur homopolaire selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que les moyens de col-
lage (28) sont réalisés a partir d’'une colle a base
de silicone, déposable sur le fond (26) de la demi-
coquille (18) avant la mise en place du circuit ma-
gnétique (10).

3. Transformateur homopolaire selon la revendica-
tion 1 ou 2, caractérisé en ce que les extrémités
d’'assemblage des deux demi-coquilles (16,18)
comportent des moyens d’encliquetage (38)
male et femelle, et que I'enveloppe (20) est fer-
mable par encliquetage des deux demi-coquilles
(16,18) aprés insertion du circuit magnétique
(10) collé latéralement sur le fond (26).

Patentanspriiche
1. Fehlerstromwandler, insbesondere fiir einen

Fehlerstromschutzschalter oder Fehlerstromlei-
stungsschalter, mit einem zylindrischen Magnet-
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kreis (10) in Form einer Wicklung aus einem fer-
romagnetischen Band mit hoher magnetischer
Permeabilitit, insbesondere aus einer Eisen-
Nickel-Legierung, und einem Isolierstoffgehduse
(20), das aus zwei zusammengesetzten, komple-
mentér geformten und einen ringférmigen Innen-
raum (36) zur Aufnahme des Magnetkreises (10)
bildenden Halbschalen (16, 18) besteht, wobei ei-
ne der Stirnseiten (24) des zylindrischen Magnet-
kreises (10) iber Klebemittel (28) am Boden (26)
einer der Halbschalen (18) befestigt ist und zwi-
schen den iibrigen Seiten des Magnetkreises
(10) und dem Gehéause (20) geeignete Zwischen-
rdume (21, 34) ausgebildet sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dall die Klebemittel (28) aus drei
um 120 Grad versetzt auf dem ringférmigen Bo-
den (26) der Halbschale (18) aufgebrachten Trop-
fen eines Klebstoffs bestehen, so daR eine elasti-
sche Aufhéngeverbindung entsteht, die jegliche
Ubertragung von duReren StéRen auf den Ma-
gnetkreis (10) verhindert.

Fehlerstromwandler nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Klebemittel (28) in Form
eines Klebstoff auf Silikonbasis ausgefiihrt sind,
der vor dem Einsetzen des Magnetkreises (10)
auf dem Boden (26) der Halbschale (18) aufge-
bracht werden kann.

Fehlerstromwandler nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dal die Stofflachen fir
den Zusammenbau der beiden Halbschalen (16,
18) positiv und negativ geformte Schnappmittel
(38) aufweisen und dall das Gehause (20) nach
dem Einsetzen des seitlich auf den Boden (26)
aufgeklebten Magnetkreises (10) durch Ineinan-
derschnappen der beiden Halbschalen (16, 18)
verschlossen werden kann.

Claims

A homopolar transformer, notably for a differen-
tial switch or circuit breaker, comprising a cylindri-
cal magnetic circuit (10) formed by winding of a
ferromagnetic strip presenting a high magnetic
permeability, notably made of iron-nickel alloy
and an enclosure (20) made of moulded insulat-
ing material, formed by assembly of two conju-
gate half-shells (16, 18) bounding an annular in-
ternal space (36) for housing the magnetic circuit
(10), one of the front faces (24) of the cylindrical
magnetic circuit (10) being securedly united to
the base (26) of one (18) of the half-shells by
sticking means (28), the other faces of the mag-
netic circuit (10) being separated from the enclo-
sure (20) by functional clearances (21, 34), char-
acterized in that the sticking means (28) are con-



5 EP 0 509 936 B1

stituted by three drops of glue deposited at 120
degrees on the annular base (26) of the half-shell
(18), so as to form an elastic suspension bond
preventing any propagation of external shocks to
the magnetic circuit (10). 5

The homopolar transformer according to claim 1,
characterized in that the sticking means (28) are
achieved using a silicone base glue, depositable

on the base (26) of the half-shell (18) before the 70
magnetic circuit (10) is fitted.

The homopolar transformer according to claim 1
or 2, characterized in that the assembly ends of
the two half-shells (16, 18) comprise male andfe- 15
male clipping means (38), and that the enclosure
(20) is closable by clipping of the two half-shells
(16, 18) after insertion of the magnetic circuit (10)
stuck laterally onto the base (26).
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