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@ Kommutator mit in einem Kunststoffiragkdrper verankerten Lamellen.

@ Jede Lamelle (2 bzw.3) ist mit zumindest zwei
nach radial unten von ihrer Birstengleitfliche (21
bzw.31) in gegenseitiger axialer Spreizstellung abge-
bogenen Lamellenfortsdtzen (24-27 bzw. 34-37) in
einen Kunststofftragk&rper (1) mit einer Rotorwellen-
Bohrung (15) eingespritzt und dadurch verankert; um
auch bei groBen Wiarmebelastungen eine bleibend

sichere Verankerung im Sinne geringer Rundlaufab-
weichungen der Blrstengleitflichen (21 bzw.31) ge-
wihrleisten zu kdnnen, sind die Lamellenfortsdtze
(26;27) einer Lamelle (2) zusitzlich tangential seitlich
in Richtung auf die Lamellenforisdtze (34;35) der
benachbarten anderen Lamelle (3) abgebogen.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Kommuta-
tor mit in einem KunststofftragkGrper verankerten
Lamellen gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1; ein
derartiger Kommutator ist aus der DE-U-1 913 701
bekannt.

Bei der Herstellung derartiger bekannter Kom-
mutatoren wird die von der Biirste beschliffene
Lamellenfliche aus einem gerollten Kupferband
oder einem Kupferrohr hergestellt, das als zu-
ndchst zusammenhdngendes einstlickiges Kupfer-
bauteil an seiner radialen AuBenfliche die Biirsten-
gleitflichen mit an einer Stirnseite axial endseitigen
Verldngerungen flr die Wicklungsdrdhte der Kom-
mutatorwicklung aufnehmende Haken und an sei-
ner radialen Innenseite unterhalb der Birstengleit-
flichen axial verlaufende Rippen aufweist, aus de-
nen die Lamellenforisdtze herausgeschilt und ab-
gebogen sind. Aus der zunidchst einstlickigen Kup-
ferfliche werden nach deren Auf- bzw. Einspritzen
in den Kunststofftragk&rper die Verbindungsstiicke
zwischen den einzelnen Lamellen aus der einstiik-
kigen Kupferfliche herausgeschlitzt, so daB die La-
mellen gegeneinander in isoliertem Abstand Uber
der Umfangsflache des Kunststofftragk&rpers ange-
ordnet und gehalten sind. Die in Spreizstellung
abgebogenen Lamellenfortsdtize einer Lamelle sind
bei bekannten Kommutatoren im wesentlichen axial
fluchtend hintereinander angeordnet und im we-
sentlichen rein radial abgebogen; die derart auf die
Lamellenfortsdtze nach dem Erh&rten der Kunst-
stoffumspritzung wirkende Verankerungskraft wirkt
somit im wesentlichen in Langsrichtung der Lamel-
le, da der Kunststoff nach dem Spritzen sich zu-
sammenzieht und sich dabei in die keilf6rmig zur
Lamelle auflaufenden Verankerungen einschnirt.

Durch Schwindung und Nachschwindung der
Kunststoffumspritzung der Lamellenforisdtze sowie
durch zeitlich verschiedene W3irmeausdehnung
des Kunststoffmaterials des KunststofftragkGrpers
einerseits bzw. des Kupfermaterials der Lamellen
andererseits kdnnen zwischen den Lamellenveran-
kerungen und dem umgebenden Kunststoff des
Kunststofftragk&rpers Abl6sungen entstehen, die
zu Schragstand der Lamellen bzw. zu Lamellen-
springen der Birste beim Beschleifen der Bir-
stengleitflichen derartiger Lamellen fihren; da-
durch entstehen ein verstérkter Abbrand der Kohle-
biirsten sowie eine rapide Verschlechterung der
Kommutatorrundheit, was insgesamt zu einer er-
heblich gr&Beren Kohleblrstenabnutzung und zu
zusitzlicher Gerduschentwicklung AnlaB gibt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, trotz
unterschiedlicher Warmespannungen im Kupferma-
terial der Lamellen einerseits und im Kunststoffma-
terial des Tragk&rpers andererseits und unter Be-
rlicksichtigung der unvermeidlichen Schwindung
des Kunststoffmaterials einen Lamellenschridgstand
und Lamellenspriinge der die Lamellen beschlei-
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fenden Birsten vermeiden und durch nur sehr ge-
ringe Rundlaufabweichungen der Blirstengleitfli-
chen der Lamellen insgesamt einen ruhigeren Bir-
stenlauf und geringeren BlrstenverschleiB gewdhr-
leisten zu k&nnen.

Die L&sung dieser Aufgabe gelingt bei einem
Kommutator der eingangs genannten Art durch die
Lehre des Anspruchs 1; vorteilhafte Ausgestaltun-
gen der Erfindung sind jeweils Gegenstand der
Unteranspriiche.

Durch die =zusdtzliche erfindungsgemiBe
Lamellen-Verankerung aufgrund der seitlich zur
nichstliegenden Lamelle hin abgebogenen Lamel-
lenfortsétze wird in vorteilhafter Weise zur an sich
bekannten axialen Ldngsverankerung eine zusitzli-
che tangentiale Verankerung und damit ein Schutz
gegen eine unerwilinschte Schrigstellung bei
gleichzeitig besserer Warmeableitung der Lamelle
zu einbettenden Kunststofftrager erreicht. Eine
mdglichst weite tangentiale seitliche Abbiegung ist
dadurch méglich, daB die jeweils tangential gegen-
Uberliegenden Lamellenfortsdtze zweier benachbar-
ter Lamellen axial gegeneinander versetzt angeord-
net und tangential seitlich bis zu einer gegenseiti-
gen Uberlappung abgebogen sind.

Einem Aufwélben der Lamelle im Bereich ihrer
Birstengleitfliche aufgrund zu starker Erwdrmung,
z.B. beim VerschweiBen der Kommutatorwicklungs-
drdhte am Haken der Lamelle oder bei Lasthoch-
lauf, kann in vorteilhafter Weise dadurch entgegen-
gewirkt werden, daB zwischen den unterhalb der
Birstengleitfliche axial verlaufenden Rippen, aus
denen die endseitigen Lamellenfortsdtze ausgesto-
chen und abgebogen werden, durch zumindest ei-
nen vom Kunststoffiragk&rper hinterspritzbaren
Querrippen-Lamellenfortsatz radial unterhalb der
Birstengleitfliche verbunden sind. Eine &hnliche
Schutzwirkung gegen ein unerwiinschtes Hochbie-
gen und dabei Abldsen der Biirstengleitfliche von
dem Kunststofftragkdrper kann dadurch erreicht
werden, daB die Langsrippen an ihrem AuBenseiten
einen Hinterschnitt im Sinne einer formschlissigen
Verankerung im Kunststofftragk&rper versehen
sind.

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausge-
staltungen der Erfindung gemiB Merkmalen der
Unteranspriiche werden im Folgenden anhand
schematisch dargestellter Ausflihrungsbeispiele in
der Zeichnung n3her erlduter; darin zeigen

FIG 1 eine radiale Draufsicht gem&B An-
sicht | in FIG 3 auf die Unterseite des
noch zusammenhdngenden, in eine
Ebene abgerollten Lamellen-Kupfer-
bandes.
eine stirnseitige Ansicht des auf ei-
nen lediglich angedeuteten Kunst-
stofftragk&rper aufgelegten und ver-
ankerten Lamellen-Kupferbandes.

FIG 2
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FIG 3 das auf einen nur angedeuteten
Kunststofftrdger aufgebrachte
Lamellen-Kupferband gem&B Schnitt
bzw. Ansichtverlauf llI-lll in FIG 1.

die radiale Draufsicht auf die Unter-
seite eines abgerollten Kupfer-Lamel-
lenbandes mit gegeniliber FIG 1 ver-
einfachter erfindungsgeméBer Veran-
kerung der Lamellenfortsdtze.

eine Alternative der Verankerung der
Lamellenfortsatze zu FIG 1.

das auf einen nur angedeuteten
Kunststofftragkdrper aufgebrachte
Kupfer-Lamellenband gemiB FIG 5
im Schnitt bzw. Ansichtverlauf VI-VI
in FIG 5

das auf einen nur angedeuteten
Kunststofftragkdrper aufgebrachte
Kunststoff-Lamellenband aus FIG 5
im Schnittverlauf VII-VII.

die radiale Draufsicht auf die Unter-
seite eines bekannten Kupfer-Lamel-
lenbandes mit nur in Langsrichtung
in Spreizstellung abgebogenen La-
mellenfortsdtzen.

die stirnseitige Draufsicht auf einen
nur angedeuteten Kunststofftragkdr-
per mit darauf aufliegendem Kupfer-
Lamellenband gemaB FIG 8.

einen nur angedeuteten Kunststoff-
tragkOGrper mit darauf aufliegendem
Kupfer-Lamellenband gemdB Schnitt-
verlauf X-X in FIG 9.

FIG 8 bis 9 zeigen die an sich bekannte Veran-
kerung von Lamellen 2;3 mittels an diese ange-
formter und in Langsrichtung und Spreizstellung
abgebogener axial endseitiger Lamellenfortsdtze
24;25 bzw. 26;27 bzw. 34;35 bzw. 36;37. An die
einen axialen Enden der Lamellen 2;3 sind einstiik-
kig Haken 211;311 angeformt, die nach dem Um-
biegen zur Aufnahme und elektrischen Verbindung
von Wicklungsdrdhten der Kommutatorwicklung
dienen. Die Lamellen sind zundchst Bestandteil
eines einstlickigen, in FIG 8 abgeroliten, von radial
unten dargestellien Kupferbandes mit der Lamell-
enteilung T; nach dem Aufbringen des Kupferban-
des auf den Kunststofftradger 1 werden die Verbin-
dungen zwischen den Lamellen am Teilungsende
ausgeschlitzt und somit die Lamellen gegeneinan-
der isoliert.

Der Kunststofftrdger 1 weist eine Rotorwellen-
bohrung 15 auf, in die eine den Kommutator auf-
nehmende Rotorwelle eines Kommutatormotors
eingesteckt wird. Bei Drehung des Kommutators
schleifen in hier nicht ndher dargesteliter Weise
Kohlebiirsten auf den Blirstengleitflichen 21;31 der
Lamellen 2;3. Zur Sicherstellung einer Berlihrung
der Kohlebirsten mit der gesamten Biirstengleitfl3-

FIG 4

FIG 5

FIG 6

FIG7

FIG 8

FIG 9

FIG 10
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che 21;31 und damit der Verhinderung von Schrig-
stellungen der Birstengleitfliche relativ zur Gleit-
fliche der Kohlebiirsten bzw. von axialen Durch-
wdlbungen der Blirstengleitfliche relativ zur ebe-
nen Gleitfliche der Biirsten sind die in den Figuren
1 bis 8 erlduterten erfindungsgeméBen MaBnahmen
einer zusatzlichen Verankerung vorgesehen.

Als wesentliche erfindungsgemifBe MaBnahme
ist zundchst die zusitzliche seitlich tangentiale Ab-
biegung der axial endseitigen Lamellenforisitze
24;25 bzw. 26;27 bzw. 34;35 bzw. 36;37 gemiB
FIG 4 vorgesehen. Um eine mdglichst weite tan-
gential seitliche Abbiegung und damit zusdtzliche
Verankerung der Lamellenfortsdtze zu erzielen, ist
gemipB einer Ausgestaltung der Erfindung nach FIG
1 eine axiale Versetzung der aufeinanderzu abge-
bogenen Lamellenfortsdtze zweier benachbarter
Lamellen 3;4 derart vorgesehen, daB sich die La-
mellenfortsdtze der einen Lamelle 2 bis unter den
Bereich der benachbarten anderen Lamelle 3 er-
strecken und somit sich die aufeinander zugeboge-
nen Lamellenfortsdtze 26 bzw. 34 sowie 27 bzw. 35
mit ihren freien Enden einander Uberlappen. Nach
dem Erstarren der die Lamellenfortsétze verankern-
den Kunststoffmasse des Kunststofftradger 1 werden
aus dem zundchst zusammenhdngenden Kupfer-
Lamellenband Isolationsnuten 5,6,7 am jeweiligen
Ende der Lamellenteilung T freigestanzt bzw. aus-
geschlitzt, so daB die Lamellen gegeneinander iso-
liert sind.

FIG 5 bid 7 zeigen eine zusitzliche radiale
Verankerung der Lamellen 2 bzw. 3 zur Verhinde-
rung eines Aufwélbens der Blrstengleitflichen 21
bzw.31 in axialer Ldngsrichtung, z.B. aufgrund star-
ker Wirmebelastung insbesondere der Biirsten-
gleitfliche der Lamellen, bei gleichzeitiger verkeil-
ter Verankerung ihrer Unterseite durch die in den
Kunststofftragk&rper 1 eingespritzen Lamellenfort-
sdtze. Dazu sind jeweils zwei in tangentialem Ab-
stand unterhalb einer Lamelle verlaufende Rippen
22;23 bzw. 32;33 der Lamellen 2 bzw.3, aus denen
die endseitigen Lamellellenfortsidtze 24;26 bzw. 34
bzw.36 freigeschilt und abgebogen sind, durch
jeweils einen Querrippen-Lamellenfortsatz (28;38)
verbunden, der derart ausgebildet ist, daB er von
dem Kunststofftragkdrper 1 hinterspritzbar ist und
somit formschlissig in radialer Richtung im Kunst-
stofftragk&rper 1 gesichert ist.

Zur zusitzlichen radialen Lagefixierung der La-
mellen 2;3 ist - wie insbesondere aus FIG 6 er-
sichtlich - nach einer Ausgestaltung vorgesehen, an
den axial verlaufenden Querrippen 22;23 radiale
Hinterschnitte 321;331 vorzusehen, die in dhnlicher
Weise wie die Querrippen-Lamellenfortsitze
(28;38) mit Kunststoff des Kunststofftragk&rpers 1
ausspritzbar sind.

Bei einer Verankerung der Lamellen 2;3 durch
Querrippen-Lamellenfortsitze 28;38 kann in vorteil-
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hafter Weise auf die einen axial endseitigen Lamel-
lenfortsétze verzichtet werden, wenn nach einer
Ausgestaltung der Erfindung - wie insbesondere
aus FIG 7 ersichtlich - ein Querrippen-Lamellenfort-
satz 38 jeweils in Spreizstellung zu einem verblei-
benden axial endseitigen Lamellenfortsatz 34 aus-
gebildet ist und somit eine Verkrallwirkung durch
keilférmiges Einschniiren durch die Kunststoffma-
sche des Kunststofftragkdrpers 1 sichergestelit
werden kann.

GemapB FIG 5-7 sind an dem rechten axialen
Ende der Lamelle 2;3 tangential beidseitig zu deren
Wicklungshaken 211;311 Haken-Lamellenfortsitze
29;39 mit einem zunichst radial verlaufenden und
dann einem axial verlaufenden Hakenteil vorgese-
hen, wobei der axial verlaufende Hakenteil biegee-
lastisch ausgeflihrt ist und axial auBerhalb des bie-
geelastischen Teils eine Ausnehmung im Kunst-
stofftragk&rper 1 vorgesehen ist, so daB sich bei
starker Erwdrmung der Lamellen 2;3 diese nicht
verformen, sondern der Erwidrmung nachgeben
kdnnen.

Einer unerwilinschten Schrigstellung der La-
mellen 2;3 aufgrund einer gelockerten Verankerung
im KunststofftragkGrper 1 durch unterschiedliche
SchwindungsmafBe bzw. Wirmeausdehnung des
Kupfermaterials der Lamellen und ihrer Lamellen-
fortsétze einerseits und des SpritzguBmaterials an-
dererseits kann nach einer weiteren Ausgestaltung
der Erfindung durch insbesondere stirnseitig offe-
ne, axiale Ausnehmung 11 bis 13 in dem Kunst-
stofftragk&rper 1 im Bereich ansonsten erhdhter
Kunststoffmaterialanhdufung im Bereich zwischen
den Lamellenfortsdtzen bzw. den diese axial ver-
bindenden Rippen verhindert werden. In vorteilhaf-
ter Weise sind zur Kiihlung und damit Vermeidung
von unerwilinschten unterschiedlichen Wirmedeh-
nungen die Ausnehmungen 11 bis 13 bzw. die die
Ausnehmung berandenden Teile des Kunststoff-
tragkOrpers 1 - wie insbesondere aus FIG 3 er-
sichtlich - als Lifterfligel selbst oder als Aufnahe
fir einsteckbare Befestigungsstutzen 41 flir ge-
tfrennt montierbare Zusatz-Lifterfligel 4 ausgebil-
det.

Patentanspriiche

1. Kommutator mit in einem Kunststofftragk&rper
(1) verankerten Lamellen (2;3), die mit unter-
halb ihrer Birstengleitfliche (21;31) mit in
axialem Abstand und in gegenseitiger Spreiz-
stellung abgebogenen Lamellenfortsdtzen (24-
27 bzw.34-37) in den Kunststofftragk&rper (1)
eingespritzt sind, dadurch gekennzeichnet,
daB zueinander korrespondierend die Lamel-
lenfortsdtze (26;27) einer Lamelle (2) zusitzlich
tangential seitlich in Richtung auf die Lamellen-
fortsétze (34;35) der benachbarten anderen La-
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melle (3) abgebogen sind. (FIG 1-4)

Kommutator nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jeweils tangential gegen-
Uberliegende Lamellenfortsdtze (26;34) zweier
benachbarter Lamellen (2;3) axial gegeneinan-
der versetzt angeordnet und tangential seitlich
im Sinne einer gegenseitigen Uberlappung ab-
gebogen sind. (FIG 1)

Kommutator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Lamellenforisitze
im Sinne eines minimalen gegenseitigen axia-
len Abstandes abgebogen sind.

Kommutator mit je Lamelle (2 bzw.3) zumin-
dest zwei axialen Rippen, aus denen Lamellen-
fortsdtze abgebogen sind, nach einem der An-
spriche 1-3, dadurch gekennzeichnet, daB
die Rippen (22;23 bzw. 32;33) durch zumindest
einen vom KunststofftragkSrper (1) hinterspritz-
bare Querrippen-Lamellenfortsatz (28 bzw.38)
radial unterhalo der Birstengleitfliche (21
bzw.31) verbunden sind. (FIG 5-7)

Kommutator nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Querrippen-Lamellen-
fortsdtze (28 bzw.38) jeweils in Spreizstellung
zu einem, vorzugsweise einzigem, weiteren La-
mellenfortsatz (24 bzw.34) einer Lamelle (2
bzw.3) abgebogen sind. (FIG 5)

Kommutator mit axialen Rippen, aus denen
endseitige Lamellenfortsdtze abgebogen sind,
nach einem der Anspriiche 1-5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Rippen (22;23 bzw.
32;33) mit radialen Hinterschnitten (321;331)
im Sinne einer formschlissigen radialen Ver-
ankerung in dem Kunststofftragkdrper (1) ver-
sehen sind.

Kommutator mit einem einen Kommutatorwick-
lungsdraht aufnehmenden Wicklungs-Haken
(211;311) an dem einen Ende einer Lamelle
(2;3) nach einem der Anspriiche 1-6, gekenn-
zeichnet durch einen weiteren seitlich abge-
bogenen Lamellenfortsatz (24 bzw.34) an dem
dem Wicklungs-Haken (211;311) abgewandten
Ende einer Lamelle (2;3) und je einen tangenti-
al beidseitig des Wicklungs-Hakens (211;311)
zundchst axial und dann radial abgebogenen
Haken-Lamellenfortsatz (29;39). (FIG 5-7)

Kommutator nach Anspruch 7, gekennzeich-
net durch eine biegeelastische Ausbildung
des Haken-Lamellenfortsatzes (29;39) in sei-
nem axial abgebogenen Hakenteil und eine
Ausnehmung (14) axial auBerhalb des axial ab-
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gebogenen Hakenteils.

Kommutator nach einem der Anspriiche 1-8,
gekennzeichnet durch insbesondere stirnsei-
tige offene, axiale Ausnehmungen (11-13) in
dem Kunststofftragkdrper (1) im Bereich an-
sonsten erh&hter Kunststoffmaterialanhdufung
im Bereich zwischen den Lamellenfortsdtzen
bzw. den diese axial verbindenden Rippen.

Kommutator nach Anspruch 9, gekennzeich-
net durch Ausbildung der Ausnehmungen (11-
13) als Lufterfligel selbst und/oder als Aufnah-
me flr getrennt montierbare Zusatz-LifterflU-

gel (4).

Geédnderte Patentanspriiche geméass Regel 86-
(2) EPU.

1.

Kommutator mit in einem KunststofftragkSrper
(1) verankerten Lamellen (2;3), die aus einem
Kupferband durch Prdgen hergestellt und mit
unterhalb ihrer Birstengleitfliche (21;31) in
axialem Abstand und in gegenseitiger Spreiz-
stellung herausgeschilten Lamellenfortsétzen
(24-27 bzw.34-37) in den Kunststofftragkdrper
(1) eingespritzt sind, dadurch gekennzeich-
net, daB je Lamelle (2) an beiden tangentialen
AuBenseiten jeweils Lamellenfortsdtze (24;25
bzw. 26;27) in gegenseitiger Spreizstellung
herausgeschilt und die Lamellenfortsdtze zu-
sdtzlich tangential seitlich in Richtung auf die
Lamellenfortsdtze der benachbarten AuBensei-
te der folgenden Lamelle abgebogen sind. (FIG
1-4)

Kommutator nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jeweils tangential gegen-
Uberliegende Lamellenfortsdtze (26;34) zweier
benachbarter Lamellen (2;3) axial gegeneinan-
der versetzt angeordnet und tangential seitlich
im Sinne einer gegenseitigen Uberlappung ab-
gebogen sind. (FIG 1)

Kommutator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Lamellenforisitze
im Sinne eines minimalen gegenseitigen axia-
len Abstandes abgebogen sind.

Kommutator mit je Lamelle (2 bzw.3) zumin-
dest zwei axialen Rippen, aus denen Lamellen-
fortsdtze abgebogen sind, nach einem der An-
spriche 1-3, dadurch gekennzeichnet, daB
die Rippen (22;23 bzw. 32;33) durch zumindest
einen vom KunststofftragkSrper (1) hinterspritz-
bare Querrippen-Lamellenfortsatz (28 bzw.38)
radial unterhalo der Birstengleitfliche (21
bzw.31) verbunden sind. (FIG 5-7)
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10.

Kommutator nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Querrippen-Lamellen-
fortsdtze (28 bzw.38) jeweils in Spreizstellung
zu einem, vorzugsweise einzigem, weiteren La-
mellenfortsatz (24 bzw.34) einer Lamelle (2
bzw.3) abgebogen sind. (FIG 5)

Kommutator mit axialen Rippen, aus denen
endseitige Lamellenfortsdtze abgebogen sind,
nach einem der Anspriiche 1-5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Rippen (22;23 bzw.
32;33) mit radialen Hinterschnitten (321;331)
im Sinne einer formschlissigen radialen Ver-
ankerung in dem Kunststofftragkdrper (1) ver-
sehen sind.

Kommutator mit einem einen Kommutatorwick-
lungsdraht aufnehmenden Wicklungs-Haken
(211;311) an dem einen Ende einer Lamelle
(2;3) nach einem der Anspriiche 1-6, gekenn-
zeichnet durch einen weiteren seitlich abge-
bogenen Lamellenfortsatz (24 bzw.34) an dem
dem Wicklungs-Haken (211;311) abgewandten
Ende einer Lamelle (2;3) und je einen tangenti-
al beidseitig des Wicklungs-Hakens (211;311)
zundchst axial und dann radial abgebogenen
Haken-Lamellenfortsatz (29;39). (FIG 5-7)

Kommutator nach Anspruch 7, gekennzeich-
net durch eine biegeelastische Ausbildung
des Haken-Lamellenfortsatzes (29;39) in sei-
nem axial abgebogenen Hakenteil und eine
Ausnehmung (14) axial auBerhalb des axial ab-
gebogenen Hakenteils.

Kommutator nach einem der Anspriiche 1-8,
gekennzeichnet durch insbesondere stirnsei-
tige offene, axiale Ausnehmungen (11-13) in
dem Kunststofftragkdrper (1) im Bereich an-
sonsten erh&hter Kunststoffmaterialanhdufung
im Bereich zwischen den Lamellenfortsdtzen
bzw. den diese axial verbindenden Rippen.

Kommutator nach Anspruch 9, gekennzeich-
net durch Ausbildung der Ausnehmungen (11-
13) als Lufterfligel selbst und/oder als Aufnah-
me flr getrennt montierbare Zusatz-LifterflU-

gel (4).
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