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() Geteilte Leitvorrichtung.

@ Die Erfindung betrifft eine Leitvorrichtung in ge-
teilter Bauart fiir Strémungsmaschinen. Innerhalb der
Leitvorrichtung befindliche strémungsflihrende
Schaufeln sind jeweils zweiteilig ausgebildet. Ein
Leitvorrichtungsteil weist hierbei eine Gruppe von
Schaufelteilen (8) auf, und der andere Leitvorrich-
tungsteil ist mit den restlichen Schaufelteilen (11)
versehen. Die Schaufelteile werden zu einem einheit-
lichen Ganzen zusammengefligt.
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Die Erfindung betrifft eine Leitvorrichtung ge-
maB dem Oberbegriff des Hauptanspruches.

Aus der DE-C-260 166 ist ein Leitrad fUr Krei-
selpumpen bekannt, welches aus zwei symme-
frisch ausgebildeten aber entgegengesetzt gerich-
teten Leitradhdlften besteht. Jede Leitradhlfte ist
mit einer kompletten, einen Schaufelanfang und ein
Schaufelende aufweisenden Leitradschaufel verse-
hen. Innerhalb eines Pumpengehduses sind die
Leitradhdlften so angeordnet, daB die Schaufeln
der einen Leitradhdlfte den Kandlen der anderen
Leitradhdlfte gegeniiberstehen. Somit werden keine
geschlossenen Leitradkandle gebildet, sondern es
entsteht ein in der Abwicklung m3anderférmig ver-
laufender Leitschaufelkanal. Diese L&sung bietet
den Vorteil, durch Unterlegscheiben die Breite des
Leitrades an die jeweilige Laufradbreite anzupas-
sen, indem die einzelnen Schaufeln mehr oder
weniger tief in den Leitradkanal hineinragen. Diese
Leitradform liee sich zwar in einfacher Weise und
spanabhebend herstellen, sie hat jedoch den
Nachteil, daB dadurch innerhalb einer Pumpe Ge-
rdusche, Schwingungen und auch - bezogen auf
die heutigen Leistungsverhdltnisse - ungiinstige
Wirkungsgrade entstehen. Aus diesem Grunde
wurden Leitvorrichtungen entwickelt, bei denen der
eine Teil des Leitrades mit freistehenden Schaufeln
versehen ist, und ein gegen die freistehenden
Langsseiten der Schaufeln in axialer Richtung befe-
stigbarer Leitraddeckel das Leitrad verschlieBt und
geschlossene Leitkanile bildet. Diese L&sung weist
jedoch den Nachteil auf, daB sie nur bei groBien
Schluckweiten in spanabhebender oder gieBtechni-
scher Weise herstellbar ist, da andernfalls der Her-
stellungsaufwand unwirtschaftlich wird. Des weite-
ren ist ihnen der Nachteil zu eigen, daB ein erhebli-
cher Aufwand flr die Anbringung des Leitraddek-
kels an die freistehenden Schaufelenden erforder-
lich ist, um aufgrund der innerhalb des Leitrades
herrschenden Druckverhdlinisse eine dichte Verbin-
dung zu erhalten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
in einfachster Weise spanabhebend oder guBtech-
nisch herstellbare Leitvorrichtung zu entwickeln,
welche mit einem Minimum an Zentrier- und PaB-
flichen versehen ist. Die L&sung dieser Aufgabe
erfolgt gem&B dem kennzeichnenden Teil des
Hauptanspruches. Nach dieser L&sung sind minde-
stens zwei Schaufeln in ihrer Ldnge geteilt ausge-
bildet. Im Bereich ihrer Teilung erfolgt die Passung
der miteinander zu verbindenden Leitvorrichtungs-
teile. Die restlichen Schaufeln k&nnen hierbei
wechselweise Bestandteil der Leitvorrichtungsteile
sein und dichtend an diesen anliegen.

Die Ausgestaltungen der Anspriiche 2 und 3
beschreiben weitere vorteilhafte Ausbildungen. Da-
nach sind die einen Schaufelanfang aufweisenden
Schaufelteile Bestandteil des einen Leitvorrich-
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tungsteiles, und die die entsprechenden Schaufe-
lenden aufweisenden ergidnzenden Schaufelteile
sind Bestandteil des anderen Leitvorrichtungsteiles.
GewissermaBen weist jedes Leitvorrichtungsteil
vom Leitkanal zwei Wandfldchen auf, die aufeinan-
derstehen und zwischen sich einen Winkel ein-
schlieBen. Durch ein Zusammenstecken der Leif-
vorrichtungsteile werden die von Schaufeln be-
grenzten Leitkandle flr ein F&rdermedium gebildet.
Die Schaufeln sind gewissermaBen in ihrer Schau-
fellinge geteilt ausgebildet, wobei die Trennstelle
quer zur Schaufelldnge verlduft. Das Anbringen der
den Schaufelanfang bildenden Schaufelteile an
dem einen Leitvorrichtungsteil und das Anbringen
der das Schaufelende bildenden ergdnzenden
Schaufelteile an dem anderen Leitvorrichtungsteil
ermdglicht ein problemloses Zusammenstecken
sowie einfachstes Zentrieren der Leitvorrichtungs-
teile. Es ist auch mdglich, in denjenigen Fillen, bei
denen sehr enge Schaufelabstinde und damit
kleinste Schaufelkanalquerschnitte verwirklicht wer-
den missen, auf den Leitvorrichtungsteilen wech-
selweise mit Schaufelenden und Schaufelanfdngen
versehene, sich zu einem einheitlichen Ganzen zu-
sammenfligende Schaufelteile vorzusehen. Somit
verbleibt auf jedem Leitvorrichtungsteil ein groBerer
Zwischenraum, welcher eine leichtere spanabhe-
bende Bearbeitung mit im Durchmesser gr&Beren
Werkzeugen ermdglicht. Diesen Vorteil bietet die
Erfindung durch die Schaufelteilung generell.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
daB zwischen den miteinander zu verbindenden
Leitvorrichtungsteilen mindestens drei Teilebenen
vorgesehen sind, wobei zwei Teilebenen die Mittel-
achse der Leitvorrichtung schneiden und einen
axialen Abstand zueinander aufweisen und die
durch die in Richtung der Mittelachse verlaufende,
die Schaufeln teilende dritte Teilebene miteinander
verbunden sind. Die jeweils freistehenden Ldngs-
seiten der Schaufelteile liegen somit dichtend an
dem den Schaufelkanal begrenzenden gegeniiber-
liegenden Leitvorrichtungsteil an.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht
vor, daB die Leitvorrichtungsteile durch eine im
Bereich der Schaufelteilung angebrachte form-
schlissige Steckverbindung miteinander verbunden
sind. Eine Zentrierung der miteinander zu verbin-
denden Leitvorrichtungsteile kann durch entspre-
chende Uberlappungen im Bereich der zu verbin-
denden Schaufelteile erfolgen.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht
hierzu vor, daB die die Schaufeln teilende Teilebe-
ne keinen geradlinigen Verlauf aufweist. Vorteilhaft
ist ein bogenfbrmiger, S-férmiger, Z-f6rmiger, mi-
anderférmiger oder dhnlich gestalteter Verlauf der
Teilebene der Schaufeln. Dies hat den Vorteil, daB
nicht nur eine Zentrierung der beiden Teile zuein-
ander erfolgt, sondern daB infolge des Teilebenen-
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verlaufs auch eine Verdrehsicherung erzeugt wird.
Fiir die Montage genlgt es, die Teile einfach inein-
anderzustecken. Aufwendige Zentrierungen, PaB-
stifte und Verbindungselemente, wie sie bisher bei
mehrstufigen Strémungsmaschinen erforderlich wa-
ren, entfallen vollstidndig. Bei einem Zusammenbau
einer derartigen Strémungsmaschine kann die Zen-
trierung und Positionierung der einzelnen Leitvor-
richtungsteile ausschlieBlich in den Verbindungsbe-
reich der geteilten Schaufeln gelegt werden. Bei
einer ganz oder teilweisen spanabhebenden Ferti-
gung, beispielsweise durch Frdsen von geschmie-
deten, gepreBten oder gegossenen Rohteilen, ist
somit eine duBerst kostenglinstige Herstellung und
Montage mdglich.

Wiederum eine andere Ausgestaltung der Er-
findung sieht vor, daB die in Achsrichtung verlau-
fende, die Schaufeln durchtrennende dritte Teilebe-
ne jeder Schaufel vor den Schaufelanfingen jeder
nachgeordneten Schaufel angeordnet ist. Damit be-
steht die M&glichkeit, jedes Leitvorrichtungsteil bei-
spielsweise in einer Aufspannung und mit nur ei-
nem Friswerkzeug spanabhebend herzustellen
bzw. nachzuarbeiten.

Bisher stellte sich das Problem bei einer span-
abhebenden Herstellung einer Leitvorrichtung im
Bereich von zwei sich Uberschneidenden Schau-
feln, dieser Bereich ist auch als Leitradeintritt oder
Schiuckweite bekannt. Ist der Abstand zwischen
den Schaufeln sehr klein, so ist dieser Kanalteil nur
mit schmalen diinnen Fingerfrdsern und damit nur
zeitaufwendig und risikoreich herstellbar gewesen.
Indem nun in erfindungsgemaBer Weise die Schau-
feln selbst geteilt werden, kann bei geringen Kanal-
querschnitten die Teilebene vor den Beginn bzw.
das Ende einer Schaufel gelegt werden. Der Ab-
stand zwischen Schaufelanfang bzw. -ende und der
Teilebene der Schaufel wird dabei so groB gewahlt,
daB fir eine glinstige Herstellung ein einen groBen
Durchmesser aufweisender Frdser in einfachster
Weise zwischen den Schaufelteilen hindurchgefah-
ren und so die Schaufelkontur herausgearbeitet
werden kann.

In den Unteranspriichen 8 bis 12 wird be-
schrieben, welche Schaufeln jeweils teilbar ausbild-
bar sind. So kann bei einer Leitvorrichtung, die
beispielsweise bei mehrstufigen Pumpen Verwen-
dung findet, das gesamte Leitrad- oder Stufenge-
h3usepaket ineinandergesteckt werden. Handelt es
sich hierbei um Leitvorrichtungen mit nachgeordne-
ten Ruckflhrpartien und dazwischen angeordneten
Deckelteilen bzw. Trennwidnden, so kdnnen die
Rickflihrschaufeln teilweise Bestandteil des eigent-
lichen Leitrades und feilweise Bestandteil eines
nachgeordneten oder vorangestellten Deckelteiles
oder einer Zwischenwand sein. In entsprechender
Weise ist dies auch bei einem ein Leitrad aufneh-
menden und mit Ruckflihrschaufeln versehenen
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Stufengehduse mdglich. Aufwendige PaBflichen
und Absitze, welche der Zentrierung dienen, kdn-
nen vollstandig entfallen. Die gesamte Zentrierung
der miteinander zu verbindenden Teile der Leitvor-
richtung erfolgt Uber die Trennebene im Bereich
der aus Teilen zusammengesetzten Schaufeln. Die-
se bewirkt darliber hinaus auch die Verdrehsiche-
rung der Bauteile untereinander. Fir die Montage
einer derartigen Stromungsmaschine bedeutet dies
eine gravierende Vereinfachung, da somit in ein-
fachster Weise nur noch ein Ineinanderstecken der
einzelnen Bauteile erforderlich ist. Uberdies kann
somit in nicht mehr zu Uberbietender Einfachheit
eine Anpassung an unterschiedliche Laufradbreiten
erfolgen. Da nur eine Anderung der Schaufelbreite
erforderlich ist, kann die Leitvorrichtung bei der
Herstellung an die jeweils gewlinschte Laufradbrei-
te angepaBt werden. Dies ist bei der spanabheben-
den Herstellung durch einfache Programminderun-
gen mdglich.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in den
Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden
ndher beschrieben. Es zeigen am Beispiel eines
Kreiselpumpen-Stufengehiuses die

Fig. 1 einen axialen Schnitt durch ein Stufen-
gehduse, die

Fig. 2 einen Querschnitt durch ein Leitrad
gemdapB Linie lI-1l aus Fig. 1 und die

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine Riick-

fuhrpartie gema3B Linie IlI-lll aus Fig.
1.

Das in der Fig. 1 gezeigte Beispiel einer Leit-
vorrichtung einer Strdmungsmaschine zeigt ein
Stufengehduse einer mehrstufigen Kreiselpumpe.
Das Stufengehduse (1) ist gewissermaBen topffor-
mig ausgebildet und weist in seinem nach innen
weisenden Bodenteil, der funktional ein Deckelteil
(2) fUr ein nachgeordnetes Stufengehduse (3) bil-
det, mit Schaufelanfdngen versehene Schaufelteile
(4) von Rickflihrschaufeln auf. In diesen Stufenge-
h3usen (1, 3) sind Zwischenwinde (5, 6) angeord-
net. Diese weisen auf der einen Seite mit Schaufel-
anfangen versehene Schaufelteile (7, 8) der Lei-
tradschaufeln auf. Auf der anderen Seite der Zwi-
schenwinde (5, 6) sind mit Schaufelenden verse-
hene Schaufelteile (9, 10) der Riickflihrschaufeln
angebracht. Die Trennebenen zwischen diesen Tei-
len sind mit doppelter Strichstdrke dargestellt. Die
Trennebenen (A, B) der Riickflihrpartie sind hier
mit Abstand zueinander in radialen Ebenen ange-
ordnet. Die Trennebene (C) teilt die Riickflihrsch-
aufeln in zwei Teile und verlduft in axialer Richtung.
Bei entsprechendem Bedarf ist auch jeder andere
Verlauf der Trennebene (C) mdglich.

Die Stufengehduse (1, 3) sind wiederum an
den Leitradschaufelteilen zentriert. An der AuBen-
seite des Deckelteiles (2) des StufengehZuses (1)
sind Schaufelenden aufweisende Schaufelteile (11)
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der Leitradschaufeln angebracht. Damit wird das
Stufengehduse (1) an der Zwischenwand (6) des
nachfolgenden Stufengehiduses (3) verdrehsichernd
zentriert. Die Trennebenen (D-E) des Leitrades sind
mit doppelter Strichstirke dargestellt und verlaufen
ebenfalls in radialen Ebenen. Untereinander stehen
sie durch die die Leitradschaufeln in ihrer Linge
teilende Trennebene (F) in Verbindung.

Die Fig. 2 entspricht einem Schnitt gemapB Li-
nie lI-Il aus Fig. 1. Die mit der Zwischenwand (6)
einteilig ausgebildeten Schaufelteile (8) besitzen
die Schaufelanfinge (12) der eigentlichen Leitrad-
schaufeln. Die mit den Schaufelenden (13) verse-
henen Schaufelteile (11) sind Bestandteil des hier
nicht dargestellten Stufengehiuses (1). Mit doppel-
ter Strichstirke ist die Trennebene (F) zwischen
den Leitradschaufelteilen (8, 11) dargestellt. Sie
weist in diesem Ausfiihrungsbeispiel einen S-f&rmi-
gen Verlauf auf, welcher die miteinander zu fligen-
den Teile sowohl zentriert als auch gleichzeitig
gegen Verdrehung sichert. Diese formschlissige
Verbindung kann auch jeden anderen geeigneten,
die gleiche Funktion gewahrleistenden Verlauf auf-
weisen. Zwischen den Uber den Umfang nebenein-
ander verteilt angeordneten Schaufelteilen (8, 11)
sind die Schaufelkanile (14) des Leitrades ausge-
bildet.

In der Fig. 3 sind die Schaufelteile (9) fester
Bestandteil der Zwischenwand (5) und bilden die
mit Schaufelenden (15) versehenen Teile der Riick-
flihrschaufeln. Die hier dargestellten, mit Schaufel-
anfangen (16) versehenen Schaufelteile (4) sind
fester Bestandteil des Stufengehduses (1) und in-
nerhalb desselben und im Bodenteil (2) ange-
bracht. Mit doppelter Strichstarke ist wiederum die
in axialer Richtung verlaufende Trennebene (C) mit
S-férmigem Verlauf gezeigt. Auch hier erfolgt Zen-
trierung und Verdrehsicherung der miteinander zu
fligenden Teile innerhalb der Trennebene (C).

Die in den Figuren dargestellte Anordnung der
Schaufelteile auf den Leitvorrichtungsteilen ist nicht
zwingend. Es ist auch jede andere Anordnung der
Schaufelteile mdglich, die zu einem einheitlichen
Ganzen zusammengefligt werden kann. Auch bei
einer flr eine axiale Durchstrémung ausgebildeten
Leitvorrichtung kdnnen die Schaufeln in erfindungs-
gemiBer Weise geteilt werden.

Es ist auch eine Anordnung der Schaufelteile
auf den sie tragenden Leitvorrichtungsteil moglich,
nach der wechselweise einem Schaufelteil mit
Schaufelanfang ein Schaufelteil mit Schaufelende
folgt. Dies hdngt vom Einzelfall und der Form der
Schaufelkandle ab. Falls eine Zuordnung der mit-
einander zu fligenden Teile in einer bestimmien
Position verlangt wird, so kann dies durch eine
abweichende Gestaltung einer der Trennebenen
(C) oder (F) oder eine besondere Anordnung von
Schaufelteilen bewirkt werden.
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Patentanspriiche

1.

Leitvorrichtung in geteilter Ausfiihrung flr ein-
oder mehrstufige Strémungsmaschinen, wobei
die Leitvorrichtungsteile mit der Strémungsfiih-
rung dienenden Schaufeln versehen sind, da-
durch gekennzeichnet, daB zwei oder meh-
rere Schaufeln in ihrer Ldnge geteilt ausgebil-
det sind, daB ein Leitvorrichtungsteil mit einer
die Schaufelkandle begrenzenden Wandfldche
sowie Schaufeln und/oder Schaufelteilen verse-
hen ist und daB der angrenzende Leitvorrich-
tungsteil mit einer gegeniiberliegenden, die
Schaufelkandle begrenzenden Wandfldche so-
wie Schaufeln und/oder ergdnzenden Schaufel-
teilen versehen ist.

Leitvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein Leitvorrichtungsteil mit
Schaufelanfdnge (12, 16) aufweisenden Schau-
felteilen (8, 4) und der damit zusammenwirken-
de andere Leitvorrichtungsteil mit Schaufelen-
den (13, 15) aufweisenden ergdnzenden
Schaufelteilen (11, 9) versehen ist.

Leitvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein Leitvorrichtungsteil mit
wechselweise angeordneten Schaufelanfingen
(12, 16) und Schaufelenden (13, 15) aufweisen-
den Schaufelteilen (8, 4) und der damit zusam-
menwirkende andere Leitvorrichtungsteil mit
ergdnzenden  wechselweise  angeordneten
Schaufelenden (13, 15) und Schaufelanfinge
(12, 16) aufweisenden Schaufelteilen (8, 4) ver-
sehen ist.

Leitvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den
miteinander zu verbindenden Leitvorrichtungs-
teilen mindestens drei Teilebenen (A, B, C; D,
E, F) vorgesehen sind, wobei zwei Teilebenen
(A, B; D, E) die Mittelachse der Leitvorrichtung
schneiden und einen axialen Abstand zueinan-
der aufweisen und die durch die in Richtung
der Mittelachse verlaufende, die Schaufeln tei-
lende dritte Teilebene (C; F) miteinander ver-
bunden sind.

Leitvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Leitvorrich-
tungsteile durch eine im Bereich der Schaufel-
teilung angebrachte formschllssige Steckver-
bindung miteinander verbunden sind.

Leitvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, da die die Schau-
feln teilende Teilebene (C, F) keinen geradlini-
gen Verlauf aufweist.
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Leitvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Teilung jeder
Schaufel vor den Schaufelanfingen (12, 16)
jeder benachbarten Schaufel angeordnet ist.

Leitvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB Leitradschaufeln
geteilt ausgebildet sind.

Leitvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB Rickflihrschauf-
eln geteilt ausgebildet sind.

Leitvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB Stufengehiuse
(1, 3) mit Teilen von Riickflihrschaufeln (4, 9)
und/oder Leitradschaufeln (8, 11) versehen
sind.

Leitvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB Deckel mit Tei-
len von Leitradschaufeln (8, 11) und/oder
Riickflinrschaufeln (4, 9) versehen sind.

Leitvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB Zwischenwinde
(5, 6) mit Teilen von Leitradschaufeln (8, 11)
und/oder Ruckfilhrschaufeln (4, 9) versehen
sind.
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