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() Verzweigungsweiche.

@ Die beschriebene Honhlleiter-Verzweigungswei-
che ist modular aus einer Basis-Frequenzweiche 10
und einer Weichen-Erweiterungseinheit 13 aufbau-
bar. Sowohl die Basis-Frequenzweiche 10 wie auch
die Weichen-Erweiterungseinheit 13 bestehen aus
einem reaktiv (incl. KurzschluB) abgeschlossenem
Zufiihrungshohlleiter, an den die Weichenfilter ange-
koppelt sind. Die Aufristung der Basis-Frequenzwei-
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che 10 erfolgt wahrend des Betriebs weitgehend
stérungsfrei dadurch, daB deren reaktiver Abschlufl
12 (incl. Kurzschluf) mechanisch durch die
Weichen-Erweiterungseinheit 13 ersetzt und wih-
rend der Umristung elekirisch durch ein KurzschluB-
blech 27 oder durch KurzschluBstifte 20 nachgebil-
det wird.
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Die Erfindung betrifft eine Verzweigungsweiche
gemiB dem Oberbegriff gemdB dem Oberbegriff
des Patentanspruches 1.

Bei elekirischen Ubertragungssystemen, z.B.
beim Richtfunk, werden Frequenzweichen im
Mikrowellen-Frequenzbereich zur rlickwirkungsfrei-
en Zusammenfassung oder Trennung verschiede-
ner Frequenzbinder bendtigt. Wesentliche Forde-
rungen an diese Frequenzweichen sind: geringe
DurchlaBddmpfung, modularer Aufbau, keine ge-
sundheitliche Gefahrdung des Personals durch Mi-
krowellenstrahlung, keine Betriebsunterbrechung
bei Weichenaufriistung und geringe Herstellkosten.

Konventionelle, modular aufbaubare Kanalwei-
chenketten enthalten neben Filtern auch Zirkulato-
ren, die relativ teuer sind, unerwiinscht grofe
DurchlaBddmpfungen verursachen und zudem nicht
immer kompakt aufzubauen sind [1]. Andererseits
sind ddmpfungsarme und kostenglinstige, jedoch
bisher nicht modular aufbaubare Frequenzweichen
bekannt geworden [2], bei denen die Mikrowellenfil-
ter an einen am Ende kurzgeschlossenen Hohlleiter
angekoppelt sind ("Manifold-Frequenzweiche").

[1] EnBlin, G.; Herder, H.-H.; Schuster, R.:

Kanalweichen fiir Breitband-Richtfunksysteme.

telecom report 9 (1986) Sonderheft

"Nachrichtenlibertragung auf Funkwegen”, S.

203 bis 208.

[2] Pfitzenmaier, G.:

Ein Beitrag zur Optimierung und Realisierung

von Hohlleiter-Frequenzweichen. Frequenz 29

(1975) 9, S. 253 bis 261.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Verzweigungsweiche im GHz-Frequenzbereich an-
zugeben, bei der die vorstehend erwidhnten
Schwierigkeiten vermieden sind.

Diese Aufgabe wird gemidB der Erfindung
durch die kennzeichnenden Merkmale des Patent-
anspruches 1 geldst.

Vorteilhafte Ausflihrungsformen sind in den Un-
teranspriichen angegeben.

Anhand von Ausflhrungsbeispielen wird nach-
stehend die Erfindung noch niher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Hohlleiter-Verzweigungsweiche
10 fiir no Frequenzkanidle mit Kurz-
schiuB 11 bzw. reaktivem AbschluB
12,

Fig. 2 eine Hohlleiter-Verzweigungsweiche
10 und 13 fir (no + n1) Frequenzka-
nédle mit reaktivem AbschluB 12,

Fig. 3 eine Aufristung 13 mit Trigerplatte
14,

Fig. 4 eine AufrUstung 13 mit u-férmigen
Schienen 15

Fig. 5 eine Aufristung 13 mit KurzschluB-
stiften 20

Fig. 6 eine Aufristung 13 mit KurzschluB-
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stiften (Detail)

Fig. 6a mit Gewindestiften 18

Fig. 6b mit einer Stiftplatte 21

Fig. 7a einen Schlitz 26 fir ein KurzschluB-
blech 27

Fig. 7b eine Draufsicht flr den in Fig. 7c

gezeichneten Schnitt, die Lage des
KurzschluBbleches 27 ist erkennbar.

GemapB der Erfindung ist die dampfungsarme
und kostenglinstige Manifold-Frequenzweiche mit n
2z 2 Frequenzkandlen dadurch prinzipiell modular
aufbaubar, dafB

1) anstelle des konventionellen Kurzschlusses

11 des Zuflhrungshohlleiters bei Bedarf ein re-

aktiver AbschluB 12 vorgesehen wird (Fig.1),

2) zur modularen Erweiterung einer zunéchst flr
no 2 1 bemessenen Manifold-Basis-Frequen-
zweiche 10 der aktuelle reaktive AbschluB 12
oder KurzschluB 11 des Zufiihrungshohlleiters
mechanisch so ausgebildet ist, daB er mit einfa-
chen Mitteln entfernt und durch eine gleicharti-
ge, ihrerseits wieder reaktiv (incl. KurzschluB) 12
abgeschlossene und bereits elekirisch abge-
stimmte Erweiterungseinheit 13 einer Manifold-

Frequenzweiche fiir no 2 1 Frequenzkanile so

ersetzt werden kann, daB die elekirische Abstim-
mung der Basis-Frequenzweiche 10 (no) ganz
oder wenigstens ndherungsweise erhalten bleibt.

(Fig. 2).

Weiterhin erfolgt gem#B der Erfindung unter
Bezugnahme auf die Punkte 1) und 2) die Aufri-
stung der Basis-Frequenzweiche 10 (ng Frequenz-
kandle) wahrend deren elektrischen Betriebs zur
Frequenzweiche mit (no + ni) Frequenzkanilen

a) in sehr kurzer Zeit,
b) weitestgehend elekirisch stdrungsfrei und
c) ohne gesundheitsgefdhrdendes Austreten von
Mikrowellenenergie dadurch, daB der reaktive
Abschluf 12 (oder Kurzschluf 11) des Zufiih-
rungshohlleiters der Basis-Frequenzweiche 10
(no Frequenzkanile) und die Erweiterungseinheit
13 (ny Frequenzkandle) mit ihrerseits reaktiv
(oder KurzschluB) abgeschlossenem Zufiih-
rungshohlleiter mechanisch nebeneinander so
auf einer gemeinsamen Trdgerplatte 14 ange-
ordnet sind (Fig. 3) bzw. nebeneinander durch
u-fédrmige Schienen 15 so fixiert sind (Fig. 4),
daB sie durch gezielte Verschiebung nach Art
eines z.B. vom halbmechanischen Diaprojektor
her bekannten Wechselschiebers dufBerst rasch
und prézise ihre AnschluBpositionen vertau-
schen kdnnen - vorausgesetzt sind eine geeig-
nete mechanische Flhrung und Fixierung der
Tragerplatte 14 bzw. der u-fdrmige Schienen 15
-, wobei am Flanschende des primdren Zuflih-
rungshohlleiters ein Kontakiblech bzw. ein Fe-
derdraht auch wdhrend des Schiebevorgangs flr
einen stidndigen elektrischen Kontakt sorgt.
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Besonders vorteilhaft ist auBerdem, daB die
Montage der Erweiterungseinheit 13 (n1 Frequenz-
kanile) an die Trigerplatte 14 bzw. die Montage
der u-férmigen Schienen 15 ohne Hast zu einem
beliebigen Zeitpunkt erfolgen kann.

Im Ausflhrungsbeispiel der Figur 1a ist erkenn-
bar eine Basisfrequenzweiche 10, an die Mikrowel-
lenfilter 1 bis ng angekoppelt sind. In der Basisfre-
quenzweiche 10 ist durch unterbrochene Linien
kenntlich gemacht, daB beliebig viele weitere Filter
dazwischengeschaltet sein k&nnen, d.h. die Zahl no
ist frei wahlbar und hdngt ab von den Erfordernis-
sen. Durch den Doppelpfeil ist der Energieeingang
erkennbar. Diese Symbole werden auch in allen
weiteren Figuren beibehalten. Erkennbar ist weiter-
hin ein Kurzschluf 11, mit dem die Basisfrequen-
zweiche 10 praktisch abgeschlossen ist.

In der Figur 1b ist dieser KurzschluB 11 ersetzt
durch den reaktiven AbschluB 12, die Uibrigen Sym-
bole bleiben vollstdndig erhalten.

Figur 2 zeigt eine Manifold-Frequenzweiche flr
(no + ny) Frequenzkandle. Zu erkennen ist die
Basisfrequenzweiche 10, weiterhin ist zugeschaltet
eine Erweiterungseinheit 13, die durch den schon
besprochenen reaktiven AbschluB 12 abgeschlos-
sen ist. Die Zahlen 1 bis no bzw. 1 bis n; stellen
Filter bzw. Frequenzkanile dar.

In Figur 3 ist die Basisfrequenzweiche 10 zu
erkennen, die auf eine Tragerplatte 14 montiert ist.
Es schlieBt sich an die Erweiterungseinheit 13, die
vorab montierbar ist. Die an sich selbsterkldrlichen
kleinen Unterschiede zwischen Figur 3a und 3b
ergeben sich von selbst. Erkennbar ist wieder der
KurzschluB 11, 12, der als KurzschluB oder als
reaktiver AbschluB der Erweiterungseinheit 13 aus-
gebildet sein kann. In gleicher Weise sind Kurz-
schluB bzw. reaktiver Abschluf der Basisfrequen-
zweiche 10 bezeichnet. Mit der Bezugsziffer 17 ist
eine Verschiebemdglichkeit kenntlich gemacht, die
in der Figur lediglich als Pfeil dargestellt ist.

Entsprechendes gilt fir die Figuren 4a und 4b.
Dort ist anstelle der Tragerplatte 14 eine U-frmige
Schiene 15 vorgesehen. Die Verschiebemd&glichkeit
17 ist wiederum kenntlich gemacht. Der KurzschluB
oder reaktive Abschiuf 11, 12 der Basisfrequen-
zweiche 10 kann entfernt werden.

In den Figuren 5 und 6 ist eine Aufrlistung mit
KurzschluBstiften gezeichnet. Die Figur 6 zeigt da-
bei die Aufrlistung im Detail. Die Figuren 5a und 5b
zeigen die Basisfrequenzweiche 10, die mit dem
KurzschluB oder reaktivem AbschluB 11, 12 abge-
schlossen ist. In Figur 5b ist ein KurzschluBstift 20
zu erkennen, der dort die kurzschlieBende Wirkung
11, 12 nach Figur 5a bewirkt. In Figur 5c ist er-
kennbar die Basisweiche 10, die Erweiterungsein-
heit 13, die mit dem KurzschluB oder reaktivem
AbschluB 11, 12 abgeschlossen ist.

Die Figuren 6a und 6b zeigen die zum Kurz-
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schluB vorgesehenen Stifte, deren Zahl von 1 bis n
je nach den Erfordernissen gewihlt werden kann.
Die Figur 6a zeigt Gewindestifte 18 und den dazu-
gehdrigen Flansch 19. Die Figur 6b zeigt eine
Stiftplatte 21, die wiederum mit den KurzschluBstif-
ten 1 ... n ausgeristet ist und den dazugeh&rigen
Flansch 24. Im Detail ist eine Schraubenfeder 22
erkennbar, die Kugeln 23 an die Stiftplatte 21 an-
driickt.

In den Figuren 7a, 7b und 7c¢ sind im Detail
Md&glichkeiten flir die Einbringung eines Kurz-
schluBibleches gezeigt. Mit der Bezugsziffer 25 ist
ein Rechteckhohlleiter-Flansch bezeichnet. Dort ist
ein Schliitz 26 flr ein KurzschluBblech 27 einge-
bracht. Im Schnitt A/B (Figur 7c, im MapBstab 20:1)
ist als Beispiel fiir die Schlitzbreite das MaB 0,5
mm angegeben. Auch die Schlitzbreite kann bei-
spielsweise 0,5 mm betragen.

Patentanspriiche

1. Verzweigungsweiche im GHz-Frequenzbereich,
bestehend aus einem ausgangsseitig kurzge-
schlossenen Zuflihrungshohlleiter, an den die
einzelnen Filter angekoppelt sind und dabei
die Abstidnde zwischen den Ankoppelebenen
der Filter bzw. der Abstand von der Ankoppel-
ebene des dem KurzschluB benachbarten Fil-
ters bis zum KurzschluB elektrisch signifikant
sind
dadurch gekennzeichnet,
daB anstelle des konventionellen Kurzschlus-
ses (11) des Zuflihrungshohlleiters bei Bedarf
ein reaktiver AbschluB (12) vorgesehen ist, und
zur modularen Erweiterung einer zunéchst fir
wenigstens fUr ein Filter bemessenen Basis-
Verzweigungsweiche (10) der aktuelle reaktive
AbschluB, einschlieBlich KurzschiuB, des Zu-
fUhrungshohlleiters mechanisch so ausgebildet
ist, daB er mit einfachen Mitteln entfernt und
durch eine gleichartige, ihrerseits wieder reak-
tiv, einschlieflich KurzschluB, abgeschlossene
und bereits elekirisch abgestimmte Erweite-
rungseinheit (13) einer Verzweigungsweiche
fUr wenigstens einen Frequenzkanal so ersetzt
wird, daB die elekirische Abstimmung der Ba-
sis Verzweigungsweiche ganz oder wenigstens
ndherungsweise erhalten bleibt, derart, daB die
Aufriistung der Basis-Verzweigungsweiche
(10) wahrend deren elektrischen Betriebes zur
Verzweigungsweiche mit erweiterter Kanalzahl
weitestgehend elektrisch stérungsfrei und ohne
gesundheitsgefidhrdendes Austreten von Mikro-
wellenenergie dadurch erfolgt, daB entweder
vor dem reaktiven AbschluB, einschlieBlich
KurzschluB, KurzschluBelemente vorgesehen
sind, die das voriibergehende Kurzschliefien
des Zuflihrungshohlleiters bewirken, wodurch
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erreicht wird, daB der urspriingliche reaktive
AbschluB, einschlieflich KurzschluB, wenig-
stens ndherungsweise elekirisch erhalten
bleibt, wdhrend dieser mechanisch entfernt
und durch eine Erweiterungseinheit (13) der
Verzweigungsweiche ersetzt wird, oder

in sehr kurzer Zeit dadurch,

daB der reaktive AbschluB, einschlieBlich Kurz-
schluB des Zuflihrungshohlleiters der Basis-
Verzweigungsweiche (10) und die Erweite-
rungseinheit (13) mit ihrerseits reaktiv, ein-
schlieBlich KurzschluB8, abgeschlossenem Zu-
fUhrungshohlleiter mechanisch nebeneinander
so auf einer gemeinsamen Tragerplatte (14)
angeordnet sind, bzw. nebeneinander durch U-
férmige Schienen (15) so fixiert sind, daB sie
durch gezielte Verschiebung nach Art eines
z.B. vom halbmechanischen Diaprojektor her
bekannten Wechselschiebers duBerst rasch
und prézise ihre AbschluBpositionen vertau-
schen, wobei am Flanschende des priméren
Zuflhrungshohlleiters ein Kontakiblech auch
wihrend des Schiebevorganges flir einen stin-
digen elektrischen Kontakt sorgt. (Fig. 3, Fig.
4, mit 2 und 4 Filtern)

Verzweigungsweiche nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch

ein federndes Blech (27), das durch einen ge-
niigend schmal bemessenen seitlichen Schlitz
im Honhlleiterflansch orthogonal zur Hohlleiter-
achse, geflihrt durch Nuten geringer Tiefe, so
in das Hohlleiterinnere geschoben wird, daB
der Hohlleiter in dieser Ebene Uber seinen
ganzen Innenquerschnitt nahezu vollkommen
kurzgeschlossen wird.

Verzweigungsweiche nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch

eine ausreichende Anzahl von einzelnen leiten-
den Schraubelementen (18), die vorzugsweise
parallel zur Hohlleiter-Schmalseite, zweckmis-
sig verteilt Uber die Hohlleiter-Breitseite, ein-
zeln so tief in das Hohlleiterinnere einschraub-
bar sind, daB auf der Gegenseite ein Kurz-
schiuB erfolgt, vorzugsweise ist hierbei das
Schraubgewinde auf einen ausreichend kurzen
Abschnitt begrenzt und zwar im Hohlleiter-
flansch (19) nahe dem Hohlleiterinneren, am
Schraubelement entsprechend so, daB mit nur
wenigen Schraubumdrehungen der KurzschluB
am Hohlleiterboden hergestellt wird.

Verzweigungsweiche nach einem der Anspri-
che 1 bis 3,

gekennzeichnet durch

eine ausreichende Anzahl von leitenden Stif-
ten, die nach Art eines Kammes von einer
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Briicke (21) starr gehalten werden und vor-
zugsweise parallel zur Hohlleiter-Schmalseite
durch entsprechende Bohrungen im Hohlleiter-
flansch so weit in das Hohlleiterinnere ein-
bringbar sind, daB sie auf der gegeniber lie-
genden Hohlleiter-Innenseite selbst oder in
dort entsprechend vorgesehenen Bohrungen
nahe der Hohlleiter-Innenseite simultan jeweils
einen KurzschluB bewirken, und dabei die
KurzschluBpunkte in den Flanschbohrungen
definiert sind durch unter Federdruck stehende
Metallkugeln (23).
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