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@ Drallregler fiir Kreiselpumpen.

@ Drallregler (2) flr Kreiselpumpen mit einem von
einem Gehduse (3) eingeschlossenen Strémungska-
nal und einer Mehrzahl von darin im wesentlichen
radial angeordneten Leitschaufeln (8). Diese sind je-
weils doppelt gelagert, ndmlich an einer zentral an-
geordneten Nabe (4) und an einem durch das Ge-
h3use (3) geflihrten Zapfen (11), an dem auch eine
Verstellvorrichtung angreift. Die Leitschaufeln (8)
sind radial durch das Geh3use (3) montierbar, indem
flr jede Leitschaufel ein Entnahmeschlitz (6) vorge-
sehen ist, der durch einen Deckel (7) verschlossen
ist, der die Dichtung (15) und das Lager (13) fiir den
Leitschaufelzapfen (11) trigt, die fluchtfehlertolerant
ausgebildet sind. Zur Verstellung ist ein selbstsper-
rendes Stellgetriebe (24) mit groBem Ubersetzungs-
verhdltnis und durchgehender Antriebswelle (25) vor-
gesehen.
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Es ist bekannt (DE-PS 1 116 973; DE-OS 27
47 093), die Leitschaufeln eines Vordrallreglers flr
Kreiselpumpen zur Anpassung an unterschiedliche
Betriebsverhilinisse verstellbar zu machen. Zu die-
sem Zweck ist jede Leitschaufel von einem Zapfen
fliegend getragen, der abgedichtet durch das Ge-
hduse des die Leitschaufeln enthaltenden Strd-
mungskanals geflihrt und in einem auBerhalb des
Geh3uses befindlichen Lager starr gelagert und mit
einer Verstellvorrichtung verbunden ist. Diese An-
ordnung hat den Nachteil, daB die Schaufeln
schwingungsanfillig sind und die Lager, Zapfen
und Dichtungen sehr stark dimensioniert werden
miissen und daB groBe Verstellkréfte auftreten. Die
Lager missen starr und genau in Radialrichtung
mit dem Geh&use verbunden sein. Dies kann man
vermeiden, wenn man die Leitschaufeln nicht nur
mit ihrem &duBeren Ende am Gehduse, sondern
auch an ihrem zentrumsnahen Ende an einer in
Kanalmitte fest angeordneten Nabe lagert, die die
Lagereinrichtungen flir die Leitschaufelenden trigt
(GB-A-671607; GB-A146452; DE-A-2447891). In
der Praxis begegnet die beidendige Lagerung der
Leitschaufeln aber selten, weil dadurch die Proble-
me, die ohnehin mit der Montage, Demontage und
Wartung der Leitschaufeln verbunden sind, noch
vergroBert werden. Bei bekannten Pumpen ist es
ndmlich in der Regel erforderlich, das Gehduse zu
demontieren, um Zugang zu den Leitschaufeln zu
erhalten und diese austauschen zu kdnnen. Zwar
ist es bekannt (GB-A-2201732) im Gehiuse einer
Gasturbine am Umfang des Verdichterldufers eine
mittels eines Deckels verschlieBbare Montagedff-
nung vorzusehen, durch welche die an der Welle
befestigten Verdichterschaufeln, wenn sie sich in
geeigneter Winkelstellung befinden, einzeln ent-
nommen werden kdnnen. Dabei herrschen jedoch
andere Voraussetzungen als im Falle der vorliegen-
den Erfindung, weil lediglich eine Montagedffnung
fir sdmtliche Schaufeln erforderlich ist, und diese
auch nicht am Geh3use angeordnet und nicht ver-
stellbar sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Drallregler fiir Kreiselpumpen gemiB Oberbe-
griff des Anspruchs 1 zu schaffen, der bei begrenz-
tem Lagerungsaufwand eine leichtere Montage und
Demontage der Leitschaufeln erm&glicht. Die L&-
sung wurde in den kennzeichnenden Merkmalen
des Anspruchs 1 gefunden.

Dank der Lagerung der Leitschaufeln an beiden
Enden braucht die gehduseseitige Leitschaufellage-
rung weder groBe Krifte aufzunehmen noch son-
derlich ausgerichtet zu sein. Dies er6ffnet die MOg-
lichkeit, sie an einem Deckelstlick anzuordnen, das
eine der QuerschnittsgréBe der Leitschaufel ange-
messene Offnung im Gehdusemantel schlieft. Dies
wiederum schafft die Mdglichkeit, die Leitschaufel
durch das Geh3use hindurch zu Wartungszwecken
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zu entnehmen bzw. zu montieren. Andererseits ver-
gréBert die Anordnung des Lagers an dem Deckel
auch die Fluchtfehlerm&glichkeiten, die dadurch
neutralisiert werden, daB wenigstens das am Ge-
h3use flir den Leitschaufelzapfen vorgesehene La-
ger (ggf. einschl. der zugehdrigen Dichtungen)
fluchtfehlertolerant ausgebildet wird. Der Genauig-
keitsaufwand bei der Herstellung und Montage der
Lager und Deckel wird dabei betrdchtlich vermin-
dert.

Fluchtfehlertoleranz ist an dem nabenseitigen
Lager der Leitschaufeln weniger kritisch, da zum
einen sich die durch die Deckelkonstruktion verur-
sachten Toleranzen praktisch nicht in Fluchtfehlern
duBern und zum anderen das nabenseitige Lager in
der Regel kurz und einfach ausgefiihrt sein kann
und dabei ohnehin weniger fluchtfehlerempfindlich
ist.

Wie an sich bekannt (US-A-2606713), kann die
Verstellvorrichtung einen wilzgelagerten Ring zur
gemeinsamen Verstellung der Leitschaufeln umfas-
sen. Bei FlUssigkeitspumpen wurde eine solche
MaBnahme bislang nicht angewandt, da sie keine
wesentliche Verbesserung bringen k&nnte, waeil
hohe Reibkrdfte an den Lagern und Dichtungen
auftreten. Hingegen werden dadurch im Zusam-
menhang mit der Erfindung, bei der die Lager- und
Dichtungskréfte geringer sind, die Verstellkrifte
weiter vermindert.

Nach einem besonderen Merkmal der Erfin-
dung wird in der Verstellvorrichtung ein Stellgetrie-
be mit durchgehender Antricbswelle verwendet.
Dies hat den Vorteil, daB bei Anordnung mehrerer
Drallregler hintereinander (beispielsweise fir die
unterschiedlichen Stufen einer Pumpenanordnung)
eine durchgehende Antriebswelle eingesetzt wer-
den kann. Dies steht mit dem zuvor genannten
Merkmalen der Erfindung deshalb in einem beson-
ders engen Verhiltnis, weil erst durch diese die
Verstellkrdfte so stark reduziert werden, daB die
Antriebswelle so diinn ausgeflihrt werden kann, daB
eine durchgehende Anordnung vorteilhaft ist und
ein extrem kleiner Antriebsmotor erforderlich ist.
Jedoch verdient dieses Merkmal ggf. auch Schutz
unabhingig von den zuvor genannten Merkmalen,
insbesondere in Verbindung mit dem weiteren Er-
findungsmerkmal, daB die Verstellvorrichtung ein
selbstsperrendes Stellgetriebe mit groBem Uberset-
zungsverhiltnis umfaBt. Nicht nur das groBe Uber-
setzungsverhilinis trdgt zur Reduzierung der An-
triebskrdfte und damit der Dimensionen der An-
triebswelle bei, sondern auch die selbstsperrende
Eigenschaft des Stellgetriebes, da keine Haltekrifte
von der Antriebswelle aufgenommen zu werden
brauchen. Besonders vorteilhaft ist ein Getriebe
vom Typ der Gleitkeilgetriebe.

Die Erfindung wird im folgenden niher unter
Bezugnahme auf die Zeichnung erldutert, die ein
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vorteilhaftes Ausflhrungsbeispiel veranschaulicht.
Darin zeigen:
Fig. 1 eine Gesamtansicht einer zweistufigen

Pumpenanordnung,

Fig. 2 einen Langsschnitt durch einen Drall-
regler dafir,

Fig. 3 eine Ansicht des Drallreglers in Rich-
tung "X" und

Fig. 4 eine Teilansicht in Richtung "Z" der
Fig. 2

Das in Fig. 1 erscheinende Pumpengehiduse
enthidlt zwei Pumpenstufen 1, denen jeweils Drall-
regler 2 vorgeschaltet sind. Deren vorzugsweise im
Querschnitt kreisférmig begrenztes Gehduse 3 ent-
hdlt eine ungeteilte, hohle Nabe 4, die mittels ra-
dialer Streben in der ersten Pumpenstufe vom Ge-
h3use 3 bzw. von der Leitradnabe der Pumpenstu-
fe starr gehalten ist und durch deren Mittelbohrung
die Pumpenwelle 5 hindurchgefiihrt ist.

Das Gehiuse 3 enthidlt gleichmiBig verteilt
Uber den Umfang eine Anzahl von schliitzférmigen
Montaged&ffnungen 6, die jeweils von einem Deckel
7 dicht geschlossen sind. lhre Zahl und Anordnung
entspricht der Zahl und Anordnung von Leitschauf-
eln 8, die im wesentlichen radial innerhalb des
Stromungskanals vorgesehen sind. Ihre Grdfe ist
fir die Montage und Demontage der Schaufeln
ausreichend bemessen. An ihrem zentrumsnahen
Ende weisen die Schaufeln 8 einen Lagerzapfen 9
auf, der in einem in der Nabe 4 gebildeten Lager
10 gelagert ist. An ihrem duBeren Ende sind die
Leitschaufeln 8 mit einem Leitschaufelzapfen 11
starr verbunden, der durch eine Dichtungs- und
Lageranordnung 12 gefiihrt ist, die dicht in dem
Deckel 7 angeordnet ist. Sie umfaBt ein Lager 13
mit sphdrischen Fldchen, eine mediumsseitige,
fettgeflilite Dichtstrecke 14 und eine atmosphé&ren-
seitige Dichtung 15. Die Dichtstrecke 14 weist ein
verhdltnismaBig groBes Spiel auf, um Fluchtfehler
des Leitschaufelzapfens 11 zulassen zu k&nne.
Desgleichen ist das Lager 13 fluchtfehlerunemp-
findlich. Die ganze Dichtungs- und Lagereinrichtung
12 sowie der Zapfen 11 k&nnen verhdltnismiBig
leicht dimensioniert sein, weil die Leitschaufel nicht
fliegend gelagert ist.

Die Verstellvorrichtung umfaBt einen am Zap-
fen 11 angreifenden Stellhebel 16, der von einem
Stellring 17 her Uber einen Lenker 18 verschwenk-
bar ist. Der Stellring 17, der aus zwei Teilringen 19,
20 zusammengesetzt ist, ist mittels der WalzkSrper
21 am Geh3use 3 drehbar gelagert. Er verbindet
die Stellhebel 16 sdmtlicher Leitschaufeln, so daB
diese stets gleichzeitig und um gleiche Betridge
verstellt werden.

Die Stellung des Stellrings 17 wird Uber einen
Lenker 22 von der Stellung eines Hebels 23 be-
stimmt, der das Ausgangsglied eines Stellgetriebes
24 ist, das achsparallel am Geh3use 3 befestigt ist
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und im Ausfihrungsbeispiel von dem oben bereits
erwdhnten Gleitkeilgetriebe gebildet ist. Seine An-
triebswelle 25 ist durchgehend ausgebildet. Das
bedeutet, daB bei einer Reihenanordnung mehrerer
Drallregler, wie sie in Fig. 1 angedeutet ist, ledig-
lich ein Antriebswellenstrang vorgesehen zu wer-
den braucht, weil das Ausgangsende 26 der An-
triebswelle eines vorgeordneten Getriebes 27 mit
dem Eingangsende 28 des nachgeordneten Getrie-
bes 29 verbunden werden kann.

Das Getriebe hat ein groBes Ubersetzungsver-
hiltnis (beispielsweise 1:85) und ist selbstsperrend,
so daB die Antriebswelle leicht ausgefiihrt werden
kann und ohne nennenswerten Aufwand Gelenks-
tlicke enthalten kann. Die Getriebe sind fettgeflllt
und abgedichtet, so daB die ganze Anordnung ggf.
unterhalb des FlUssigkeitsspiegels angeordnet wer-
den kann.

Patentanspriiche

1. Drallregler flr Kreiselpumpen mit einem von
einem Geh3use eingeschlossenen Stromungs-
kanal und einer Mehrzahl! von darin im wesent-
lichen radial angeordneten, jeweils mit einem
Ende am Geh3duse (3) und mit dem anderen
Ende an einer fest angeordneten Nabe (4) ge-
lagerten Leitschaufeln (8) sowie einer Verstell-
vorrichtung flr die Leitschaufeln, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die geh3useseitige Lage-
rung an einem Deckelstlick (7) angeordnet ist,
das eine der QuerschnitisgréBe der Leitschauf-
eln (8) angemessene Offnung (6) im Gehiuse
(3) schlieBt, und fluchtfehlertolerant ausgebildet
ist.

2. Drallregler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Verstellvorrichtung einen
wilzgelagerten Ring (17) zur gemeinsamen
Verstellung der Leitschaufeln (8) umfaBt.

3. Drallregler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Verstellvorrichtung ein
Stellgetriebe (24) mit durchgehender Antriebs-
welle (25) umfaBt

4. Drallregler nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Verstellvor-
richtung ein selbstsperrendes Stellgetriebe (24)
mit groBem Ubersetzungsverhiltnis umfapt.
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