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@ Vorrichtung zur Durchfiihrung einer pneumatischen Flotation.

@ In einer Vorrichtung zur Durchfiihrung einer
pneumatischen Flotation wird die begaste Tribe
Uber eine Rohrleitung (16) in den unteren Bereich
der Trennzelle (10) zu einer Druckaufbaudiise (19)
geflihrt, die durch ihre Querschnittsverminderung in
der begasten Tribe einen definierten Druck aufbaut,
der zu einer Verkleinerung der Gasblasen fiihrt. Die
unter erhdhtem Druck stehende Triibe wird anschlie-
Bend vor Eintritt in das TrenngefaB in einer Druckab-
baukammer (21), die mit TrlibeauslaBdisen (22) ver-
sehen ist, entspannt.
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Die Erfindung ist auf eine Vorrichtung zur
Durchfiihnrung einer pneumatischen Flotation ge-
richtet, gebildet aus einem TrenngefdB mit einem
Austrag fir die Flotationsabgdnge und mit einer
schaumaufnehmenden Uberlaufrinne mit zugeord-
netem Austrag und mit einer auBerhalb des Trenn-
gefidsses angeordneten, Uber eine Rohrleitung mit
dem TrenngefdB verbundenen Begasungseinrich-
tung fiir die zu flotierende Triibe.

Bei der pneumatischen Flotation werden von
der Begasungseinrichtung Gasblasen erzeugt, die
sich unter bestimmten Bedingungen an die auszu-
bringenden Feststoffe anlagern. Es entstehen so
Gasblasen-Feststoff-Komplexe in der Triibe, die im
TrenngefdB als Schaum ausgetragen werden.
Durch entsprechende Gestaltung des Trenngefés-
ses, zur Vermeidung unerwlinschter Turbulenzen,
und durch die Anzahl und Gr&Be der Gasblasen
durch spezielle Ausbildung der Begasungseinrich-
tung wird versucht, weitgehend EinfluB auf die An-
lagerung der Gasblasen an die auszubringenden
Feststoffe und somit auf die Bildung aufschwimm-
barer schaumbildender Gasblasen-Feststoff-Kom-
plexe zu nehmen.

So wird in der deutschen Patentschrift DE 31
11 506 eine Vorrichtung zur Durchflihrung einer
pneumatischen Flotation beschrieben, bei der den
ringférmig um das TrenngefdB angeordneten meh-
reren Begasungseinrichtungen die zu flotierende
Trlibe zugefiihrt wird, und die mit Gasblasen bela-
dene Triibe daran anschlieBend von unten Uber
mehrere Einldsse, die weitgehend im tiefsten Be-
reich des unten konusf&rmig ausgebildeten Trenn-
gefdsses angeordnet sind, in das TrenngefdB ge-
fuhrt.

Die Anordnung mehrerer Tribeeinldsse in das
TrenngefdB fihrt aber zu Strdmungsverhiltnisse
innerhalb des Trenngefdsses, die einer optimalen
Flotation entgegenwirken. AuBerdem bleibt durch
die unkontrollierte Einleitung der Triibe in das
TrenngefdB das von der Begasungseinrichtung er-
zeugte Spekirum an Gasblasen beziiglichen der
BlasengréBe weitgehend erhalten, was sich je nach
Beschaffenheit der 2zu flotierenden Feststoffe
gleichfalls nachteilig auf das Flotationsergebnis
auswirken kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
eine Vorrichtung zur Durchfiihrung einer pneumati-
schen Flotation zu schaffen, welche unter Vermei-
dung der bestehenden Nachteile eine Verbesse-
rung der Anlagerung der Gasblasen an die auszu-
bringenden Feststoffe erm&glicht und dabei gleich-
zeitig durch den Wegfall der Vielzahl von Bega-
sungseinrichtungen und Tribeeinldsse in das
TrenngefdB eine konstruktionsmaBig einfache und
kostenglinstige Ausfiihrung darstellt.

Die L&sung der gestellten Aufgabe gelingt bei
einer Vorrichtung zur Durchfiihrung einer pneumati-
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schen Flotation der eingangs genannten Art durch
die MaBnahmen des Kennzeichnungsteils des An-
spruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den
Unteranspriichen angegeben.

Durch die erfindungsgeméBe Ausgestaltung
der Vorrichtung zur pneumatischen Flotation wird
die begaste Triibe von der Begasungseinrichtung
zundchst Uber eine Rohrleitung bis in den unteren
Bereich des Trenngefdsses zu einer TribeauslaB-
vorrichtung mit einer Druckaufbaudise gefihrt, die
eine Querschnittsverengung verursacht und somit
in der Rohrleitung einen Druck aufbaut. Infolge des
bis in die Begasungseinrichtung wirkenden erhdh-
ten Drucks, werden definiert kleinere Gasblasen
erzeugt, d. h. die spezifische Gasblasenoberfliche
wird gréBer und somit auch die Anlagerung der
Gasblasen an die auszubringende Feststoffe er-
héht. Durch die durch die Ldnge der Rohrleitung
gegebene langere Kontaktzeit wird den Gasblasen
verstirkt die MOglichkeit zur Anlagerung an den
Feststoff gegeben und somit zusdtzlich ein glnsti-
ger EinfluB auf das Flotationsergebnis ausgelbt.

Da die Querschnitisverkleinerung in der Druk-
kaufbaudiise die Ausstromgeschwindigkeit durch
die Dise gegeniliber der Strémungsgeschwindig-
keit innerhalb der Rohrleitung vergréBert, was zu
unerwiinschten Turbulenzen innerhalb des Trenn-
gefdsses fiihren kann, erfolgt die Ausstrémung der
Tribe zunichst in eine Druckabbaukammer, wobei
ein Druckabbau erfolgt und erst dann von dort in
entgegengesetzter Richtung Uber mehrere Triibe-
auslafdisen in das TrenngefdB. Die GrdBe der
Druckabbbaukammer sowie die Anzahl und Gr&Be
der TriibeauslaBdisen sind so gewéhlt, daB in der
Druckabbaukammer zunichst eine Beruhigung der
Tribe erfolgt und die Tribe dann langsam und
laminar in das TrenngefdB nach oben strémt, wobei
die GasblasengrBe infolge des Druckabbaus gro-
Ber werden.

Durch die erfindungsgeméBe Gestaltung des
Tribeaustritts in das TrenngefdB mit zwischenzeitli-
cher DruckerhShung ist eine Steuerung der Gas-
blasengrbBe angepaBt auf den auszutragenden
Feststoff m&glich, ohne die Eintrittsgeschwindigkeit
der Tribe in das TrenngefdB zu beeinflussen. Es
ist aber auch mdglich, die Eintrittsgeschwindigkeit
der Triibe in das Trenngef4B durch entsprechende
Wahl der TriibeauslaBdisen in Anzahl und GréBe
zu steuern, ohne die Verhilinisse in der Bega-
sungseinrichtung dndern zu missen. Es ist somit
also mdglich, die pneumatische Flotation weitge-
hend den Stoffeigenschaften des aufzutragenden
Feststoffes im Sinne einer optimalen Fahrweise
anzupassen.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Flo-
tationsvorrichtung wird durch die mittige Anordnung
der Begasungseinrichtung bewirkt, daB nur eine
Begasungseinrichtung bendtigt wird. Durch die wei-
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tere Ausgestaltung des Trenngefdsses, den Aus-
trag der Flotationsabgdnge mittig am Boden des
Trenngefdsses anzuordnen, wird zusidtzlich die
Konstruktion und die Fertigung des Trenngefisses
vereinfacht.

Bei der pneumatischen Flotation von solchen
Feststoffen, bei denen verh&ltnismdBig viel an Flo-
tationsabgdngen vorhanden ist und somit wenig
Feststoff in Form von Schaum auszutragen ist,
kann vorteilhaft gemaB der Erfindung die Triibeaus-
laBvorrichtung angehoben werden, um eine Kolli-
sion der nach oben strémenden begasten Triibe
mit den nach unten sedimentierenden Flotationsab-
gangen weitgehend zu vermeiden, und weiterhin
kann durch einen konisch ausgebildeten Verdrin-
gungskdrper die Schaumfldche soweit kreisringfor-
mig begrenzt werden, daB eine bestimmte ge-
winschte Schaumstrdmungsgeschwindigkeit (in
Richtung der Uberlaufrinne) nicht unterschritten
wird.

Die Ausgestaltung der Vorrichtung zur Durch-
flihrung einer pneumatischen Flotation gemiB der
Erfindung wird anhand schematischer Zeichnungen
nachfolgend n3her erlautert.

Es zeigt:

Fig. 1 einen L&ngsschnitt durch eine Flota-
tionsvorrichtung;

Fig. 2 einen vergroBerten Teilausschnitt ge-

maB Fig. 2.

Gemap Fig. 1 besteht die Flotationsvorrichtung
aus einem zylindrisch nach unten konisch zulaufen-
dem TrenngefdB (10), mit einem Schaumiberlauf
am oberen Ende des zylindrischen Teils des
Trenngefdsses und mit einer schaumaufnehmen-
den Uberlaufrinne (20) und zugeordnetem seitli-
chen Schaumaustrag (11) und einem mittigen Aus-
laB (12) fir die gesamten Flotationsabgdnge (28)
am unteren Ende des konischen Teils des Trenn-
gefidsses. Am oberen Ende des Trenngefdsses (10)
ist ein kegelfdrmig ausgebildeter vertikal verschieb-
barer Verdrangungsk&rper (17) angeordnet. Inner-
halb des Trenngefdsses (10) befindet sich im un-
teren Bereich ein kurzes zylindrisches nach unten
konisch zulaufendes Innenrohr (14) mit einer Aus-
laB6ffnung (18) fur die Flotationsabginge am unter-
en Ende des konischen Teils. In diesem Innenrohr
befindet sich die vertikal verschiebbare Triibeaus-
laBvorrichtung (13), die mit der oberhalb des
Trenngefdsses (10) mittig angeordneter Bega-
sungseinrichtung (15) durch eine Rohrleitung (16)
verbunden ist.

Wie in der Fig. 2 vergroBert dargestellt ist,
miindet die Rohrleitung (16) in der TriibeauslaBvor-
richtung (13) in einer Druckaufbaudise (19), die mit
einer Druckabbaukammer (21) und diese wiederum
Uber TribeauslaBdise (22) mit dem TrenngefdB
(10) in Verbindung steht.

GemapB der Erfindung wird die zu flotierende

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Tribe (23) in der Begasungseinrichtung (15) be-
gast und gelangt Uber die Rohrleitung (16) zur
Druckaufbaudiise (19), die durch ihre Querschnitts-
verengung einen definierten Druckaufbau innerhalb
der Rohrleitung (16) erzeugt. Die unter Druck ste-
hende begaste Tribe gelangt mit hoher Strd-
mungsgeschwindigkeit in die Druckabbaukammer
(21), wo infolge des zur Verfligung stehenden Kam-
mervolumens in Verbindung mit den TriibeauslaB-
disen (22), die in ihrem wirksamen Gesamtquer-
schnitt mindestens doppelt so groB sind wie der
Querschnitt der Druckaufbaudiisen (19), ein Druck-
abbau so weitgehend erfolgt, daB die Triibe aus
den TribeauslaBdiisen (22) mit geringer Geschwin-
digkeit und ohne Turbulenzen in das TrenngefiB
(10) austreten kann. GroBe Flotationsabgang-Parti-
kel (26), die bereits unmittelbar nach dem Austritt
aus den TrlibeauslaBdlisen nach unten sedimentie-
ren, werden durch den konisch zulaufenden Teil
des Innenrohrs (14) zur AuslaBdffnung (18) gefiihrt,
und gelangen von dort zum gemeinsamen AuslaB
flir die Flotationsabginge (12).

In der K&rnung feinerer Flotationsabgédnge (24)
werden zunichst vom aufwirts gerichteten Triibe-
strom mitgenommen und sedimentieren erst an
weiter oben befindlichen Stellen des Trenngefés-
ses (10) nach unten aus. Durch das konisch zulau-
fende untere Ende des Trenngefdsses (10) gelan-
gen auch diese Flotationsabginge zum gemeinsa-
men AuslaB (12). Die mit Gasblasen beladenen
Feststoffteilchen wandern mit dem Tribestrom wei-
ter nach oben zum oberen Ende des Trenngefés-
ses (10) und gelangen als Schaum (27) Uber die
Uberlaufrinne (20) zum Schaumaustrag (11). Ein
vertikal verschiebbarer kegelfdrmiger Verdrdn-
gungskdrper (17) begrenzt die fiir den Uberlauf zur
Verfligung stehende Fliche des Trenngefdsses in
Form eines Kreisrings (25) derart, daB eine
gewinschte/erforderliche  Strémungsgeschwindig-
keit flr den Uberlaufenden Schaum erreicht wird.

Durch das Verhiltnis der Offnungsquerschnitte
von Druckaufbaudiise (19) und den Triibeauslafdi-
sen (22), der vertikalen Stellung der TriibeauslaB-
vorrichung (13) und der vertikalen Stellung des
Verdrdngungskdrpers (17) ist es somit moglich, die
pneumatische Flotation weitgehend optimal den Ei-
genschaften des zu flotierenden Feststoffes anzu-
passen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Durchflihrung einer pneumati-
schen Flotation, bestehend aus einem Trenn-
gefdB mit einem Austrag flir die Flotationsab-
gange und mit einer schaumaufnehmenden
Uberlaufrinne mit zugeordnetem Austrag sowie
einer auBerhalb des Trenngefidsses angeordne-
ten und mit dem TrenngefdB Uber eine Rohr-
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leitung verbundenen Begasungseinrichtung flr

die zu flotierende Triibe, dadurch gekennzeich-

net, daB die Rohrleitung (16) fir die begaste
Trlibe bis in den unteren Bereich des Trennge-
fdsses zu einer TribeauslaBvorrichtung (13) 5
gefihrt wird, die als Druckaufbaudise (19) mit
einer nachfolgenden Druckabbaukammer (21),

die mit mindestens zwei TriibeauslaBdisen

(22) versehen ist, gestaltet ist.

10
Vorrichtung zur Durchflihrung einer pneumati-
schen Flotation nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die TriibeauslaBvorrichtung

(13) mit ihrer Druckaufbaudiise (19) und mit

ihrer Druckabbaukammer (21) mittig in dem 15
TrenngefdB (10) und in vertikaler Richtung ver-
schiebbar angeordnet ist.

Vorrichtung zur Durchflihrung einer pneumati-
schen Flotation nach Anspruch 1 und 2, da- 20
durch gekennzeichnet, daB die DruckaufbaudU-

se (19) und die TribeauslaBdisen (22) aus-
wechselbar und in ihrem Querschnitt variabel
gestaltet sind.

25
Vorrichtung zur Durchflihrung einer pneumati-
schen Flotation nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB das wirksame
Querschnittsverhiltnis von Druckaufbaudise
(19) und TribeauslaBdisen (22) mindestens 30
1:2 betréagt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Begasungseinrichtung

(15) fur die zu flotierende Tribe (23) mittig 35
oberhalb des Trenngefdsses (10) angeordnet

ist.

Vorrichtung zur Durchflihrung einer pneumati-
schen Flotation nach den Anspriichen 1 bis 5, 40
dadurch gekennzeichnet, daB die nach unten
absinkenden Flotationsabginge (23, 24) mittig
und unterhalb der TriibeauslaBvorrichtung (13)
am Boden des Trenngefidsses Uber eine Aus-
laB6ffnung (12) ausgetragen werden. 45

Vorrichtung zur Durchflihrung einer pneumati-
schen Flotation, vorzugsweise nach den An-
sprichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB mittig am oberen Ende des Trenngefdsses 50
(10) ein kegelformig ausgebildeter und vertikal
verschiebbarer Verdrdngungskdrper (17) so
angeordnet ist, daB der Verdrangungskdrper
(17) die Schaumfldche in Form eines Kreisrin-
ges (25) begrenzt. 55
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